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不同树种组合对两种致病细菌抑制作用及景观配置

于 志 会１，杨 　 波１，戚 继 忠２
（１．吉林农业科技学院 植物科学学院，吉林 吉林１３２１０１；２．北华大学 林学院，吉林 吉林１３２０１３）

　　摘　要：选取吉林地区常见的１１种园林植物，测其植物组合对金黄色葡萄球菌、表皮葡萄球
菌的抑制作用。结果表明：油松＋玫瑰＋黄刺玫、玫瑰＋油松＋山楂对金黄色葡萄球菌的抑制效
果最好，抑菌率达到５０％以上；金银忍冬＋圆柏＋色木槭、茶条槭＋圆柏＋色木槭对表皮葡萄球
菌的抑制效果最好，抑菌率达到７０％以上。同时，对以上４种抑菌效果好的植物组合根据植物配
置原理进行景观配置。
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　　空气中存在着许多种类的细菌和病毒，尤其是人
口密集区。绿色植物可以通过滞尘作用减少或通过
茎、叶分泌物杀死这些细菌和病毒［１］。早在１９７４年
Ｇｏｕｔａｍ等就报道了肉桂油的杀菌特性，１９９４年肖靖
平等报道了松针提取物对细菌的抑制作用［２－３］。但是，
目前植物抑菌作用的研究大多建立在定性研究的基础
上，定量研究较少，而且多是在试验条件下植物组织挥
发物对指定的菌源抑菌、杀菌效果［４］，对于多种植物间
抑菌的交互作用研究较少，尤其是针对抑菌功能的植
物景观配置未见报道。该研究选取吉林地区１１种常
见的园林植物，研究不同植物的交互抑菌效果，分析它
们的抑菌能力。并根据试验结果进行以抑菌为主要功
能，兼顾美学功能的景观配置，为今后园林绿化植物的
选择及配置提供理论依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
１．１．１　供试植物　油松（Ｐｉｎｕｓ　ｔａｂｕｌａｅｆｏｒｍｉｓ　Ｃａｒｒ．）、
旱柳 （Ｓａｌｉｘ　ｍａｔｓｕｄａｎａ　Ｋｏｉｄｚ．）、山 楂 （Ｃｒａｔａｅｇｕｓ
ｐｉｎｎａｔｉｆｉｄａ）、树锦鸡儿（Ｃａｒａｇａｎａ　ａｒｂｏｒｅｓｃｅｎｓ　Ｌａｍ．）、
玫瑰（Ｒｏｓａ　ｒｕｇｏｓａ）、黄刺玫（Ｒｏｓａ　ｘａｎｔｈｉｎａ　Ｌｉｎｄｌ．）、圆
柏 （Ｓａｂｉｎａ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ（Ｌ．）Ａｎｔ．）、大 圆 锥 绣 球 花
（Ｈｙｄｒａｎｇｅａ　ｐａｎｉｃｕｌａｔａ　Ｓｉｅｂ．ｃｖ．Ｇｒａｎｄｉｆｌｏｒａ）、金银忍
冬（Ｌｏｎｉｃｅｒａ　ｍａａｃｋｉｉ（Ｒｕｐｒ．）Ｍａｘｉｍ．）、茶条槭（Ａｃｅｒ
ｇｉｎｎａｌａ　Ｍａｘｉｍ．）、色木槭（Ａｃｅｒ　ｍｏｎｏ　Ｍａｘｉｍ．）。

１．１．２　供试菌种　通过对室外空气微生物种类及含
量的调查［５］，选择２种具有代表性的空气致病细菌：金
黄色葡萄球菌（Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓ　ａｕｒｅｕｓ）、表皮葡萄球菌
（Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓ　ｅｐｉｄｅｒｍｉｄｉｓ）。供试菌种由北华大学
微生物实验室提供。在无菌操作室中将供试菌种接入
牛肉膏蛋白胨培养基上，置于３７℃恒温培养箱培养
２４ｈ之后置冰箱，４℃冷藏备用。
１．２　试验方法
１．２．１　微生物培养基的制备　培养基选用牛肉膏蛋
白胨培养基，按文献正常方法配制［６］。
１．２．２　测试菌悬液及平板的制备　用接种环分别挑取
少许培养好的菌体于装有无菌生理盐水的试管内，振荡
均匀，制成菌悬液。用平板菌落计数法测定其菌液浓
度，并用１０倍稀释法，使菌液含菌数为１０２个／ｍＬ，即为
供试菌悬液。将制备好的牛肉膏蛋白胨琼脂培养基倒
入培养皿中制平板，每皿约５ｍＬ，冷却后，用移液枪向平
板上加２００μＬ相应细菌悬液，三角刮铲涂布均匀待用。
１．２．３　抑菌能力测定　于２００８年７月取长势良好、
无病 虫 害 植 物 叶 片，去 柄 后 取 其 相 同 叶 面 积
（１００ｃｍ２），用自来水反复冲洗去除表面的异物后，用
０．０１％升汞进行叶面消毒，然后用无菌水冲洗３～５
次，平整铺放在无菌的陶瓷盘中，置于超净工作台通风
晾干。并将其置于已灭菌的可密闭透明玻璃瓶内。将
已接种的培养皿迅速倒置于玻璃瓶口内，置于培养箱
中３７℃恒温培养４８ｈ。以不放叶片的空白玻璃瓶为
对照，每组试验设３次重复，每次重复３个培养皿，取
其平均值计算抑菌率。抑菌率（％）＝（对照菌落数－
处理菌落数）／对照菌落数×１００％。
１．２．４　景观配置方法　树木配置采用丛植（乔灌结
构）方式［７］。根据等绿量的试验结果和乔木通常绿量
均远大于灌木绿量的实际情况，若设乔木绿量为灌木
绿量的２倍，２个乔木种＋１个灌木种的配置符合５株
配置、１个乔木种＋２个灌木种符合４株配置（实际应
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用时可以根据实际绿量加以变化）。４株植物的配置，
在数量上按照１∶３或３∶１的比例进行分配，即外缘形状
为不等边四边形；５株植物的配置，在数量上按照２∶３
或４∶１的比例进行分配，种植的外缘形状以不等边的三
角形、四边形、五边形为宜。

２　结果与分析
树木抑菌率间微小的差距可能由于试验误差造

成。为减小这些误差对试验结果的影响，对试验结果
采用有序样本分类法［８］（最优分割法或称Ｆｉｓｈｅｒ方法）
进行分级，并视同一级别的树种，其抑菌功能强度相同
或相近。
２．１　不同树种组合对致病细菌的抑制作用
２．１．１　对金黄色葡萄球菌的抑制作用　由表１可看
出，不同树种组合对金黄色葡萄球菌抑制作用强度差
异较大，抑菌率为２３．１％～６３．５％。其中油松＋玫
瑰＋黄刺玫、玫瑰＋油松＋山楂抑制效果最好，抑菌率
达到５０％以上；树锦鸡＋油松＋旱柳等抑菌作用较差，
抑菌率＜３０％。
　　表１　供试植物对金黄色葡萄球菌的抑制作用
树种组合 金黄色葡萄球菌

菌落数
处理 对照 抑菌率／％ 样本分类

树锦鸡＋油松＋旱柳 ３４　 ４５　 ２３．１ 弱

旱柳＋玫瑰＋树锦鸡 ３３　 ４５　 ２４．２ 弱

山楂＋玫瑰＋黄刺玫 ３０　 ４５　 ３１．１ 弱

树锦鸡＋油松＋山楂 ３０　 ４５　 ３１．３ 弱

山楂＋玫瑰＋树锦鸡 ２８　 ４５　 ３６．４ 中

油松＋玫瑰＋树锦鸡 ２８　 ４５　 ３６．５ 中

旱柳＋玫瑰＋黄刺玫 ２７　 ４５　 ３７．５ 中

玫瑰＋油松＋旱柳 ２７　 ４５　 ３７．７ 中

树锦鸡＋山楂＋旱柳 ２７　 ４５　 ３８．５ 中

旱柳＋树锦鸡＋黄刺玫 ２６　 ４５　 ３９．８ 中

山楂＋树锦鸡＋黄刺玫 ２５　 ４５　 ４１．５ 中

黄刺玫＋油松＋旱柳 ２５　 ４５　 ４２ 中

黄刺玫＋油松＋山楂 ２５　 ４５　 ４２．１ 中

油松＋树锦鸡＋黄刺玫 ２４　 ４５　 ４４．９ 中

黄刺玫＋山楂＋旱柳 ２４　 ４５　 ４５．１ 中

玫瑰＋山楂＋旱柳 ２４　 ４５　 ４５．１ 中

油松＋玫瑰＋黄刺玫 ２０　 ４５　 ５４ 强

玫瑰＋油松＋山楂 １７　 ４５　 ６０．５ 强

２．１．２　对表皮葡萄球菌的抑制作用　由表２可看出，
９个树种组合的抑菌效果均较好，抑菌率均在２０％以
上，其中金银忍冬＋圆柏＋色木槭、茶条槭＋圆柏＋色
木槭的抑菌率均在７０％以上，最大抑菌率为７４．６％，
说明９个树种组合分泌的挥发性物质对金黄色葡萄球
菌有明显的抑制作用。
　　表２　供试植物对表皮葡萄球菌的抑制作用

树种组合 金黄色葡萄球菌
菌落数
处理 对照 抑菌率／％ 样本分类

圆柏＋大圆锥绣球花＋金银忍冬 ４５　 ５７　 ２０．５ 弱

圆柏＋茶条槭＋金银忍冬 ４２　 ５７　 ２７．１ 弱

圆柏＋茶条槭＋大圆锥绣球花 ３５　 ５７　 ３８．４ 中

色木槭＋茶条槭＋大圆锥绣球花 ３１　 ５７　 ４４．９ 中

大圆锥绣球花＋圆柏＋色木槭 ３１　 ５７　 ４４．９ 中

色木槭＋茶条槭＋金银忍冬 ２７　 ５７　 ５２．３ 中

色木槭＋金银忍冬＋大圆锥绣球花 ２６　 ５７　 ５４．２ 中

金银忍冬＋圆柏＋色木槭 １７　 ５７　 ７０．８ 强

茶条槭＋圆柏＋色木槭 １４　 ５７　 ７４．６ 强

２．２　景观基本单位构建
根据表１、２试验结果，选择抑菌功能最强的植物

种类组合，即油松＋玫瑰＋黄刺玫、玫瑰＋油松＋山楂
（抑制金黄色葡萄球菌），金银忍冬＋圆柏＋色木槭、茶
条槭＋圆柏＋色木槭（抑制表皮葡萄球菌）。根据景观
配置原则和方法进行配置，构建以抑菌为主要功能，美
学为次要功能的景观（表３）。
　　表３ 抑菌功能景观配置参数实例

配置类型 树种组成 位置设计 主要抑制菌种
抑菌功能

强度理论／％
５株配置 油松＋玫瑰＋黄刺玫 ２∶３ 金黄色葡萄球菌 ５４
４株配置 玫瑰＋油松＋山楂 １∶３ 金黄色葡萄球菌 ６０．５
４株配置 金银忍冬＋圆柏＋色木槭 １∶３ 表皮葡萄球菌 ７０．８
４株配置 茶条槭＋圆柏＋色木槭 １∶３ 表皮葡萄球菌 ７４．６

　　注：设单株乔木绿量为单株灌木绿量的２倍。株间距离设计：在位置设计栏
中，“∶”一侧的树种为２株或２株以上时，株间距为相邻２个树种最大冠幅之和
的１／２；“∶”两侧的２个组树种间距为最大树高至１／４最大树高，根据实际情况进
行调整。

３　结论与讨论
很多研究表明，几乎所有的植物尤其是木本植物

都可以通过分泌挥发性物质抑制或杀灭细菌、真菌等
微生物［９］。且不同树种间、不同树种组合及不同配置
结构 抑 菌 能 力 的 强 弱 不 一［１０］，山 楂 （Ｃｒａｔａｅｇｕｓ
ｐｉｎｎａｔｉｆｉｄａ　Ｂｇｅ．小 乔 木 ）、东 北 杏 （Ｐｒｕｎｕｓ
ｍａｎｄｓｈｕｒｉｃａ （Ｍａｘｉｍ．）Ｋｏｅｈｎｅ．乔木）、色木槭（Ａｃｅｒ
ｍｏｎｏ　Ｍａｘｉｍ．乔木），不同配置比例（按绿量配置）抑菌
率最高达８４．５１％（表皮葡萄球菌），最低仅为１８．８９％
（痢疾志贺式菌）。
该试验研究表明，１１种供试植物的交叉试验呈现

出不同的抑菌效果，油松＋玫瑰＋黄刺玫、玫瑰＋油
松＋山楂对金黄色葡萄球菌抑制效果最好，抑菌率达
到５０％以上；树锦鸡＋油松＋旱柳等抑菌作用较差，抑
菌率＜３０％；金银忍冬＋圆柏＋色木槭、茶条槭＋圆
柏＋色木槭对表皮葡萄球菌的抑菌率均在７０％以上。
其原因可能是不同植物挥发物质的相互作用。
目前，植物抑菌作用的应用主要在食品保鲜和医

学方面，而在园林绿化植物配置中考虑较少。通过试
验筛选出抑菌效果较好的植物组合，合理地种植在空
气含菌量较多的环境中，如医院等，将会最大限度地发
挥园林植物的生态功能。
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矮牵牛耐盐的形态结构研究

杨 晓 玲，郭 金 耀
（淮海工学院 海洋学院，江苏 连云港２２２００５）

　　摘　要：对矮牵牛的茎、叶形态结构进行了研究，以探索矮牵牛耐盐的结构本质，为耐盐植物
选育及盐碱滩涂资源的利用提供参考。结果表明：矮牵牛茎腺毛密度可达到１９个／ｍｍ２，为叶腺
毛密度的４倍多，腺毛长度在２００～３００μｍ之间，顶端细胞具有分泌细胞的特点。表皮细胞排列
紧密，角质层厚度达４～９μｍ。茎中皮层和髓比例较大，维管束排列紧密，导管密集。叶栅栏组织
有２～３层柱状细胞，为海绵组织厚度的１．３倍。叶片有较大的气孔下室，气孔密度小，在４４～６９
个／ｍｍ２之间。这些形态结构有利于矮牵牛适应盐渍干旱环境，是矮牵牛耐盐的基础。
关键词：矮牵牛；耐盐；形态结构
中图分类号：Ｑ　９４６　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１５－０１１３－０３

　　矮牵牛（Ｐｅｔｕｎｉａ　ｈｙｂｒｉｄａ　Ｖｉｌｍ）属茄科植物，因其
花色彩丰富、艳丽，植株耐盐渍干旱、耐高温，现已成为
我国各地绿化、美化环境的一种重要观赏花卉［１－２］。为
了探索矮牵牛耐盐的结构本质，该试验研究了矮牵牛
的茎、叶外部形态和解剖结构特征，可为耐盐植物的选
育和盐碱滩涂资源的高效利用提供参考指标。现将研

究结果报道如下。

１　材料与方法
１．１　试验材料
矮牵牛植株采自淮海工学院校园。

１．２　试验方法
将矮牵牛植株清洗干净后，栽于清水中，用于制作

徒手切片观察。
１．２．１　茎的形态结构观察　分别取幼茎和成熟茎切
片，制作临时玻片，每个部位各选１０张制片。对其表
皮、皮层、维管柱、角质层厚度观察，照相记录。腺毛密
度取１０张片，３０个视野平均值


。
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