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不同浸种温度及时间预处理对瞿麦种子发芽的影响

黄 　 建，刘 洪 见，钱 仁 卷，张 旭 乐
（浙江省亚热带作物研究所，浙江 温州３２５００５）

　　摘　要：分析了不同热水温度及浸种时间对瞿麦种子发芽的影响。结果表明：热水温度对瞿
麦种子的萌发有显著性影响，而浸种时间对瞿麦种子的萌发无明显影响。在４０℃的热水中浸种
处理９０ｍｉｎ比较适合于瞿麦种子播种的预处理，预处理时热水的温度过高或者过低都对瞿麦种
子的发芽指数有显著影响。
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　　瞿麦（Ｄｉａｎｔｈｕｓ　ｓｕｐｅｒｂｕｓ）为石竹科石竹属多年生
丛生草本植物，高３０～６０ｃｍ，花单生或数朵集成疏聚
伞花序，有香气，是布置花坛、花境的良好材料，但目前
主要作为中药材应用，全草可入药，有通经、利尿之功
效。它耐干旱、耐瘠薄，具有较强适应性，全国大部分
地区都有分布，生境较为广泛，草丛、高山草甸、林缘路
边、湖边、山坡林中等皆可生长。
影响种子萌发的因素很多，温度、光、水分、空气和

土壤是植物生长发育的重要生态因子，温度过高或过
低，吸水不足均能影响种子活力，造成发芽和出苗不
良［１］。在文献报道中，关于瞿麦的临床应用、化学成分
的研究较多，但关于其种子的研究鲜有报道。该文研
究了不同温度热水浸种对瞿麦种子发芽的影响。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验用瞿麦种子均采自温州永嘉四海山，室温储

藏备用。

１．２　试验方法
试验于２００９年１２月１５日进行，将种子置于装有

热水的保温瓶中，温度分别设置为２５、４０、５５℃，每个温
度设置３个时段，分别为３０、９０、１５０ｍｉｎ，以不用热水
浸泡作为对照（ＣＫ），总共１０个处理，然后将种子播种
于装有泥炭土的培养皿中，其中泥炭土过筛，用高温杀
毒冷却后装于培养皿中，泥炭土装填培养皿时用手轻
压，压出多余的水分。３次重复，每重复７０粒种子。种
子播于泥炭土表层，播种后盖好培养皿置于培养箱内，

温度设置为２５℃，播种后第２天开始观测瞿麦的萌发
情况，以种子露出白色胚根作为萌发标准。

１．３　观测指标和统计方法
发芽指数（ＧＩ）＝∑（Ｇｔ／Ｄｄ），其中Ｇｔ为当天发芽

数，Ｄｄ为天数；ＧＩ越大，发芽速度越快，活力越高。发
芽率＝（发芽的种子数／供试种子数）×１００％。发芽
势＝（发芽高峰期发芽的种子数／供试的种子数）×
１００％［２］。瞿麦种子播种即开始进行记录，待种子不再
萌发，对数据进行整理统计，采用Ｓｐｓｓ　１３．０对数据进
行分析统计。

２　结果与分析
２．１　不同热水预处理对瞿麦种子发芽的影响
从图１可看出，不同处理的瞿麦种子发芽高峰

期各不相同，其中在２５℃和４０℃的热水浸泡下，其
萌发高峰期都在播种后的第２天，而５５℃的热水浸种
则萌发最高峰在播种后的第４天，而对照ＣＫ在第
３天。

图１　不同热水预处理对瞿麦种子发芽的影响

从图２可看出，发芽率最高为２５℃热水浸种
９０ｍｉｎ的处理，而发芽势最好的为对照处理，即不进行
浸种处理的种子发芽势最高，发芽指数最高的为４０℃
浸种９０ｍｉｎ的处理，而用５５℃热水进行浸种处理的瞿
麦种子的发芽指数比较低，不到２０。
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图２　不同处理瞿麦种子的发芽势、发芽率及发芽势

　　表１ 多变量二因素方差分析

来源 因变量 平方和 自由度 均方 Ｆ　 Ｓｉｇ．

校正模型

发芽率 ２５０．５９０（ａ） ８　 ３１．３２４　 ２．７１８ ．０３７
发芽势 ９０７．７３４（ｂ） ８　 １１３．４６７　 ７．８３５ ．０００
发芽指数 ２　７７９．３０７（ｃ） ８　 ３４７．４１３　 ３８．１９２ ．０００

截距

发芽率 ９２　２０１．９５７　 １　 ９２　２０１．９５７　８　０００．８１３ ．０００
发芽势 ２１　７９９．８４６　 １　 ２１　７９９．８４６　１　５０５．２８３ ．０００
发芽指数 ２６　９４１．５３２　 １　 ２６　９４１．５３２　２　９６１．７３６ ．０００

温度

发芽率 ９８．４７２　 ２　 ４９．２３６　 ４．２７２ ．０３０
发芽势 ６８３．２０５　 ２　 ３４１．６０３　 ２３．５８８ ．０００
发芽指数 ２　７４９．８０５　 ２　 １　３７４．９０３　 １５１．１４６ ．０００

浸种时间

发芽率 １８．１１２　 ２　 ９．０５６ ．７８６ ．４７１
发芽势 ３８．３６５　 ２　 １９．１８３　 １．３２５ ．２９１
发芽指数 ２．０３１　 ２　 １．０１６ ．１１２ ．８９５

温度 ×

浸种时间

发芽率 １３４．００６　 ４　 ３３．５０１　 ２．９０７ ．０５１
发芽势 １８６．１６４　 ４　 ４６．５４１　 ３．２１４ ．０３７
发芽指数 ２７．４７０　 ４　 ６．８６８ ．７５５ ．５６８

误差

发芽率 ２０７．４３３　 １８　 １１．５２４
发芽势 ２６０．６８０　 １８　 １４．４８２
发芽指数 １６３．７３８　 １８　 ９．０９７

总和

发芽率 ９２　６５９．９８０　 ２７
发芽势 ２２　９６８．２６０　 ２７
发芽指数 ２９　８８４．５７６　 ２７

总校正

发芽率 ４５８．０２３　 ２６
发芽势 １　１６８．４１４　 ２６
发芽指数 ２　９４３．０４５　 ２６

ａ　Ｒ　Ｓｑｕａｒｅｄ＝．５４７（Ａｄｊｕｓｔｅｄ　Ｒ　Ｓｑｕａｒｅｄ＝．３４６）
ｂ　Ｒ　Ｓｑｕａｒｅｄ＝．７７７（Ａｄｊｕｓｔｅｄ　Ｒ　Ｓｑｕａｒｅｄ＝．６７８）
ｃ　Ｒ　Ｓｑｕａｒｅｄ＝．９４４（Ａｄｊｕｓｔｅｄ　Ｒ　Ｓｑｕａｒｅｄ＝．９２０）

　　表１是利用Ｓｐｓｓ　１３．０分析统计软件对瞿麦的发芽
试验结果进行多变量方差分析的结果。结果表明，热水
的温度对瞿麦种子的发芽率、发芽势及发芽指数都存在
显著影响，而热水浸种时间的长短对瞿麦种子各项发芽
指标无显著影响，热水的温度和浸种时间长短存在交互
作用，对瞿麦种子的发芽势有显著的影响。

２．２　不同预处理对瞿麦种子发芽率的影响
表２是用Ｄｕｎｃａｎ法对热水温度对瞿麦种子发芽

的影响进行多重比较的结果。从表２可看出，热水的
温度越高，瞿麦种子的发芽率越低，其中５５℃热水处理
和２５℃的热水及对照存在显著性差异，较高温度的热
水处理会降低瞿麦种子的发芽率，但其发芽率与浸种
时间的长短无明显关系，不同浸种时间之间瞿麦种子
的发芽率不存在显著性差异。

　　表２ 不同温度热水处理的

瞿麦种子发芽多重比较结果

热水温度／℃ 发芽率平均值／％ 发芽势平均值／％ 发芽指数平均值

５５　 ５５．７７ａ ３４．３０ｂ １７．５３ａ
４０　 ５９．４２ａｂ　 ２８．９３ｂ ４０．７６ｂ
２５　 ６０．１２ｂ ２２．０１ａ ３６．４７ｃ
ＣＫ　 ５９．５ａｂ　 ４６．４３ｃ ３７．４６ｃ

２．３　不同预处理对瞿麦种子发芽势的影响
从表２可看出，用热水预处理瞿麦种子会降低瞿

麦种子的发芽势，但随着热水温度升高，其发芽势增
高，说明热水温度越高，对瞿麦种子发芽势的影响越
小，高温和低温之间发芽势存在显著性差异，但从Ｓｐｓｓ
统计分析的结果来看，浸种时间对瞿麦种子的发芽势
无显著性影响。
２．４　不同预处理对瞿麦种子发芽指数的影响
从表２中发芽指数的平均值来看，不同温度对瞿

麦种子的发芽指数影响不同，热水温度过高或者过低
都会影响瞿麦种子的发芽指数，浸种的水温对瞿麦种
子的发芽指数有显著的影响，高温下瞿麦的发芽指数
明显降低，而较低温度的热水处理则对瞿麦的发芽势
无明显的影响，适当温度的热水（４０℃）浸种能提高瞿
麦种子的发芽势，而通过Ｓｐｓｓ　１３．０统计软件的分析，
浸种时间对发芽势无明显影响。

３　结论
热水浸种对瞿麦种子的萌发具有显著性的作用，

但水温不同对瞿麦种子萌发的影响不同，适当温度下
热水浸种促进瞿麦种子的萌发，在２５℃和４０℃的热水
浸种下，瞿麦种子在播种后第２天即达到种子萌发的
最高峰，而在５５℃的条件下，种子萌发高峰期反而比对
照要迟１ｄ。
热水温度和浸种时间对瞿麦种子的发芽率、发芽

势、发芽指数影响效果不同，浸种时间对瞿麦种子无明
显影响，但热水温度对其发芽率、发芽势、发芽指数都
有显著性影响。从试验的结果来看，以在４０℃的热水
中浸种处理９０ｍｉｎ为最佳，其发芽率、发芽势、发芽指
数都较大，可作为瞿麦种子播种预处理技术推广应用。
虽然热水浸种时间对瞿麦种子的发芽率、发芽势、

发芽指数无显著性影响，但其与热水温度对瞿麦种子
萌发具有交互作用，且其交互作用明显。
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土壤干旱和盐胁迫
对帕洛特王幼苗生长及生理特性的影响

黄 晓 霞，胡 少 波，邓 莉 兰
（西南林业大学 园林学院，云南 昆明６５０２２４）

　　摘　要：以山龙眼科木本切花植物帕洛特王１ａ生扦插苗为材料，研究其对土壤干旱和盐胁
迫的生长、形态及生理生化反应的影响。结果表明：干旱及盐胁迫对帕洛特王幼苗的生长及各器
官的生物量积累无显著影响。干旱条件下，根／冠比显著增加，说明该植物可以通过地上地下生
物量的分配来积极地适应干旱。盐胁迫下，帕洛特王幼苗叶片相对含水量显著下降，叶绿素ａ含
量显著上升，抗氧化酶活性及可溶性渗透调节物质也显著增加，说明该植物可通过一系列生理生
化特性的改变来积极抵抗盐胁迫。在该研究中，干旱处理及盐处理对帕洛特王植株影响较小，说
明帕洛特王对于土壤干旱及盐分具有一定的耐受性。
关键词：帕洛特王；干旱胁迫；盐胁迫；形态生长；生理生化
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　　随着全球气候变暖及水土流失增多，温室效应和
土壤盐碱化加剧，干旱和盐胁迫成为威胁植物生存和
生长的主要灾害，不仅造成农作物的减产、造林树种的
死亡，并且也降低了城市园林观赏植物的多样性，制约

了花卉产业的发展，因此引进或培育耐干旱、耐盐碱的
种、品种已成为目前花卉业的热点课题。帕洛特王
（Ｐｒｏｔｅａ　ｃｙｎａｒｏｉｄｅｓ　Ｌｉｎｎ．）又名帝王花，为山龙眼科帕
洛特属植物，南非国花，被誉为“花王”，是一类新型的
切花及园林观赏植物资源［１］，原产南非开普敦地区，见
于低矮山坡和丛林中，喜温暖、稍干燥、排水良好和阳
光充足的环境［２］。由于山龙眼科木本鲜切花具有非常
好的市场前景，西南林业大学“９４８”项目研究组对山龙
眼科多种切花植物进行了组织培养和栽培技术研究，
并取得了一定的研究结果，为山龙眼科植物在我国的
引种生产奠定了基础［３－７］。现以山龙眼科木本切花植
物帕洛特王为材料，通过半控制试验研究干旱胁迫及
盐胁迫下帕洛特王幼苗在外部形态特征、生物量分配、
叶绿素含量、抗氧化系统酶等方面的响应差异，探究该
木本切花植物对干旱及盐胁迫的抗性生理，
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其研究结

Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｆ　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　Ｐｒｅｓｏａｋｉｎｇ　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ａｎｄ　Ｔｉｍｅ　Ｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｏｎ　Ｄｉａｎｔｈｕｓ　ｓｕｐｅｒｂｕｓ　Ｓｅｅｄ　Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ＨＵＡＮＧ　Ｊｉａｎ，ＬＩＵ　Ｈｏｎｇ－ｊｉａｎ，ＱＩＡＮ　Ｒｅｎ－ｊｕａｎ，ＺＨＡＮＧ　Ｘｕ－ｌｅ
（Ｚｈｅｊｉａｎｇ　Ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ　Ｃｒｏｐｓ　Ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ，Ｗｅｎｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ　３２５００５）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｉｓ　ａｒｔｉｃｌｅ　ａｎａｌｙｚｅｄ　ｔｈｅ　ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｗａｔｅｒ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ａｎｄ　ｐｒｅｓｏａｋｉｎｇ　ｔｉｍｅ　ｔｈａｔ　ｉｎｆｌｕｅｎｅｄ　ｏｎ
ｓｅｅｄｓ　Ｄｉａｎｔｈｕｓ　ｓｕｐｅｒｂｕｓ　ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｓｈｏｗｅｄ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ｏｆ　ｗａｔｅｒ　ｈａｄ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｎ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ，ａｎｄ　ｔｈｅ　ｐｒｅｓｏａｋｉｎｇ　ｈａｄ　ｌｉｔｔｌｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｎ　ｉｔ，４０℃ ｗａｔｅｒ　ａｎｄ　ｐｒｅｓｏａｋｉｎｇ　ｆｏｒ　９０ｍｉｎ　ｗａｓ　ｍｏｒｅ　ｓｕｉｔａｂｌｅ　ｆｏｒ
Ｄｉａｎｔｈｕｓｓｕｐｅｒｂｕｓｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ　ｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｔｏｏ　ｈｉｇｈ　ｏｒ　ｔｏｏ　ｌｏｗ　ｐｒｅｓｏａｋｉｎｇ　ｗａｔｅｒ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ｈａｄ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｄｉａｎｔｈｕｓ　ｓｕｐｅｒｂｕｓ　ｓｅｅｄｓ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：Ｄｉａｎｔｈｕｓ　ｓｕｐｅｒｂｕｓ；ｓｅｅｄ；ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ；ｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

７９


