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　　摘　要：选择草炭、炉灰、鸡粪等不同的基质在设施条件下进行番茄无土育苗，通过对不同基
质配方条件下番茄株高、茎粗、叶绿素含量及壮苗指数等生长指标进行分析，得出草炭∶珍珠岩∶
炉灰＝２∶１∶１的配比为最佳配方，可以应用推广。
关键词：番茄；无土育苗；基质
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　　利用无土育苗，养分、水分供应充足，幼苗生长速
度比用床土育苗快，根系发达，缩短苗龄，有利于实现
蔬菜育苗的科学化、标准化管理。选好育苗基质和营
养液的配方，加以温度、光照等环境条件的人工控制及
调节，配合必要的自动化、机械化设施，有利于实现工
厂化育苗［１－２］。蔬菜秧苗根部无土便于远距离运输、节
省劳力，而且根系几乎无损伤，秧苗的成活率高，能连
续、成批培育蔬菜商品苗。番茄无土育苗能减少病虫
害发生，易培育壮苗，减少育苗时间，而且还利于根系
发育，定植后缓苗快，成熟性高，早熟性好。该试验利
用几种不同的基质配比研究对番茄幼苗长势及壮苗标
准的影响，找出最适于番茄育苗的基质配方，为今后设
施无土栽培基质的选择和利用提供理论依据［３－４］。

１　材料与方法
１．１　试验材料
　　试验于２００９年３～７月，在吉林农业科技学院园
艺场１号温室进行。番茄品种：佳粉十五（北京市农林
科学院蔬菜研究中心于１９９１年选育而成的一代杂交
种，亲本组合为８９－１７－９８×５９）。

１．２　试验方法
以炉渣、珍珠岩、鸡粪等为基础材料，组配成不同配比

无土育苗基质，设５个处理。对照：普通营养土（有机质
（草炭）∶田土∶有机肥（猪粪）＝４∶４∶１）；Ａ：草炭∶炉灰（１∶１）；
Ｂ：草炭∶炉灰∶鸡粪（３∶３∶１）；Ｃ：珍珠岩∶炉灰∶草炭（１∶１∶２）；
Ｄ：稻壳∶腐殖质（１∶１）［５］。番茄种子采用温汤浸种，放置
２７～２８℃恒温箱中进行催芽，露白后直接播于营养钵中。
每个处理１２０钵，４０个营养钵为１组，采用随机排列，３次
重复，其管理同生产田相同［６］。番茄每处理随机取样１０
株。在定植前分别调查株高、茎粗、节间长、地上部干鲜
重、根系干鲜重、根系体积（采用排水法）等［７－８］。

２　结果与分析
２．１　不同处理对出苗率的影响
从表１可看出，Ａ、Ｃ、Ｄ与ＣＫ相比出苗率都有所

增加，分别增加了７．５％、１６．５％、２．５％，通过ＳＳＲ检
测，Ｃ处理差异性达到极显著水平，Ａ处理达到显著水
平，Ｄ处理效果不显著；Ｂ与ＣＫ相比有所降低，降低了
５．８％，通过ＳＳＲ检测差异性达到显著水平。从上面分
析看出，Ａ、Ｃ、Ｄ与ＣＫ相比出苗率有所增加，Ｃ处理增
加幅度最大。

　　表１ 不同育苗基质对番茄育苗生长指标的影响（采用ＳＳＲ测验）
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２．２　不同处理对株高的影响
从表１可看出，处理后Ａ、Ｂ与ＣＫ相比，株高分别

降低了１．０４、５．８４ｃｍ，降低的幅度分别为６．４％、
３５．３％，通过ＳＳＲ检测，Ｂ处理差异性达到极显著水
平，Ａ处理差异性达到显著水平；Ｃ、Ｄ与ＣＫ相比株高
分别增加了０．４５、０．３９ｃｍ，增加的幅度分别为２．７％、
２．３％，通过ＳＳＲ检测，Ｃ、Ｄ处理差异性不显著。从上
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面分析看出，Ａ处理和Ｂ处理对番茄株高的生长并没
有促进的作用，Ｃ处理和Ｄ处理对株高生长都有所增
加高，但是并不明显。
２．３　不同处理对茎粗的影响
从表１可看出，Ａ、Ｂ、Ｃ、与ＣＫ相比都有所降低，

分别为０．００３、０．１４０、０．０３５ｃｍ，降低的幅度分别为
０．９％、４３．５％、１０．９％，通过ＳＳＲ检测，Ｂ、Ｃ处理差异
性达到极显著水平，Ａ处理差异性不显著。Ｄ处理与
ＣＫ相比增加了０．０４ｃｍ，增加幅度为１１．０％通过ＳＳＲ
检测，Ｄ处理差异性达到极显著水平。从上面分析看
出，只有Ｄ处理对茎粗有明显的促进作用。
２．４　不同处理对节间长的影响
从表１可看出，Ａ、Ｃ、Ｄ与ＣＫ相比节间长都有所

增加，分别增加了０．２０、０．３１、０．４８ｃｍ，增加幅度分别
为３．８％、５．８％、８．７％，通过ＳＳＲ检测，Ｃ、Ｄ处理差异
性达到显著水平，Ａ处理差异性不显著；Ｂ与ＣＫ相比
有所降低，降低了０．９１ｃｍ，降低的幅度为１８．１％，通
过ＳＳＲ检测，Ｂ处理差异性达到极显著水平。从上面
分析看出，Ａ、Ｃ、Ｄ处理可以增加节间长，而Ｂ处理对
于节间的生长具有抑制作用。
２．５　不同处理对叶绿素的影响
从表１可看出，Ａ、Ｃ与ＣＫ相比叶绿素都有所增

加，分别增加了２．５、３．１ｍｇ／ｄｍ２，增加的幅度分别为
５．７％、７．０％，通过ＳＳＲ检测，Ａ、Ｃ处理差异性达到显
著水平；Ｂ、Ｄ与ＣＫ相比有所降低，降低了７．９、２．４
ｍｇ／ｄｍ２，降低的幅度为１９．３％、５．９％，通过ＳＳＲ检
测，Ｂ处理差异性达到极显著水平，Ｄ处理差异性不显
著。从上面分析看出，Ａ、Ｃ处理可以增加叶绿素含量，
而Ｂ、Ｄ处理叶绿素含量有所下降。
２．６　不同处理对地上鲜重的影响
从表１可看出，Ａ、Ｂ、Ｄ与ＣＫ相比地上鲜重都有

所降低，分别降低了０．９７、７．２２、１．７７ｇ，降低的幅度分
别为７．８％、５８．４％、１４．３％。Ｃ处理与ＣＫ相比增加了
１．４５ｇ，增加幅度为１０．５％。从上面分析看出，只有Ｃ
处理对地上鲜重有促进作用。
２．７　不同处理对地下鲜重的影响
从表１可看出，Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ与ＣＫ相比地下鲜重都

有所增加，分别增加了０．４９、０．０６、０．８３、０．７４ｇ。增加
幅度分别为３０．８％、５．２％、４３．０％、４０．２％，通过ＳＳＲ
检测，Ａ、Ｃ、Ｄ处理差异性达到极显著水平，Ｂ处理达到
显著水平。从上面分析看出，Ｃ、Ｄ增加幅度较大。
２．８　不同处理对地上干重的影响
从表１可看出，Ａ、Ｂ、Ｄ与ＣＫ相比地上干重都有

所降低，分别降低了０．３０６、０．８６２、０．３５３ｇ，降低的幅
度分别为２０．９％、５８．８％、２４．１％，通过ＳＳＲ检测，Ａ、
Ｂ、Ｄ处理差异性达到极显著水平，Ｃ处理与ＣＫ相比
增加了０．０４０ｇ，增加幅度为２．７％，通过ＳＳＲ检测，Ｃ
处理差异性不显著。从上面分析看出，只有Ｃ处理对

地上干重有促进作用，但效果不显著。
２．９　不同处理对地下干重的影响
从表１可看出，Ａ、Ｃ、Ｄ与ＣＫ相比地下干重都有

所增加，分别增加了０．０６１、０．１０２、０．０３９ｇ，增加幅度
分别为２７．１％、３８．３％、１９．２％，通过ＳＳＲ检测，Ａ、Ｃ、
Ｄ处理差异性达到极显著水平。Ｂ与ＣＫ相比有所降
低，降低了０．０４８ｇ，降低的幅度为２９．３％，通过ＳＳＲ
检测，Ｂ差异性也达到极显著水平。
２．１０　不同处理对根系体积的影响
从表１可看出，Ａ、Ｃ、Ｄ与ＣＫ相比根系体积都有

所增加，分别增加了０．０３、０．０５、０．０２ｍＬ，增加幅度分
别为１５．０％、２２．７％、１０．５％，通过ＳＳＲ检测，Ａ、Ｃ、Ｄ
处理差异性达到极显著水平。Ｂ与ＣＫ相比有所降低，
降低了０．０２ｍＬ，降低的幅度为１１．８％，通过ＳＳＲ检
测，Ｂ差异性也达到极显著水平。
２．１１　不同处理对壮苗指数的影响
从表１可看出，Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ处理与对照相比壮苗指

数有所增加，分别增加０．１０、０．０２、０．１６、０．０５，增加幅
度为３２．３％、８．７％、４３．２％、１９．２％，通过ＳＳＲ检测，
Ａ、Ｃ、Ｄ处理差异性达到极显著水平，Ｂ处理达到显著
水平。从分析结果可以看出，Ｃ处理在该试验中壮苗
指数最大，为最佳番茄育苗基质配方。

３　结论与讨论
通过不同基质对番茄幼苗株高、茎粗、节间长、地

上部干鲜重、根系干鲜重、根系体积等方面的分析，Ａ、
Ｃ、Ｄ处理与对照相比番茄幼苗具有促进作用，但Ｃ处
理效果最佳，可以增加番茄育苗的株高、茎粗、节间长、
地上部干鲜重、根系干鲜重、叶绿素含量，因此，在该试
验中草炭∶珍珠岩∶炉灰＝２∶１∶１的配比在春季番茄无
土育苗中为最佳配方。
该试验只是在春、夏季进行，只适合用于春季中露

地栽培番茄，对于其它蔬菜种类或其它季节的番茄生
产，是否有同样效果，有待于深入研究。另外，该试验
只对番茄育苗期间长势等进行研究，对产量、品质其它
方面的影响还需进一步研究。
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大棚草莓果实固酸含量变化初探

钟 霈 霖，乔 　 荣，杨 仕 品，王 天 文
（贵州省园艺研究所，贵州 贵阳５５０００６）

　　摘　要：以４个大棚草莓栽培品种为试材，从采果开始到采收结束，每月１次测定可溶性固形
物含量和可滴定酸含量，分析随季节的光温改变果实固酸含量变化情况。结果表明：在１１月至
翌年８月内，光温改变可滴定酸含量呈“Ｗ”形变化，可溶性固形物含量及固酸比呈“Ｍ”形变化，且
１２月至翌年３月固酸变化趋势相同，其它月份变化相反。
关键词：草莓；果实；可溶性固形物；可滴定酸
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　　草莓是蔷薇科草莓属的多年生草本植物，属小浆果，
以其果实柔软多汁、味道甘甜、营养丰富深受大家的喜爱。
随着草莓产业的不断发展和人们生活水平的不断提高，草
莓消费方式已渐渐的从“大众趋同化数量增长型消费”向
“多样化效益提高型消费”及“个性化质量提高型消费”转
化［１］，果实外观、风味、口感、安全性将直接决定消费数量
和消费价格，也关系到该产业的进一步发展。在农业生产
中，大量的生产实践和科学研究证明，随着光照条件的改
变，无论是水稻、玉米，还是水果、蔬菜，其产品品质和产量
都有改变［２－５］，草莓果实的成熟也一样表现出对环境条件
变化的积极响应。草莓品质由糖、酸、维生素Ｃ、果胶、香
味、色素、硬度等构成，果实可溶性固形物含量和酸含量又
是影响口感、风味的重要因素。为了解贵州中部寡日照地
区大棚草莓整个采果期果实中固酸含量随季节中光温改
变的变化情况，为今后大棚草莓生产技术改进提供理论依
据，特开展了草莓果实固酸含量分析研究，初步讨论了光
温对果实固酸含量的影响。

１　材料与方法
１．１　试验材料
以贵州大棚草莓主栽品种“章姬”、“红颊”、“鬼怒

甘”、“枥乙女”为试材。
１．２　试验方法
试验于２００８～２００９年在贵州省园艺研究所草莓

试验园进行。在大棚草莓的生长季，从大棚草莓采果
开始，４个品种每月中旬测定１次果实可溶性固形物
含量和可滴定酸含量，一直到８月大棚草莓采收结束。
由于贵阳地区夏季凉爽，“章姬”可采果到６月，“枥乙
女”采到７月，“鬼怒甘”、“红颊”可延续采果到８月，为
了数据采集，该试验地比一般生产田多采果２个半月。
栽培管理与生产田一致。可溶性固形物含量用手持旋
光测糖仪测定，酸含量用酸碱滴定法测定。

２　结果与分析
２．１　可滴定酸含量变化
由图１和表１可知，４个品种从１１月采果开始到

翌年６～８月采果结束时可滴定酸随季节光温改变的
变化曲线，其趋势基本一致，最高点都在１１月和延长
采收后的７、８月光照强、温度高时，次高点出现在４～５
月温度较高光照较强时，以４月居多（鬼怒甘为５月
外，其余３个品种都在４月），最低点“红颊”、“枥乙女”
出现在６月，“鬼怒甘”、“章姬”出现在３
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