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氮磷钾对青花菜产量和品质的影响
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　　摘　要：以青花菜品种“绿丰”为试材，研究了氮磷钾对青花菜产量和品质的影响。结果表
明：施氮钾增产效果显著，过多的施用氮肥促进硝态氮的积累显著，施钾可有效抑制硝态氮的积
累；土壤钾含量较低的情况下，施氮增产不明显；施氮青花菜维生素Ｃ含量增加不显著，钾对青花
菜维生素Ｃ积累作用明显。
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　　青花菜营养丰富，栽培经济效益高，在我国的种植
面积逐年扩大，但是过多施用氮肥产量相比较低，高氮
时增钾降低ＮＲ活性，提高ＮＯ３－Ｎ的含量［１］，基肥重、
前后期追肥适当有利于青花菜花球维生素Ｃ含量的提
高，现蕾期氮肥的用量对花球总硫代葡萄糖苷含量的
影响最大［２］。为解决青花菜的产量和施肥的关系问
题，该试验结合山东临沂地区的土壤特点、施肥习惯以
及青花菜生长需肥规律设计，以期得到青花菜的合理
施肥方法，为青花菜的大面积生产提供科学依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
青花菜品种为“绿丰”，７月１５日播种育苗，８月１０

日株行距按４０ｃｍ×６０ｃｍ定植，供试土壤中碱解氮
５４．８１ｍｇ／ｋｇ，有效磷（Ｐ２Ｏ５）２９．７ｍｇ／ｋｇ，有效钾
（Ｋ２Ｏ）１１４．０１ｍｇ／ｋｇ。
１．２　试验方法
试验设氮（纯氮）的施肥水平为０、１５０、３００、４５０

ｋｇ／ｈｍ２，磷（Ｐ２Ｏ５）为０、６０、１２０、１８０ｋｇ／ｈｍ２，钾（Ｋ２Ｏ）

０、１００、２００、３００ｋｇ／ｈｍ２，按单因素试验进行。小区面
积为１０ｍ２，定植前施入腐熟有机肥４０　０００ｋｇ／ｈｍ２，
磷、钾各１／２分定植前和缓苗后２次施入，氮按１／３分
别在定植前、缓苗和现蕾３个时期分别施入，其它管理
按青花菜一般栽培技术要求管理。维生素Ｃ含量用
２，６－二氯酚靛酚法测定，硝酸盐含量用紫外吸收法
测定。

２　结果与分析
２．１　氮肥对青花菜产量和品质的影响
由表１可看出，施氮量１５０、３００、４５０ｋｇ／ｈｍ２青花

菜产 量 与 不 施 氮 肥 差 异 极 显 著，施 氮 量 ３００、
４００ｋｇ／ｈｍ２与１５０ｋｇ／ｈｍ２差异极显著，但施氮量３００
ｋｇ／ｈｍ２与４５０ｋｇ／ｈｍ２之间差异不显著；维生素Ｃ含量
３个施氮处理间差异不显著，但与不施氮肥相比差异
显著；硝酸盐含量随着施氮肥量的增加不同处理之间
呈显著差异，且４５０ｋｇ／ｈｍ２与１５０、３００ｋｇ／ｈｍ２与不施
氮呈极显著差异。因此，氮肥施入量控制在１５０～３００
ｋｇ／ｈｍ２较为恰当。

　　表１ 氮对青花菜产量和品质的影响
施纯氮 产量／ｋｇ·ｈｍ－２ 维生素Ｃ／ｍｇ·（１００ｇ）－１ 硝酸盐含量／ｍｇ·ｋｇ－１

／ｋｇ·ｈｍ－２ 均值 ＳＳＲ０．０５ ＳＳＲ０．０１ 均值 ＳＳＲ０．０５ ＳＳＲ０．０１ 均值 ＳＳＲ０．０５ ＳＳＲ０．０１
０　 ８　０５７．５５ ｃ Ｃ　 ８４．７２ ｂ Ａ　 １８８．１１ ｄ Ｃ
１５０　 １５　４９６．０５ ｂ Ｂ　 １０６．１２ ａ Ａ　 ２５４．００ ｃ Ｂ
３００　 １７　１３２．２５ ａ Ａ　 １１２．３７ ａ Ａ　 ２８９．２２ ｂ Ｂ
４５０　 １７　３０７．３０ ａ Ａ　 １０５．３０ ａ Ａ　 ３４４．０８ ａ Ａ

２．２　磷肥对青花菜产量和品质的影响
由表２可看出，不同的磷肥施入量对青花菜的产

量和品质影响差异不显著，但施磷量在１２０ｋｇ／ｈｍ２时，
产量、维生素Ｃ均达到最大值，而硝酸盐含量则是在施
磷量为６０ｋｇ／ｈｍ２时最高，而施磷量在１２０ｋｇ／ｈｍ２时

降低。因此，磷肥的施用量应掌握在６０～１２０ｋｇ／ｈｍ２

较为适宜。
２．３　钾肥对青花菜产量和品质的影响
由表３可看出，施钾对青花菜产量、维生素Ｃ及硝

酸盐含量均有较大影响。青花菜产量随施用钾肥数量
增加呈增高趋势，施钾２００、３００ｋｇ／ｈｍ２与不施钾肥差
异极显著，２００、３００ｋｇ／ｈｍ２与施钾１００ｋｇ／ｈｍ２之间差
异显著，施钾１００ｋｇ／ｈｍ２与对照间差异显著；维生素Ｃ
含量随施用钾肥量的增加而增加，增施钾肥的３个处
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理与不施钾肥间均达到显著差异，而处理间无显著差
异；硝酸盐含量随钾肥施入量的增加而减少，３个处理
与对照均达到显著差异，但钾肥施入量２００ｋｇ／ｈｍ２与

３００ｋｇ／ｈｍ２之间差异不显著，但与施钾１００ｋｇ／ｈｍ２间
差异显著；因此，钾肥施入量控制在２００～３００ｋｇ／ｈｍ２

较为恰当。
　　表２ 磷（Ｐ２Ｏ５）对青花菜产量和品质的影响
施Ｐ２Ｏ５ 产量／ｋｇ·ｈｍ－２ 维生素Ｃ／ｍｇ·（１００ｇ）－１ 硝酸盐含量／ｍｇ·ｋｇ－１

／ｋｇ·ｈｍ－２ 均值 ＳＳＲ０．０５ ＳＳＲ０．０１ 均值 ＳＳＲ０．０５ ＳＳＲ０．０１ 均值 ＳＳＲ０．０５ ＳＳＲ０．０１
０　 １３　８９１．３ ｂ Ａ　 ９９．２９ ａ Ａ　 ２６９．９８ ａ Ａ
６０　 １４　４８８．８ ａｂ　 Ａ　 １０２．４０ ａ Ａ　 ２９９．８７ ａ Ａ
１２０　 １４　９０５．５ ａ Ａ　 １０９．２２ ａ Ａ　 ２８１．６０ ａ Ａ
１８０　 １５　００７．５ ａ Ａ　 １０８．６０ ａ Ａ　 ２８３．７０ ａ Ａ

　　表３ 钾（Ｋ２Ｏ）对青花菜产量和品质的影响
施Ｋ２Ｏ 产量／ｋｇ·ｈｍ－２ 维生素Ｃ／ｍｇ·（１００ｇ）－１ 硝酸盐含量／ｍｇ·ｋｇ－１

／ｋｇ·ｈｍ－２ 均值 ＳＳＲ０．０５ ＳＳＲ０．０１ 均值 ＳＳＲ０．０５ ＳＳＲ０．０１ 均值 ＳＳＲ０．０５ ＳＳＲ０．０１
０　 １３　０８７．５ ｃ Ｂ　 ７６．２２ ｂ Ｂ　 ３１３．４０ ａ Ａ
１００　 １４　２９４．２ ｂ Ａ　Ｂ　 １０２．５５ ａ Ａ　 ２７４．８５ ｂ ＡＢ
２００　 １５　１０１．８ ａｂ　 Ａ　 １１３．１２ ａ Ａ　 ２４２．２０ ｃ Ｂ
３００　 １５　５０９．５ ａ Ａ　 １１６．６２ ａ Ａ　 ２３９．９６ ｃ Ｂ

３　结论
在该试验条件下，氮肥施入量１５０～４５０ｋｇ／ｈｍ２

增产效果显著，但施用氮肥达到３００ｋｇ／ｈｍ２继续施用
增产效果不明显，钾肥水平较低的情况下，大量施入氮
肥增产效果不明显；钾对青花菜产量的影响明显，磷肥
效果不明显；因此，青花菜栽培中，应氮磷钾配合施用。
这与张朝轩得出的“青花菜产量与植株内氮、钾积累量
显著正相关”［３］的结论相一致。
过多施用氮肥青花菜维生素Ｃ含量略有下降，未

达到显著水平；施用钾肥促进青花菜维生素Ｃ含量的
提高，钾肥水平较高时继续增施维生素Ｃ增加量未达
到显著水平。这与张永清得出的“在施氮的基础上配
施磷、钾肥，不仅能显著提高青花菜的产量，而且能明

显减少施氮对青花菜品质造成的不利影响”［４］的结论
相一致。施用氮肥促进青花菜硝态氮的积累，配施钾
肥可有效减轻其含量的增加。在青花菜的生产中氮、
磷、钾的施入量分别为纯氮１５０～３００ｋｇ／ｈｍ２，Ｐ２Ｏ５
６０～１２０ｋｇ／ｈｍ２，Ｋ２Ｏ　１００～２００ｋｇ／ｈｍ２产量高，维生
素Ｃ含量高，硝态氮积累少。
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