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　　摘　要：经过几年生长观察，收集整理和分析研究了乌鲁木齐县萨尔达坂乡赵家庄子地区的
气象资料，并与周边地区相比较，发现该地区气候条件明显不同于周边地区，存在着冬暖夏凉的
特殊现象，是一种独特的小气候资源，可利用这一优势资源在当地进行甜樱桃引种试验。结果表
明：甜樱桃在此地的栽培适应性良好，地理与气象因子均符合甜樱桃生长要求，认为该地区可小
面积发展露地种植，适当面积的发展简易大棚或日光温室种植甜樱桃。
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　　萨尔达坂乡是新疆维吾尔族自治区乌鲁木齐县的
１个以牧为主、农牧业相结合的民族乡，近２ａ依托有
利的气候资源，开始退耕还林，引种特色水果，发展林
果产业。甜樱桃（Ｐｒｕｎｕｓ　ａｖｉｕｍ Ｌ．）原产于亚洲西部
和欧洲东南部，经济栽培始于１６世纪［１］，因其果实成
熟早、果色鲜亮、晶莹剔透、果个大而味美、上市早、价
格高，成为效益最好的种植业之一［２］，美国农民称甜樱
桃种植业为“黄金种业”（Ｇｏｌｄｐｌａｎｔａｔｉｏｎ），称樱桃为“宝
石水果”（Ｄｉａｍｏｎｄ　ｏｆ　ｆｒｉｕｔ）［３］。甜樱桃喜温而不耐寒、
喜光而不抗涝，对种植地区气候条件要求很高，适宜于
年平均气温１０～１４℃、冬季无严寒而夏季凉爽、年降雨
量６００～８００ｍｍ的温带北部地区栽培［４］。根系对土
质的要求也很高，适宜在土层深厚、通气良好的沙壤土
或轻壤土中生长，土壤酸碱度ｐＨ为６．０～７．５。该试
验主要针对新疆乌鲁木齐县萨尔达坂乡利用特殊小气
候进行甜樱桃引种栽培试验，结果表明在此地有一定
的适宜甜樱桃生长的发展空间。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验品种是从新疆伊犁农四师六十一团引进５ａ

生甜樱桃健壮植株，有“红灯”、“拉宾斯”、“美早”、“沙
密豆”［５］等几个品种，共１２０株。
相关气象资料取自乌鲁木齐县气象观测站、小渠

子气象观测站、萨尔达坂乡境内所设的２个流动气象
观测点。海拔高度分别为２　２００、１　８００、１　６００、９００ｍ。
以上午８：００的逆温数据作为试验数据。
１．２　试验方法
采用无供暖设备日光温室２座，温室占地面积近

１　３３４ｍ２。位于萨尔达坂乡赵家庄子村。种植株行距
５ｍ×６ｍ，统计成活率，记录物候期，观察植株的植物
学特征、生长结果习性，结合当地气象因子分析该地区
小气候资源对甜樱桃适应性的有利因素，探讨该地区
小气候是否适宜种植甜樱桃。按照以下方法进行统
计：逆温层底高 Ｈ１、顶高Ｈ２：分别用逆温层起始点，高
度和终止点高度减去本站海拔高度而得，单位为ｍ，贴
地逆温底高即为０；逆温层厚度：△Ｈ＝Ｈ２－Ｈ１，单位
为ｍ，贴地逆温顶高即为逆温层厚度；逆温层温差：
△Ｔ＝Ｔ２－Ｔ１，单位为℃，Ｔ２、Ｔ１分别为逆温层终止点
的温度和逆温层起始点的温度。

２　结果与分析
２．１　萨尔达坂乡地理分布与土壤结构
萨尔达坂乡地处乌鲁木齐市南郊，位于中天山北

麓、准葛尔盆地南缘，中天山和东天山的交界处，三面
环山，主峰海拔高度大于３　４００ｍ，平均海拔１　６００ｍ
左右，位于北纬４４°０６′１１″东经８８°５８′２２″～１１６°０３′７．３″，
总面积１　５６０ｋｍ２，东以乌鲁木齐县永丰乡为界、南与
巴州的和静县为界、西与昌吉市为界、北与苏州路头屯
河区为界。境内山地占总面积的２／３，自东向南，森林
覆盖、有丰富的动植物资源，天然草场１２．３万ｈｍ２，可
耕地１　６６７ｈｍ２，主要种植植物有大麦、小麦、玉米、马
铃薯等农作物。
土地结构为棕钙土，土壤质地为沙壤，土壤结构为

片状土壤，最深土层８０～１００ｃｍ，最浅土层３０～４０ｃｍ，
土质养分含量属中等偏上，富含多种有利于作物生长
的微量元素。土壤ｐＨ　６．５～７．０。
２．２　萨尔达坂乡的小气候资源
乌鲁木齐市地处欧亚大陆腹地，天山北麓，准噶尔

盆地南缘，属于典型的中温带大陆气候年太阳辐射量
为５７２．５４１ｋＪ／（ｃｍ２·ａ），年降雨量１９４．６ｍｍ［６］，而萨
尔达坂乡赵家庄子村地区年降水量２００～４００ｍｍ左
右，夏季雨水较多，冬季有逆温现象存在，地理位置分
布在逆温分布带上。由于它独特的地理条件造就了该
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地区冬暖夏凉、气候宜人的小气候资源。
一般情况下，在低层大气中，气温是随高度的增加

而降低的。但有时在某些气层面上可能出现相反的情
况，气温随高度的增加而升高，这种现象称为逆温。出
现逆温现象的大气层称为逆温层。逆温层的形成是局
部地形及下垫面共同作用的结果。萨尔达坂乡地区海
拔较高，面积较大，山地，地形复杂，正是由于这种特殊
的地形才产生了冬季逆温现象。在冬季夜间时间长，
辐射降温剧烈，形成沟底气温明显偏低、山腰气温明显
偏高；夏季由于地温高，夜间时间短且降温少，日出后
继续升温，因而基本无逆温层；春秋季节虽有逆温层但
较薄。逆温层全年各月均有出现，但程度不同。夏季
逆温层强度小、厚度薄，一般出现在低山峡谷中，夜晚
形成，日出后消失。冬季由于积雪的存在和冷空气势
力的加强，逆温效应不仅强度大，而且厚度也明显增
加，持续时间长。冬季逆温层一般从１０月开始形成，
翌年３月中旬消失，最强月份为１月。根据当地气象
部门提供的气象资料计算得出，逆温层全年平均厚度
５７８ｍ，最强月份平均厚度１　６１２．５ｍ，逆温层最厚时期
海拔高度可达２　７４０ｍ。因而在海拔８００～２　０００ｍ的
地区，形成明显的暖带，其温度比低谷要高６～１１℃。
乌鲁木齐县萨尔达坂乡境内逆温带的分布状况，北起
赵家庄子村，西起小渠子沟，海拔高度９００～２　２００ｍ
左右。从总体上分析及多年观察发现冬季存在着稳定

的坡地逆温带，这一稳定的逆温带又被分割成３层：第
１层为海拔６００～８５０ｍ，称之为市区逆温带；第２层为
海拔１　４００～１　８５０ｍ，称之为中低山逆温带；第３层为
海拔９００～１　６００ｍ，称之为中高山逆温带（萨尔达坂乡
赵家庄子村就位于此带上）。从气候的平均气温分析，
稳定逆温以海拔９００～１　６００ｍ的萨尔达坂乡中高山
逆温带为最长，稳定逆温开始于１１月初，至翌年３月
底左右结束，逆温初终间的日数约１４０ｄ。从影像气候
分布图中得出逆温的变化规律是，中高山逆温带逆温
持续 时 间 长 达 十 几 个 小 时，平 均 逆 温 强 度
０．７℃／１００ｍ。中低山逆温带逆温持续时间为１０ｈ以
下，平均逆温强度为０．２℃／１００ｍ。中低山逆温带逆温
主要是由夜间强烈辐射作用而形成的，中高山逆温带
逆温的形成除了夜间辐射冷却作用外，白天辐射增温
的作用更为突出。当出现强冷空气或寒潮入侵，中量
以上的降水天气以及大风天气时，逆温现象将发生显
著变化。各逆温层的逆温强度均以天气严寒的１２月
中旬至２月中旬为最强。１１月和３月的强度较弱。另
外，各逆温层的逆温强度随天气条件的不同而出现
差异。
２．３　甜樱桃引种地的气象因子分析
引种地的主要气象因子见表１，年气温变化情况

见图１，与周边地区的年气温变化对比见图２。

　　表１ 引种地主要气象因子
年平均

气温／℃
１月份 历史极端

平均温度／℃ 最低温度／℃ 低温／℃
≥１０℃有效
积温／℃

年日照

时数／ｈ

无霜期

／ｄ

年降水

量／ｍｍ

１１．４～１２．２ －５．６～－６．６ －１０．３～－１２．０ －２１．６～－２４．５　 ４　０６０～４　３６０　 ２　６１０～２　９７０　 １７８～２００　 ２００～４００

图１　乌鲁木齐县萨尔达坂乡年气温变化 图２　萨尔达坂乡与周边地区相比较的年气温变化情况

　　从图２可以看出，萨尔达坂乡周边地区气候差异
明显，这与当地复杂的地理因素有关。引种地的日较
差变化非常明显，日较差大对甜樱桃光合产物积累十
分有利，并有利于提高甜樱桃糖度。由于地处山地，周
围山体较高，太阳直射光线受山体遮挡时间较长辐射
受山体遮挡，太阳光照总辐射量略小于平原地区，但单
位时间内所接受的太阳总辐射量即太阳辐射强度则高
于平原地区。光是影响果树生产的最重要的环境因子
之一，弱光降低樱桃坐果率、单果重和可溶性固形物含
量以及樱桃着色［７］，充足的光强则能起到促进的作用。
虽然萨尔达坂乡冬季降雪厚，但基本不会发生冻害，其
原因一是该地海拔高度未超过甜樱桃生存的生物学下

限；二是该温室恰好建于冬季逆温层底部位置，严寒季
节温室气温相对较高且较稳定，变化平缓。
从图３可以看出，逆温时段各地的温度情况有明

显不同。１１月初至２月底，中低山逆温带的上层与小
渠子地区的平均气温基本相同，在－７．６～－７．７℃之
间，在中高山逆温带的萨尔达坂乡平均最高气温为
－０．５℃，比水西沟高出３～４℃左右，比永丰高出近
６℃。比乌鲁木市区高８～１０℃左右。各地逆温时段的
温度差值以晴天时最大。
２．４　甜樱桃的栽培适应性
乌鲁木齐县萨尔达坂乡很早就生长着许多野生酸

樱桃，后来人们陆续从伊犁等周边地区引进一些抗寒
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图３　乌鲁木齐县萨尔达坂乡逆温变化

性强的毛樱桃、酸樱桃进行种植，主要将它作为一种观
赏树木而引进，因口感差、果个小，一直不被人们所重
视，但这些酸樱桃长势一直很好。
２００８年９月底正式引进的甜樱桃有１２０株，移栽成活

９０株，成活率达到８０％左右。移栽当年就开花坐果，在开
花时，考虑到这些大树当年的生长及根的发育。进行了大
量的疏花疏果，每株树尽量留为数不多的花、果，当年即形
成了平均１株树近１ｋｇ左右的产量。采果后又进行认真
的后期管理，第２年同样进行了疏花疏果，６６７ｍ２产量在
５００ｋｇ左右，果实色泽艳丽、糖度高、品质优秀。

３　结论与讨论
乌鲁木齐县萨尔达坂乡背靠南山的较高山峰，两

侧又有高山呈一簸箕型，具背风向阳优势，有冷空气尤
其是辐射形成的低温湍流可顺坡沿沟下泄，北部大风
来临有高山削弱风势，冬季比平原光照强、气温高，春
夏气温低于平原，同时又有逆温层的存在，使这里变成
了当地农牧民俗称的“冬窝子”，可以保障牲畜与农作
物安全越冬，正是这种特殊的“冬窝子”现象，极好的保
护了此地种植的甜樱桃能安全越冬。
甜樱桃喜冷凉干燥和日照充足，适宜的生态环境

为：年平均气温１０～１４℃，冬季最低温度不能低于
－２０℃；≥１　０℃积温为３　６００～４　８００℃；年日照时数为
２　５００～３　０００ｈ；无霜期在２００ｄ；年 降 雨 量６００～
８００ｍｍ。萨尔达坂乡赵家庄子村的各项气象指标基

本符合所需条件，虽然降水量较低，但是当地有常年积
雪融化后的雪水，水源充足，能够满足樱桃生长所需用
水。这里光照充足，辐射强，气温日较差大，昼夜温差
大，对光合产物积累十分有利，甜樱桃果实糖度高，另
外该地的土壤偏碱性，富含多种有利于甜樱桃生长的
微量元素，有利于甜樱桃生长和提高果实品质。
该地距乌鲁木齐市中心仅３０ｋｍ，有公路贯穿，交通

便利，消费市场广大。引种后第２年结果，平均每个温
室收入２万元左右，到第３年收入近４万元，经济效益相
当可观。而该地农牧民利用其独特的逆温小气候搭建
各种简易棚室，做暖圈搞养殖，附带种植花卉及各种蔬
菜，年收入很难与种植甜樱桃相比，另一方面，甜樱桃在
整个生长期的管理相对简单，优于其它，在这３ａ当中病
虫害几乎没有发生过，全年无需喷洒农药。
特殊的气候特征和良好的沙壤土保障了甜樱桃在

此地生长适应性，从几年种植的情况及结合引种试验
的生长观察与研究分析看，甜樱桃在此地生长发育良
好，树体健壮，产量很好，果大色艳、酸甜适度、口感甚
佳，总之栽培适应性良好。研究认为当地适合种植发
展甜樱桃。该地区有２００ｈｍ２左右的农田在逆温带上，
逆温是一种气候现象，同时也是一种重要的气候资源，
要科学的利用这种资源，依托特殊的地理位置，发挥当
地优势。建议因地制宜，小面积发展甜樱桃产业，结合
一定的保护措施进行露地栽培与发展温室设施相结合
来发展当地樱桃。
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