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　　摘　要：对１７份甘薯种质资源的９个主要数量性状进行相关分析和通径分析。结果表明：薯
块产量与茎粗、茎分枝数间呈极显著的简单正相关关系，而与藤薯比、淀粉含量间呈极显著的简
单负相关关系，与最长蔓长、茎分枝数呈显著的偏正相关关系，与节间长、藤薯比呈显著偏负相关
关系；淀粉含量则与薯块产量呈简单负相关关系。最长蔓长、茎粗、茎分枝数、茎叶产量对薯块产
量具有较高的直接正向效应，而节间长、藤薯比则具有较高的直接负向效应。茎粗、茎分枝数、茎
叶产量、叶片大小对薯块产量具有较高的间接正效应，而藤薯比、节间长、淀粉含量则对薯块产量
具有较高的间接负效应。
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　　甘薯［Ｉｐｏｍｏｅａ　ｂａｔａｔａｓ（Ｌ．）Ｌａｍ．］是无性繁殖的
块根作物，品种本身是一个高度异质的杂合体，杂交一
代即呈现分离，在甘薯育种工作中，亲本选择至关重
要。甘薯的产量、淀粉含量等有关性状大多是由多基
因控制的数量性状，易受环境因素的影响，发生不可遗
传的变异，直接选择的准确性低，所以利用相关性状进
行选择，往往可以提高选择效果［１－２］。甘薯各数量性状
之间存在一定相关性，当对某一性状进行选择时，势必
对其它性状产生间接的选择效果。因此，寻找与产量
性状密切相关，并且表现稳定的相关性状，对甘薯育种
具有重要意义［３－５］。现以从国内外收集到的１７份甘薯
种质资源为材料，对其农艺性状、产量和淀粉含量等９
个主要数量性状进行相关分析和通径分析，了解各种
质资源间的遗传差异，为甘薯生产上资源选择及品种
选育提供依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
供试材料为收集自云南各地及国外的１７份甘薯

品种资源，分别为云薯４６、云薯４８、云薯１１２、云薯１１６、
云薯１２２、云薯Ｊ－２、云薯Ｊ－４、云薯Ｊ－７、云薯Ｊ－１０、京杂４
号、灰薯、南薯８８、台湾薯、川山紫、脱毒一号、甘心红
薯、徐９１－５４－１。

１．２　试验方法
试验于２０１０年４～１１月在云南农业大学教学试验

农场进行，５月２０日栽插，采用随机区组设计，３次重复。
株距为２５ｃｍ，垄距５５ｃｍ，密度为４　８５０株／６６７ｍ２。甘
薯进入盛长时期后（９月上旬）对甘薯的地上部形态特
征进行观察记录。１１月１０日收获，观察记录地下部形
态特征，测算产量、淀粉含量。各性状为：叶片大小
（Ｘ１）、茎粗（Ｘ２）、最长蔓长（Ｘ３）、茎分枝数（Ｘ４）、节间
长（Ｘ５）、茎叶产量（Ｘ６）、藤薯比－Ｔ／Ｒ（Ｘ７）、淀粉含量
（Ｘ８）、薯块产量（Ｘ９）。
１．３　数据统计分析
利用ＳＰＳＳ数据分析软件对所得数据进行相关分

析和通径分析。

２　结果与分析
２．１　甘薯主要数量性状的相关分析
由表１的相关性分析可知，薯块产量与茎粗、茎分

枝数间呈极显著的简单正相关关系，而与藤薯比、淀粉
含量间呈极显著和显著的简单负相关关系，与最长蔓
长、茎分枝数间呈显著的偏正相关关系，与节间长、藤
薯比间呈显著的偏负相关关系。淀粉含量与藤薯比间
呈显著的简单正相关关系，与茎粗间呈极显著的简单
负相关关系，与茎分枝数、薯块产量间呈显著的简单负
相关关系。茎粗与茎分枝数、薯块产量间呈极显著的
简单正相关关系，与最长蔓长、藤薯比间呈极显著的简
单负相关关系，与淀粉含量间呈显著的简单负相关关
系，与节间长、薯块产量间呈显著的偏正相关关系，与
最长蔓长间呈极显著的偏负相关关系。茎分枝数与茎
粗、薯块产量间呈极显著的简单正相关关系，与藤薯
比、淀粉含量间呈极显著或显著的简单负相关关系，而
与最长蔓长间呈显著的偏负相关关系；与节间长、薯块
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产量间呈显著的偏正相关关系；与最长蔓长间呈极显
著的偏负相关关系。茎叶产量与叶片大小间呈极显著
的简单正相关关系，与藤薯比间呈显著的简单正相关
关系，与藤薯比间呈极显著的偏正相关关系。最长蔓
长与节间长、藤薯比间呈极显著或显著的简单正相关
关系，与茎分枝数间呈极显著的简单负相关关系。由
此可见，甘薯的薯块产量、淀粉含量与茎粗、茎分枝数

及藤薯比间相关关系较为密切，茎粗较粗、茎分枝数
多、藤薯比小的种质其薯块产量相对高，淀粉含量则相
反，淀粉含量与薯块产量间存在简单负相关关系。因
此，在资源选择时，若以收获薯块为主，应选择茎粗较
粗、茎分枝数多、藤薯比小的种质为宜，若以加工淀粉、
酒精为目的则应适中选择。

　　表１ 甘薯主要数量性状间的简单相关、偏相关系数
　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｓｉｍｐｌｅ　ａｎｄ　ｐａｒｔｉａｌ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ　ａｍｏｎｇ　ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ　ｔｒａｉｔｓ　ｏｆ　ｓｗｅｅｔ　ｐｏｔａｔｏ

性状Ｔｒａｉｔｓ　 Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８ Ｘ９

Ｘ１　 ０．１０９７ －０．０６６１ －０．１４４２　 ０．０９４７　 ０．３６８５　 ０．０５０５　 ０．２８７１　 ０．１１７６

Ｘ２　 ０．２１３０ －０．８１５０﹡﹡ －０．３５６３　 ０．７９６０﹡﹡ ０．４３７８ －０．３７７９ －０．０１２２　 ０．３７９１

Ｘ３　 ０．１２１６ －０．５９８７﹡ －０．５９７１﹡ ０．９８６１﹡﹡ ０．２６８５ －０．０８８８　 ０．２５１２　 ０．５６５３﹡

Ｘ４　 ０．１０４１　 ０．８５１７﹡﹡ －０．６２６４﹡﹡ ０．５４０３﹡ ０．２３４６ －０．０９７９　 ０．２６１６　 ０．５６２８﹡

Ｘ５　 ０．１９４０ －０．２６３０　 ０．９１４６﹡﹡ －０．３６００ －０．２９９９　 ０．１２４０ －０．２８４０ －０．４９６７﹡

Ｘ６　 ０．７９７２﹡﹡ ０．０６６９　 ０．１３３７ －０．００２３　 ０．１３４３　 ０．８４７１﹡﹡ －０．３４９４　 ０．３１５７

Ｘ７　 ０．２８６４ －０．７６４４﹡﹡ ０．５２２５﹡ －０．７５４３﹡﹡ ０．２７１０　 ０．５１５７﹡ ０．２５７７ －０．５５２９﹡

Ｘ８ －０．０２５６ －０．７３０８﹡﹡ ０．３９０３ －０．５４６６﹡ ０．１０３７ －０．０１０５　 ０．５８４１﹡ ０．０４０４

Ｘ９　 ０．１９１２　 ０．８４６４﹡﹡ －０．３６２５　 ０．８５３２﹡﹡ －０．０９６９　 ０．０２２４ －０．７９１４﹡﹡ －０．５６６１﹡

　　注：左下角简单相关，右上角偏相关；相关系数临界值，ａ＝０．０５时，ｒ＝０．４８２１；ａ＝０．０１时，ｒ＝０．６０５５。

２．２　甘薯主要数量性状对薯块产量的通径分析
甘薯９个主要数量性状对薯块产量的通径分析结

果见表２。
２．２．１　最长蔓长对薯块产量性状的通径分析　最长
蔓长对薯块产量的直接通径系数为１．３３３３。通过茎叶
产量等３个性状对产量有正向间接效应，通过节间长
等４个性状对产量有负向间接效应。可见适当增加最
长蔓长可以提高薯块产量，但同时也应协调与茎粗、茎
分枝数的消长，以免造成薯块产量降低。
２．２．２　茎粗对薯块产量的通径分析　茎粗对薯块产
量的直接通径系数为０．５０４３。通过藤薯比等５个性状
对产量有正向间接效应，通过最长蔓长等２个性状对薯
块产量有负向间接效应。因此，茎粗可作为一个高产指
示性状，在一定的范围选择茎粗较大的植株类型容易获
得较高的薯块产量，只是对淀粉含量会有一定的削弱。

２．２．３　茎分枝数对薯块产量的通径分析　茎分枝数
对薯块产量的直接通径系数为０．４０３６。通过藤薯比等
４个性状对薯块产量有正向间接效应，通过最长蔓长
等３个性状对薯块产量有负向间接效应。因此，茎分
枝数可作为一个高产指示性状，在一定的范围选择茎
分枝数多的植株容易获得较高的薯块产量。
２．２．４　茎叶产量对薯块产量的通径分析　茎叶产量
对薯块产量的直接通径系数为０．２５８４。通过最长蔓长
等３个性状对产量有正向间接效应，通过藤薯比等４
个性状对产量有负向间接效应。因此，在一定的范围
内，通过增加茎叶产量可获得高的薯块产量，但应防止
后期徒长。
２．２．５　叶片大小对薯块产量的通径分析　叶片大小
对薯块产量的直接通径系数为０．０５１４。通过最长蔓长
等４个性状对产量有正向间接效应，通过藤薯比等３

　　表２ 甘薯主要数量性状对薯块产量的通径系数

　　Ｔａｂｌｅ　２ Ｐａｔｈ　ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ　ｏｆ　ｍａｉｎ　ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ　ｔｒａｉｔｓ　ｔｏ　ｒｏｏｔ　ｔｕｂｅｒｓ　ｙｉｅｌｄ　ｏｆ　ｓｗｅｅｔ　ｐｏｔａｔｏ

性状

Ｔｒａｉｔｓ

相关系数

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

直接作用

Ｉｍｍｅｄｉａｃｙ

ｅｆｆｅｃｔ

间接作用Ｉｎｄｉｒｅｃｔ　ｅｆｆｅｃｔ

总合

Ｔｏｔａｌ
Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８

Ｘ１　 ０．１９１２　 ０．０５１４　 ０．２４２６　 ０．１０７４　 ０．１６２２　 ０．０４２０ －０．１７２９　 ０．２０６０ －０．２０４５ －０．０００４

Ｘ２　 ０．８４６４　 ０．５０４３　 １．３５０６　 ０．０１１０ －０．７９８２　 ０．３４３７　 ０．２３４４　 ０．０１７３　 ０．５４５７ －０．０１１７

Ｘ３ －０．３６２５　 １．３３３３　 ０．９７０８　 ０．００６３ －０．３０１９ －０．２５２８ －０．８１５３　 ０．０３４６ －０．３７３０　 ０．００６２

Ｘ４　 ０．８５３２　 ０．４０３６　 １．２５６８　 ０．００５４　 ０．４２９５ －０．８３５２　 ０．３２０９ －０．０００６　 ０．５３８５ －０．００８７

Ｘ５ －０．０９６９ －０．８９１４ －０．９８８３　 ０．０１００ －０．１３２６　 １．２１９５ －０．１４５３　 ０．０３４７ －０．１９３５　 ０．００１７

Ｘ６　 ０．０２２４　 ０．２５８４　 ０．２８０８　 ０．０４１０　 ０．０３３７　 ０．１７８３ －０．０００９ －０．１１９８ －０．３６８２ －０．０００２

Ｘ７ －０．７９１４ －０．７１３９ －１．５０５３　 ０．０１４７ －０．３８５５　 ０．６９６６ －０．３０４４ －０．２４１６　 ０．１３３３　 ０．００９４

Ｘ８ －０．５６６１　 ０．０１６０ －０．５５０１ －０．００１３ －０．３６８５　 ０．５２０４ －０．２２０６ －０．０９２４ －０．００２７ －０．４１７０
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个性状对产量有负向间接效应。可见叶片大小的增加
会使其它数量性状对薯块产量的贡献增加，利于提高
薯块产量。
２．２．６　淀粉含量对薯块产量的通径分析　淀粉含量
对薯块产量的直接通径系数为０．０１６０。通过最长蔓长
等１个性状对薯块产量有正向间接效应，通过藤薯比
等６个性状对薯块产量有负向间接效应。可见淀粉含
量增加，会引起茎粗、茎分枝数等性状的削弱，使薯块
产量降低。
２．２．７　节间长对薯块产量的通径分析　节间长对薯
块产量的直接通径系数为－０．８９１４。通过最长蔓长等
４个性状对薯块产量有正向间接效应，通过藤薯比等３
个性状对薯块产量有负向间接效应。因此节间过长会
导致茎粗、茎分枝数减少，不利于薯块产量的提高。
２．２．８　藤薯比对薯块产量的通径分析　藤薯比对薯
块产量的直接通径系数为－０．７１３９。通过最长蔓长等
４个性状对薯块产量有正向间接效应，通过茎粗等３
个性状对薯块产量有较大的负向间接效应。可见藤薯
比的增加会导致薯块产量的降低。

３　讨论与结论
薯块产量与茎粗、茎分枝数间呈极显著的简单正

相关关系，而与藤薯比、淀粉含量间呈极显著和显著的
简单负相关关系，与最长蔓长、茎分枝数间呈显著的偏
正相关关系，与节间长、藤薯比间呈显著的偏负相关关
系。由此可见，甘薯的薯块产量、淀粉含量与茎粗、茎
分枝数及藤薯比间相关关系较为密切，茎粗较粗、茎分
枝数多、藤薯比小的种质其薯块产量相对高，淀粉含量
则相反。因此，在资源选择时，若以收获薯块为主，应

选择茎粗较粗、茎分枝数多、藤薯比小的种质为宜，若
以加工淀粉、酒精为目的则应适中选择。
最长蔓长、茎粗、茎分枝数、茎叶产量对薯块产量

具有较高的直接正向效应，而节间长、藤薯比则具有较
高的直接负向效应。茎粗、茎分枝数、茎叶产量、叶片
大小对薯块产量具有较高的间接正效应，而藤薯比、节
间长、淀粉含量则对薯块产量具有较高的间接负效应。
可见，茎粗、茎分枝数、茎叶产量在资源选择和育种中
可作为薯块高产的指示性状，在一定的范围选择植株
茎粗、茎分枝数多、茎叶产量高、藤薯比低的类型容易
获得较高的产量。
通过对１７份甘薯种质资源的９个主要数量性状

进行相关分析和通径分析可知，茎粗、茎分枝数、茎叶
产量、藤薯比等性状与薯块产量、淀粉含量的相关性较
为密切，因此在进行资源选择和品种选育时，若要求薯
块产量高，宜选择茎粗、茎分枝数多、茎叶产量高而藤
薯比低的种质资源；若以淀粉含量高为目的，则应适中
选择。
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