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　　摘　要：在２００８～２０１０年间，对压砂地１ａ、３～５ａ生同心圆枣根系生长发育情况进行了调
查。结果表明：１ａ生的同心圆枣根系垂直分布主要在０～２５ｃｍ深土层内，剖面总根量中有近
９０％粗度小于０．２ｍｍ，尤其是０～５ｃｍ深的表层土壤占剖面总根量近６０％。与１ａ生的同心圆
枣根系垂直生长发育情况相比，３ａ生的同心圆枣垂直分布根量增加了１．５倍，出现了粗度＞
３ｍｍ的根，垂直分布达６５ｃｍ深土层（土层深厚的树）。５ａ生同心圆枣根系垂直生长发育特点，
一是０～５ｃｍ深土层根量明显下降、５～２５ｃｍ深土层是根系主要分布层；二是２５～６５ｃｍ深土层
的根量明显增加，占该层总根量３２．９％～４４．３％。其中，粗度＞０．２ｍｍ的根系含量在４０％左右。
根系水平分布调查表明，１ａ、３～５ａ生同心圆枣树根系水平分布距离主干分别为５０、１５０、２５０、

３００ｃｍ。土施保水剂并配合肥水一体能增加浅层土壤中枣树根系数量，促进其根系增粗。
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　　压砂地亦称砂田，是我国西北干旱、半干旱地区独
特的、传统的抗旱耕作形式（将直径为２～５ｃｍ的冲积
粗砾石平铺于地面１２～１６ｃｍ厚，种植西瓜或者甜
瓜），是劳动人民长期与干旱斗争，为适应干旱少雨及
盐碱不毛之地而创造的旱农耕作方法，属土壤覆盖保
墒技术之一［１］。宁夏最早于２００２年开始在旱砂田中
种植枣树。从２００５年开始，宁夏中部干旱带，盐池、红
寺堡、中宁、同心、中卫环香山地区、海原等地，陆续在
原有约４．７万ｈｍ２压砂地西甜瓜的基础上，发展了达
６　７００ｈｍ２以中宁圆枣和同心圆枣为主栽的品种的枣
瓜间作复合种植模式带，旨在解决原有老压砂地的
可持续利用［２－３］。该试验通过研究压砂地枣树根系
的生长发育规律，为枣瓜间作模式提供了一定指导和
帮助。

１　材料与方法
１．１　试验区概况
试验地位于中卫市香山乡红圈子村，年均气温

７．０～８．０℃，无霜期１４０～１５０ｄ，海拔１　６４０ｍ左右，降
水量２００．０ｍｍ，年蒸发量２　７２５．５ｍｍ［４］。地面覆盖一
层１５ｃｍ左右厚的片砂石，土质为砂土、砂壤土，土层

浅厚不一，肥力低。供试的枣树同心圆枣２００６年定
植，栽植密度为３ｍ×８ｍ，２００８年初对其平茬，并进行
补栽同心圆枣。枣树行间套种２～３行西瓜。
１．２　试验材料

２００８年９月下旬，１ａ生枣树根系调查为１株同心
圆枣（干径１．６ｃｍ、树高４４ｃｍ）；３ａ生根系调查２株同
心圆枣（干径２．３～２．４ｃｍ、树高１２０～１３０ｃｍ）。
２０１０年１０月下旬５ａ生枣树根系调查，以２００８
年９月份株施２５０ｇ磷酸二胺＋１５ｋｇ湿羊粪的一整
行树为试验材料，土施保水剂并配合肥水一体化为处
理，以相应２００８年秋底肥处理的另一整行树为ＣＫ１
（２０１０年生长季节未进行土壤补水和追肥），以２００８年
秋不施底肥并在２０１０年生长季节未进行土壤补水和
追肥的一行树作为ＣＫ２。处理和２个对照各选２株
树，树相指标为干径４．４～４．６ｃｍ、树高１９０～２１０ｃｍ。
每个土壤剖面质地相同、土层厚度大于６０ｃｍ。
１．３　调查项目与方法
垂直根系调查：１ａ和３ａ生枣树在距离主干２２～

３０ｃｍ处，挖１条长１００ｃｍ、深６０～８０ｃｍ 剖面，按
２０ｃｍ为１层，逐层调查根系的数量和粗度；５ａ生枣树
在垂直并水平距离树干４０、１６０和２４０ｃｍ处，在树行
间各挖１个长１００ｃｍ、深８０ｃｍ的剖面，按照上面同样
方法调查根系。水平根系调查：垂直主干距离每５０ｃｍ
处挖１条长１００ｃｍ、深６０ｃｍ剖面观察是否有根系
存在。

２　结果与分析
２．１　压砂地枣树１ａ和３ａ生根系生长状况
由表１可知，１ａ生枣树根系垂直分布主要是０～
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　　表１　 １ａ生和３ａ生枣树根系发育状况
　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｔｈｅ　ｓｔａｔｕｓ　ｏｆ　ｇｒｏｗｔｈ　ａｎｄ　ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ　ｏｆ　ｒｏｏｔ　ｉｎ　ｏｎｅ　ａｎｄ　ｔｈｒｅｅ　ｙｅａｒｓ　ｏｌｄ　Ｚｙｐｈｕｓ　ｊｕｊｕｂａ

树龄
Ｔｒｅｅ　ａｇｅｓ

根层深度
Ｄｅｐｔｈ　ｏｆ　ｒｏｏｔ　ｌａｙｅｒ／ｍｍ

根粗度分类Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｄｉａｍｅｔｅｒ　ｏｆ　ｒｏｏｔ／ｍｍ

＜０．２　 ０．２～３ ＞３
根系数量

Ｒｏｏｔ　ａｍｏｕｎｔ／个
占总根量的百分率

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ　ｏｆ　ｔｏｔａｌ　ｒｏｏｔ　ａｍｏｕｎｔ／％

１ａ

０～２０　 １８　 ４　 ０　 ２２　 ５９．５
２０～４０　 １４　 １　 ０　 １５　 ４０．５
４０～６０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０
合计 ３２　 ５　 ０　 ３７　 １００

３ａ

０～２０　 ４３　 ７　 ０　 ５０　 ５４．９
２０～４０　 ２１　 ６　 １　 ２８　 ３０．８
４０～６０　 ８　 １　 １　 １０　 １１
６０～８０　 ２　 １　 ０　 ３　 ３．３
合计 ７４　 １５　 ２　 ９１　 １００

　　注：砂石层厚１５ｃｍ，０～２０、２０～４０、４０～６０、６０～８０ｃｍ分别对应土层厚度０～５、５～２５、２５～４５、４５～６５ｃｍ，下同。
Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅ　ｇｒａｖｅｌ－ｍｕｌｃｈｅｄ　ｌａｙｅｒ　ｗａｓ　１５ｃｍ　ｉｎ　ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ｌａｙｅｒ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｔａｂｌｅ　０～２０，２０～４０，４０～６０，６０～８０ｃｍ　ｗｅｒｅ　ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｔ　ｗｉｔｈ　ｓｏｉｌ　ｌａｙｅｒ　０～５，５～２５，２５～４５，４５～６５

ｃｍ　ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｂｅｌｏｗ．

　　表２　 ５ａ生同心圆枣根系生长发育情况
　　Ｔａｂｌｅ　２ Ｔｈｅ　ｓｔａｔｕｓ　ｏｆ　ｇｒｏｗｔｈ　ａｎｄ　ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ　ｏｆ　ｒｏｏｔ　ｉｎ　ｆｉｖｅ　ｙｅａｒｓ　ｏｌｄ‘ｔｏｎｇｘｉｎｙｕａｎｚａｏ’

处理
Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

距离树干的水平距离
Ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ　ｄｉｓｔａｎｃｅｓ
ｆｒｏｍ　ｔｒｕｎｋ／ｃｍ

根层深度
Ｄｅｐｔｈ　ｏｆ　ｒｏｏｔ
ｌａｙｅｒ／ｃｍ

根系粗度分类Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｄｉａｍｅｔｅｒ　ｏｆ　ｒｏｏｔ／ｍｍ

＜０．２　 ０．２～２．０ ＞２．０

根系数量
Ｒｏｏｔ　ａｍｏｕｎｔ／个

占总根量的百分率
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ　ｏｆ　ｔｏｔａｌ　ｒｏｏｔ　ａｍｏｕｎｔ／％

保水剂＋水
肥一体化

Ｗａｔｅｒ－ｒｅｔａｉｎｉｎｇ
ａｇｅｎｔ　ａｎｄ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ－ｗａｔｅｒ

４０

１６０

２４０

０～２０　 ９．５　 ３．５　 ０．０　 １３．０　 ２４．３
２０～４０　 １１．５　 ５．５　 ５．５　 ２２．５　 ４２．１
４０～６０　 ３．５　 ８．０　 ３．０　 １４．５　 ２７．１
６０～８０　 ０．０　 ３．０　 ０．５　 ３．５　 ６．５
合计 ２４．５　 ２０．０　 ９．０　 ５３．５　 １００
０～２０　 ６．５　 ０．０　 ０．０　 ６．５　 １７．６
２０～４０　 ７．５　 ５．０　 ３．０　 １５．５　 ４１．９
４０～６０　 ６．５　 ５．０　 １．０　 １２．５　 ３３．８
６０～８０　 ０．０　 ２．５　 ０．０　 ２．５　 ６．８
合计 ２０．５　 １２．５　 ４．０　 ３７．０　 １００
０～２０　 ２．０　 ０．０　 ０．０　 ２．０　 ５．０６
２０～４０　 １２．０　 ６．０　 ２．０　 ２０．０　 ５０．６
４０～６０　 ３．０　 １２．５　 ０．５　 １６．０　 ４０．５
６０～８０　 ０．０　 ０．５　 １．０　 １．５　 ３．８
合计 １７．０　 １９．０　 ３．５　 ３９．５　 １００

ＣＫ１

４０

１６０

２４０

０～２０　 ３．５　 １．０　 ０．５　 ５．０　 ８．６
２０～４０　 １５．０　 ６．５　 ５．０　 ２６．５　 ４５．３
４０～６０　 １２．０　 ３．０　 ５．０　 ２０．０　 ３４．２
６０～８０　 １．０　 ４．５　 １．５　 ７．０　 １２．０
合计 ３１．５　 １５．０　 １２．０　 ５８．５　 １００
０～２０　 １０．０　 ４．５　 １．５　 １６．０　 ３８．１
２０～４０　 ６．０　 ６．０　 １．０　 １３．０　 ３１．０
４０～６０　 ５．０　 ３．０　 １．０　 ９．０　 ２１．４
６０～８０　 ０．０　 ３．５　 ０．５　 ４．０　 ９．５
合计 ２１．０　 １７．０　 ４．０　 ４２．０　 １００
０～２０　 ３．５　 ４．５　 ３．５　 １１．５　 ３０．７
２０～４０　 ６．０　 ７．５　 ０．０　 １３．５　 ３６．０
４０～６０　 ２．５　 ４．０　 ２．０　 ８．５　 ２２．７
６０～８０　 １．５　 ２．０　 ０．５　 ４．０　 １０．７
合计 １３．５　 １８．０　 ６．０　 ３７．５　 １００

ＣＫ２

４０

１６０

２４０

０～２０　 ９．０　 １．５　 ０．５　 １１．０　 ２５．３
２０～４０　 １３．５　 ２．５　 ２．５　 １８．５　 ４２．５
４０～６０　 ６．０　 １．５　 ２．０　 ９．５　 ２１．８
６０～８０　 ３．０　 １．０　 ０．５　 ４．５　 １０．３
合计 ３１．５　 ６．５　 ５．５　 ４３．５　 １００
０～２０　 １４．０　 ０．０　 ０．５　 １４．５　 ２７．６
２０～４０　 １３．０　 ５．５　 １．５　 ２０．０　 ３８．１
４０～６０　 ８．５　 １．０　 １．５　 １１．０　 ２１．０
６０～８０　 ３．０　 ３．５　 ０．５　 ７．０　 １３．３
合计 ３８．５　 １０．０　 ４．０　 ５２．５　 １００
０～２０　 ２．０　 ０．０　 ０．０　 ２．０　 ９．８
２０～４０　 ６．５　 ３．５　 ０．５　 １０．５　 ５１．２
４０～６０　 ４．０　 １．０　 ０．５　 ５．５　 ２６．８
６０～８０　 ０．０　 ２．０　 ０．５　 ２．５　 １２．２
合计 １２．５　 ６．５　 １．５　 ２０．５　 １００

９１



·试验研究· 北方园艺２０１１（１５）：１８～２１

２５ｃｍ土层，尤其是０～５ｃｍ的表层。１ａ生幼树根系
分布一个明显的特点，近９０％的根系属于粗度小于
０．２ｍｍ的毛细根，粗度大于３ｍｍ的根系没有发现。

１ａ生枣树水平根系调查距离主干５０ｃｍ处发现有枣
树根系，而距离主干１００ｃｍ处未发现根系分布。

３ａ生枣树根系垂直调查发现，经过连续３ａ的生
长发育，树高和干径增加１倍，与１ａ生的同心圆枣相
比，根系总量增加了１．５倍。同时，根系的垂直深度增
加了４０ｃｍ，根系中出现了粗度大于３ｍｍ的根，小于
０．２ｍｍ毛细根数量有所减少，但主要根系分布仍然是
０～２５ｃｍ，尤其是０～５ｃｍ的表层。３ａ生枣树水平根
系调查，同心圆枣树根系水平分布达到距离主
干１５０ｃｍ。

２．２　压砂地枣树５ａ生根系生长状况
２．２．１　同心圆枣根系水平分布情况　由表２可知，

２０１０年５ａ生枣树（地上枝龄为３ａ）根系水平分布的
特点，一是距离树干越远根系数量相对越少；二是距离
树干２４０ｃｍ处根系数量大增，在０．８ｍ２的剖面内根系
数量分别达到了３９．５、３７．５和２０．５个，占各自３个剖
面总根量的３０．４％、２７．２％和１７．６％。２００９年，即４ａ
生枣树（地上枝龄为２ａ）时，距离树干２００ｃｍ处的根
系仅占３个剖面总根量的１５．４％～１６．０％，距离树干
２５０ｃｍ处见到少量的根系。２００８年，即３ａ生枣树
（地上枝龄为１ａ）时，仅在距离树干１５０ｃｍ处见到极
少量的根系。５ａ生枣树根系水平分布距离最远达
到了３００ｃｍ左右。说明随着树龄增大，根系的水平生
长速度远远大于垂直生长速度和树冠、树高的生长
速度。

２．２．２　同心圆枣根系垂直分布情况　由表２可知，距
离枣树主干４０ｃｍ处的土壤剖面，保水剂＋肥水一体
化处理在０～２５ｃｍ土层根量占该层总根量的６６．４％；

ＣＫ１，０～２５ｃｍ土层根量占该层总根量的５３．９％；

ＣＫ２，０～２５ｃｍ土层根量占该层总根量的６７．８％。保
水剂＋肥水一体化处理和ＣＫ２在０～２５ｃｍ土层根量
占该层总根量比例明显高于ＣＫ１，说明补水明显提高
距离枣树主干附近４０ｃｍ处表层土壤根系数量。在５ａ
生枣树根层３个剖面中，保水剂＋肥水一体化处理在
２５～４５ｃｍ土层根量占该层总根量的２７．１％～４０．５％；

４５～６５ｃｍ土层根量占该层总根量的３．８％～６．８％。

ＣＫ１在２５～４５ｃｍ土层根量占该层总根量的２１．４％～
３４．２％；４５～６５ｃｍ土层根量占该层总根量的９．５％～
１２．０％。ＣＫ２在２５～４５ｃｍ土层根系占该层总根量的
２１．０％～２６．８％；４５～６５ｃｍ层根量占该层总根量的
１０．３％～１３．３％。保水剂＋肥水一体化处理２５～

４５ｃｍ土层根量比例明显高于２个对照，而４５～６５ｃｍ
土层根量比例低于２个对照，也说明了根的向肥向
水生长的特性。在５ａ生枣树根层的３个剖面中，保水
剂＋肥水一体化处理的根系粗度＞０．２ｍｍ的占该层
总根量的 ４４．６％ ～５７．０％；ＣＫ１ 的根系粗度 ＞
０．２ｍｍ的占该层总根量的４６．２％～６４．０％；ＣＫ２的
根系粗度＞０．２ｍｍ的占该层总根量的２６．７％～
３９．０％。说明保水剂＋肥水一体化处理和ＣＫ１中的
补肥能有效地增加根系粗度。

３　结论与讨论
在垂直方向上，１ａ生的同心圆枣根系垂直分布主

要在０～２５ｃｍ深土层内，剖面总根量中有近９０％粗度
小于０．２ｍｍ，尤其是０～５ｃｍ深的表层土壤占剖面总
根量近６０％。与１ａ生的同心圆枣根系垂直生长发育
情况相比，３ａ生的同心圆枣垂直分布根量增加了１．５
倍，出现了粗度＞３ｍｍ的根，垂直分布达６５ｃｍ深土
层（土层深厚的树）。５ａ生枣树的根系垂直分布发生
了明显的变化，一是０～５ｃｍ土层根系数量明显下降，

５～２５ｃｍ土层是根系主要分布层。二是２５～６５ｃｍ深
度土层的根系数量明显增加。３ａ生枣树根系在２５～
６５ｃｍ土层占该层总根量只有１４．３％，５ａ生枣树根系
３个剖面根系２５～６５ｃｍ土层占该层总根量３２．９％～
４４．３％。在水平方向上，１ａ、３～５ａ生同心圆枣树根系
水平分布距离主干分别为５０、１５０、２５０、３００ｃｍ。土施
保水剂并配合肥水一体能增加浅层土壤中枣树根系数

量，促进其根系增粗。
枣树根系主要分布在浅层土壤中，这与宁夏中部

干旱带年均降水量仅有１８０ｍｍ左右、自然降水渗入
浅、土壤含水量随着深度（８０ｃｍ深层）加大而逐渐下降
有关。但是，随着树龄增加，根系生长发育逐渐旺盛、
根系数量增加，根系不仅在含水量高的浅土层生长，而
且也向含水量相对较低的中下层生长。这可能是压砂
地土壤含水量始终处在一种亏缺状态，为了满足地上
树冠扩大、枝条生长、开花、结果及果实发育等对水分
的需求，地下根系不得不向纵深发展，以便能吸收到尽
可能多的水分之故。
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梨霸涂布剂在三个梨品种上的应用效果初探

汪 志 辉，阴 文 芳，严 巧 巧
（四川农业大学 园艺学院，四川 雅安６２５０１４）

　　摘　要：以“爱甘水”、“早酥梨”、“黄金梨”３个梨品种为试材，研究了“梨霸涂布剂”不同涂抹
次数处理对梨果实生长发育、成熟期及品质的影响。结果表明：“梨霸涂布剂”处理明显地促进了
梨果径的增长和果重的增加；“梨霸涂布剂”的不同处理使梨果实的成熟期有不同程度的提前，使
梨的品质有改善，但应根据不同的品种选择适宜的处理方式。
关键词：梨霸涂布剂；梨；生长发育；成熟期；果实品质
中图分类号：Ｓ　６６１．２　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１５－００２１－０４

　　梨（Ｐｙｒｕｓ）是我国的重要水果之一，而“爱甘水”、
“早酥梨”和“黄金梨”又是南方梨中栽培较多的梨品
种［１］。在不降低果实品质或提高品质的前提下进一步
提早成熟期是目前提高南方梨栽培经济效益的有效途
径之一［２］。“梨霸涂布剂”是一种涂抹型膏剂，其主要
功能是增大果实，使果实成熟期提前，改善果实品质。
为了观察“梨霸涂布剂”在四川地区生态环境条件下的
使用效果，该试验研究了“梨霸涂布剂”的使用方法及
其对梨生长发育、成熟期、品质的影响，为“梨霸涂布
剂”的应用提供一定的科学依据。

１　材料与方法
１．１　试验地概况
试验在四川农业大学教学实习园地的梨园进行。

该地年均降雨量为１　７７５ｍｍ，平均气温１６．２℃，无霜
期２８５ｄ，年平均日照时数１　０５０ｈ，土壤质地为壤土，
ｐＨ在６．８左右。
１．２　试验材料
供试梨品种为“爱甘水”、“早酥梨”、“黄金梨”，均

为５ａ生，栽植密度为０．５ｍ×４ｍ。从各品种中选取
的供试植株树龄、长势及负载量相对一致，果园管理相
同，且水平较高。
供试的“梨霸涂布剂”系莱州大和生物化学公司研
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