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不同杀菌剂对滇橄榄贮藏期炭疽病抑制效果的研究
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　　摘　要：研究了不同杀菌剂对滇橄榄贮藏期炭疽病的抑制效果。结果表明：１０％世高水分散
粒剂的抑菌效果最佳，其毒力回归方程为ｙ＝０．８３５０ｘ＋４．３８１５，ＥＣ５０为５．５ｍｇ／Ｌ，ＥＣ９０也仅为１８７
ｍｇ／Ｌ；该药（５．５ｍｇ／Ｌ）处理橄榄果实后储藏４２ｄ时，其腐烂指数仅为１．３５％，明显高于对照（腐
烂指数为９．０６％），具有一定的应用价值。
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　　滇橄榄又名云南余甘子，其果实营养丰富，具有较
高的药用价值和保健作用。鲜食有开胃、健脾、去脂减
肥、润喉、生津、解毒、去口臭等功效［１］，除鲜食外，还可
腌渍蜜饯，深受广大消费者青睐。近几年来橄榄果实
加工业从粗放的腌渍蜜饯类加工向蜜饯类、饮料类和
其他食品加工的综台开发方向发展［２］，但由于果实采
后因遭受机械损伤加之储藏方法不当等常诱发炭疽

病、蒂腐病［１］等病害，尤以炭疽病为重，导致其腐烂率
高，果面皱缩，严重影响橄榄的周年供应，是制约其加
工业发展的关键问题之一。
该试验对滇橄榄贮藏期的主要病害炭疽病进行了

室内毒力测定，以期能找到１～２种能有效降低果实腐
烂程度的低毒保鲜药剂，为橄榄加工业的发展提供一
定的理论和实践依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
供试病原菌采集常温贮藏下的滇橄榄病果，经分

离、纯化，鉴定得到的滇橄榄炭疽病菌（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ
ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ　Ｐｅｎｚ．）。供试药剂见表１。
　　表１ 供试药剂

供试药剂 生产厂家

１０％世高水分散粒剂 瑞士先正达作物保护有限公司

５０％多菌灵超微可湿性粉剂 河北冠龙峰圣农药联合（集体）有限公司

２２．７％博青悬浮剂 浙江禾益农化有限公司

４０％福星乳油 美国杜邦公司

５０％丙环啜微乳剂 海南正业中农高科股份有限公司

２５％炭特灵可湿性粉剂 盐城市龙跃农药有限公司

１．２　试验方法
１．２．１　杀菌剂对滇橄榄炭疽病菌的抑制效果　采用
生长速率法测定杀菌剂毒力，先将供试杀菌剂分别制
成以下各个浓度梯度的含药培养基，即１０％世高水分
散粒剂稀释成２、５、２０、５０、２００、５００、１　０００ｍｇ／Ｌ；５０％
多菌灵超微可湿性粉剂稀释成２５、１２５、２５０、５００、
１　０００、１　５００、２　０００ｍｇ／Ｌ；２２．７％博青悬浮剂稀释成
２５、５０、１００、２００、８００、１　６００、２　０００ｍｇ／Ｌ；４０％福星乳油
稀释成１、５、２５、５０、１００、２００、４００ｍｇ／Ｌ；５０％丙环啜微
乳剂稀释成５、２５、７５、１７５、３５０、７００、１　０００ｍｇ／Ｌ；２５％
炭特灵可湿性粉剂稀释成５、２５、１２５、２５０、５００、１　０００、
１　５００ｍｇ／Ｌ，同时以不含药的培养基作对照，处理及对
照均设３次重复。在无菌条件下，将培养好的炭疽病
原用直径为４ｍｍ的打孔器打取菌饼，然后用接种铲
将菌饼接入含药的培养基和对照的正中央，置于２５℃
的恒温箱内培养。培养６ｄ后，用十字交叉法测量菌
落直径，求出相对抑制率，转化为抑制机率值，通过最
小二乘法求出各单剂的毒力回归方程，对方程进行显
著性检验，计算杀菌剂对病原菌的有效中浓度ＥＣ５０和
ＥＣ９０［２－３］。抑菌率＝（对照菌落的平均直径－含药培养基
的平均直径）／对照菌落的平均直径×１００％。
１．２．２　杀菌剂对滇橄榄果实腐烂指数的影响　将预
冷后的新鲜滇橄榄果实分别用毒力测定中抑菌效果最

好的２种杀菌剂处理（均采用其ＥＣ５０浸果５ｍｉｎ，自然
晾干），以等量清水浸果作对照，装入聚乙烯薄膜袋，扎
紧袋口，置于纸箱中，于常温下储藏，环境相对湿度
７０％～８５％。各处理均取１００个大小较一致的果实，３
次重复，每７ｄ统计１次果实的腐烂情况，根据以下分
级标准计算腐烂指数。果实腐烂程度分为４级：０级：
正常好果，无病斑、烂斑；１级：果面上有１～３个稀小点
状病斑；２级：果面上有４个以上点状病斑，腐烂面积小
于１／３；３级：果实腐烂严重，腐烂面积大于１／３。腐烂
指数＝（该级果实数量×腐烂级数）／（最高级数×果实
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总数）×１００％。

２　结果与分析
２．１　杀菌剂对滇橄榄炭疽病菌的抑制效果
由表２可知，６种杀菌剂对滇橄榄炭疽病菌菌丝

的生长均具有一定的抑制作用。其中，世高和福星的

抑菌效果最好，ＥＣ５０分别为５．５ｍｇ／Ｌ和７．４ｍｇ／Ｌ，
ＥＣ９０也仅为１８７．８ｍｇ／Ｌ和１８５．２ｍｇ／Ｌ；其次为丙环
啜、炭特灵，ＥＣ５０分别为３６．１ｍｇ／Ｌ和５６ｍｇ／Ｌ；常规药
剂多菌灵的效果最差，ＥＣ５０和ＥＣ９０分别高达３２７．１ｍｇ／Ｌ
和８　２４２．８ｍｇ／Ｌ。

　　表２ 不同杀菌剂对滇橄榄炭疽病菌的抑制效果

药剂名称 毒力回归方程 ｔ检测 相关系数（ｒ） Ｅｃ５０／ｍｇ·Ｌ－１　 Ｅｃ９０／ｍｇ·Ｌ－１

１０％世高 ｙ＝０．８３５０ｘ＋４．３８１５　 １９．５９７＊＊ ０．９９４＊＊ ５．５　 １８７．８

２２．７％博青 ｙ＝１．０１８６ｘ＋３．０７８８　 ９．５０１＊＊ ０．９５０＊＊ ８３．４　 １　３８９．１

４０％福星 ｙ＝０．９１３９ｘ＋４．２０７５　 １８．８５６＊＊ ０．９９７＊＊ ７．４　 １８５．２

５％炭特灵 ｙ＝０．８５８０ｘ＋３．４９９９　 １１．７２１＊＊ ０．９６０＊＊ ５６．０　 １　７３８．６

５０％丙环啜 ｙ＝０．９７０２ｘ＋３．４８８７　 １６．２１０＊＊ ０．９６６＊＊ ３６．１　 ７５３．４

５０％多菌灵 ｙ＝０．９１３９ｘ＋２．７０１１　 ８．２３６＊＊ ０．９９５＊＊ ３２７．１　 ８　２４２．８

２．２　杀菌剂对滇橄榄果实腐烂指数的影响
选取毒力试验中的最佳杀菌剂１０％世高水分散

粒剂和４０％福星乳油分别配成５．５ｍｇ／Ｌ和７．４ｍｇ／Ｌ
处理滇橄榄果，对其腐烂指数的影响如图１所示，可以
看出筛选得到的２种杀菌剂均能较好地抑制炭疽病
菌，尤以世高最好，当储藏至４２ｄ时，其腐烂指数仅为
１．３５％，与福星和对照间差异明显（其腐烂指数分别为
２．６８％和９．０６％）。

图１　杀菌剂对橄榄腐烂指数的影响

３　结论
不同杀菌剂对滇橄榄炭疽病菌的抑制效果试验

结果表明，不同药剂或同一药剂不同浓度对病菌
菌丝生长的抑制作用有一定差异。１０％世高水分散粒
剂对炭疽病菌抑菌效果最好，其毒力回归方程为ｙ＝
０．８３５　０ｘ＋４．３８１　５，其 抑 菌 有 效 中 浓 度 （Ｅｃ５０）为
５．５ｍｇ／Ｌ，９０％抑菌水平时其浓度也仅为１８７ｍｇ／Ｌ，
其次抑菌效果较好的为４０％福星乳油。选取以上２种
杀菌剂用于保鲜试验，反映出１０％世高水分散粒剂降
低橄榄果实的腐烂作用最为明显，与室内毒力测定结
果较为吻合。该试验筛选出的世高是一种三唑类内吸
杀菌剂，毒性低，杀菌谱广，对作物安全，剂型先进，作
用迅速且药效持久，值得在滇橄榄保鲜中推广应用。
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