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　　摘　要：苹果绵蚜是苹果树主要检疫性害虫，目前全国约有１４个苹果产区遭受到绵蚜危害。
依据林业检疫性有害生物风险分析评估方法，对苹果绵蚜存在的风险性进行了定向和定量分析。
结果表明：苹果绵蚜寄生范围较广，存活率高，适应性强，繁殖率高，扩散速度快，隐蔽性强，危害严
重，损失较大并且难以根除，在我国属于高度危险的有害生物，并提出了风险管理方案。
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　　苹果绵蚜（Ｅｒｉｏｓｏｍａ　ｌａｎｉｇｅｒｕｍ Ｈａｕｓｍａｎｎ）属同翅
目绵蚜科，又名赤蚜、血色蚜虫、棉花虫等，是国内外重
要的检疫对象［１］。以若虫和雌成虫群聚于寄主的枝
干、当年生枝条叶腋处、剪锯口、环剥处、病虫伤疤上、
树皮裂缝、根部以及果实的萼洼和梗洼上取食为害。
苹果绵蚜的发生危害将严重制约苹果生产、流通和出
口，给果农造成重大的经济损失，将会严重威胁到我国
果业健康发展和出口贸易。

１　苹果绵蚜的定向分析
１．１　国内外分布
苹果绵蚜原产北美，随苗木传入到欧洲各国以及

世界各地［２］，１９１４年传入我国的山东威海，以后逐渐在
全国各地扩散蔓延，到２０世纪末期已扩散到山东、辽
宁、云南、西藏、河北、天津、山西、河南、新疆等地。至
２００８年全国有苹果产量与栽培面积记录２６个省、市、
自治区中有１４个发现绵蚜危害报道［３－４］。陕西省在２０
世纪９０年代末期，随着种植结构的调整，大面积的发展苹
果产业，从苹果绵蚜的疫区引进大量的苗木和接穗，绵蚜
先后传入陕西省渭南、铜川、洛川等地区苹果产区，现已在
全省苹果产区普遍分布危害，并且在不断扩散蔓延趋势，
受害面积逐年扩大，危害程度逐年加重。
１．２　直接和潜在经济危害
苹果绵蚜主要以若虫和雌成虫寄生于苹果树植株

枝干上刺吸植株汁液，消耗果树营养，发生危害高峰期
常使整个树冠枝条和叶片上被白色的棉絮包裹，阻碍
植株光合作用进行，从而影响果树的正常生长发育和
花芽分化，使树势衰弱，树龄缩短，被害严重果树常导
致枝条枯死和植株死亡，甚至达到毁园的程度，到了秋
季被害部位逐渐增生形成瘤状突起，最后破裂，影响水

分和氮营养的运输，导致枝条干枯死亡，造成的伤口更
易导致其它病虫的入侵。严重影响苹果产量和品质，
使果农遭受到严重经济损失。
近几年通过对陕西苹果产区进行调查，一般受害

果园有虫株率在５％～２０％左右，特别严重的果园有虫
株率达９５％左右，截止目前已挖除苹果树１０万多株，
并且每年均有因苹果绵蚜严重危害导致果园被毁现
象，而改种玉米等粮食作物。尤其在管理粗放的果园，
该虫常与其它病虫混合发生，其中表现最为突出的为
腐烂病、干腐病、霉心病和煤污病，食心虫、天牛、吉丁
虫混合发生危害，如２００８年在蒲城县进行普查中发
现，就有极个别果园苹果树上所有病虫均有发生，且危
害较为严重。
苹果绵蚜主要寄生在苗木、接穗，不仅影响苗木和

接穗异地的引进，而且还影响地区间苹果种质资源的
交换。随着套袋技术普遍，隐蔽在果袋中绵蚜寄生于
果梗和梗洼上长期危害果实，使果品的质量和食用价
值降低，大大的限制苹果的出口贸易。因此，苹果绵蚜
具有重要经济意义和社会意义。
１．３　寄主植物
苹果绵蚜主要植物有苹果、海棠、山荆子、沙果、山

楂等苹果属植物，陕西是苹果种植大省，目前苹果种植
面积达５７万ｈｍ２左右，为苹果绵蚜生存提供有利的空
间和充足的食物条件。
１．４　传播途径
苹果绵蚜主要有２种途径，一是远距离传播，主要

是在苗木和接穗等栽培材料和果实调运过程中，未经
严格检疫，将绵蚜带入非疫区，进行异地间的传播，使
全国疫区逐年扩大，这也是绵蚜主要传播方式；二是近
距离传播，主要是若虫在枝条上爬行以及１龄若虫附
着在成虫母体疏松的棉絮状蜡质物中，可随风雨吹到
邻近的树枝上；田间的农事操作时绵蚜可附着到人的
毛发、衣帽、刮刀、修枝剪、手锯等传播；修剪下来带有
绵蚜群落的枝条，如不加以处理，随便丢弃，也将成为
传播的媒介；以及风雨自然传播。由于目前果园密度
较大，果农在果园操作不严格，导致绵蚜在同一地区果
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园间快速扩散蔓延，疫区面积不断增加。
１．５　防治难度
苹果绵蚜属于ｒ－对策害虫，繁殖力较大，如：１头

雌性成蚜在２０～２５℃适宜温度，日最大可产蚜５．６３～
８．７５头，全世代产蚜总量为５５．６３～９１．５８头。因此大
发生频率高，种群恢复能力快，扩散迁移能力强。同时
由于绵蚜个体小，寄生和越冬部位隐蔽，虫体上有发达
蜡腺，能分泌大量白色蜡腺，形成厚厚白色棉絮覆盖在
虫体上，这些因素一方面阻碍了捕食性天敌取食能力，
而寄生性天敌由于生长发育滞后于绵蚜快速增长，因
此其大发生之前的控制作用常比较小；另一方面由于
棉絮覆盖，使药剂难以直接接触虫体，从而增加了防治
难度，目前生产上单纯的依靠化学防治，虽然在短期内
效果较好，但是只要残存个别虫体，遇到适宜外界条
件，种群就会快速增加，并向相邻植株蔓延，如２００８年
７月下旬在长武县某果园调查，发现有一绵蚜严重发
生果园，经过连续３次药剂防治后，虫口密度由防治前
８６％降低到１％，可是由于后期忽视防治，到１１月１９
日对该果园调查，虫口密度又有增加，并且还向周围植
株扩散，有虫株由之前２２株增加到３４株，可见铲除难
度之大。同时也使绵蚜容易产生抗药性，则由于绵蚜
的繁殖能力强、种群易于在短期内迅速恢复，因而往往
控害效果不显著。

２　苹果绵蚜定量分析
根据林业有害生物危险性评价指标体系［５］，对苹果

绵蚜的上述定性分析指标作为评判指标赋分（表１）。
　　表１ 苹果绵蚜定量分析

序号 评判指标 评判标准 赋分

１ 省内分布状况（Ｐ１） 省内分布面积占０％～２０％ Ｐ１＝２

２．１ 有较大经济损失（Ｐ２１）
被害株产量损失１％～５％，
有少量损失 Ｐ２１＝１

２．２ 潜在的经济及生态危害（Ｐ２２）
潜在经济及生态危害较大，
在５％～２０％

Ｐ２２＝３

２．３ 国内重视程度（Ｐ２３） 国内检疫对象 Ｐ２３＝２

３．１ 受害植株种类（Ｐ３１） 主要是苹果树 Ｐ３１＝１

３．２ 受害寄主植物种植面积（Ｐ３２） 陕西苹果面积５７万ｈｍ２　 Ｐ３２＝２

３．３
受害寄主的特殊经济 价 值
（Ｐ３３）

有较高经济价值 Ｐ３３＝３

４．１ 查获难易程序（Ｐ４１） 较容易 Ｐ４１＝３

４．２ 运输中有害生物存活率（Ｐ４２） 存活率高 Ｐ４２＝２

４．３ 传播能力（Ｐ４３） 可通过风雨及人为传播 Ｐ４３＝１３

４．４ 省内适省范围（Ｐ４４）
分布面积５％～２０％，苹果
产区都有分布 Ｐ４４＝５

４．５ 省外适省范围（Ｐ４５）
适生面积≥４０％，１０多个
省有分布 Ｐ４５＝１５

５．１ 检疫鉴定难度（Ｐ５１） 易发现 Ｐ５１＝２

５．２ 除害处理难度（Ｐ５２） 常规方法除害效果一般 Ｐ５２＝２

５．３ 根除难度（Ｐ５３ 难以根除 Ｐ５３＝２

　　按危险性公式计算，分别进行各项评判指标（ｐｉ）
和危险性Ｒ值计算：

Ｐ１＝２，

Ｐ２＝０．６　Ｐ２１＋０．２　Ｐ２２＋０．２　Ｐ２３＝１．６，

Ｐ３＝ｍａｘ（Ｐ３１，Ｐ３２，Ｐ３３）＝２，

Ｐ４＝
５
Ｐ４１Ｐ４２Ｐ４３Ｐ４４Ｐ槡 ４５＝３．４９，

Ｐ５＝Ｐ５１＋Ｐ５２＋Ｐ５３∕３＝２，

苹果绵蚜的危险性Ｒ值为：

Ｒ＝
５
Ｐ１Ｐ２Ｐ３Ｐ４Ｐ槡 ５＝２．０２。

Ｒ值在２．４～２．０为高度危险，按有害生物危险性定量
分析计算公式确认，苹果绵蚜在我国属于高度危险的
有害生物。

３　苹果绵蚜风险管理
３．１　风险管理措施
通过对苹果绵蚜危险性综合评估表明，苹果绵蚜

寄主范围比较广，存活率高，适生范围较大，危害性严
重，受害果树死亡率高，对苹果的质量和产量均有影
响，经济损失大，传入后扩散速度快，并且难以根除，是
苹果树重要危险性的有害生物，如果不采取有效措施
加以控制，将对我国苹果产业的发展形成较大的威胁。

３．２　强化对绵蚜监测和检疫工作
不论是针对国内苹果的生产安全，还是针对促进

果品的出口贸易，加强绵蚜疫情监测都是重要的风险
管理措施之一。苹果绵蚜传入国内近百年，但是自今
没有建立规范的疫情监测技术，因此在全国绵蚜快速
扩散情况下，研究制定苹果绵蚜疫情监测技术规范是
十分必要的。
严格加强检疫，禁止从疫区调运苗木和接穗，可有

效控制疫区快速发展。

３．３　加强综合治理
３．３．１　农业防治　加强健身栽培，提高植株抗病虫能
力；科学修剪，结合冬春季修剪剪除有虫枝条，生长期
及时剪除主干上萌生的新枝，并集中处理；刮除腐烂病
斑，涂抹药剂，进行处理；规范果园操作管理，减少人为
传播机会；及时清除果园杂草，改善果园通风条件。

３．３．２　生物防治　苹果绵蚜的主要天敌有寄生性和
捕食性２类，据田间调查，对绵蚜抑制作用最显著的为
寄生性天敌的日光蜂，７～８月寄生率可达３６．１％～
７５．３％，因此在绵蚜发生初期要保护天敌，充分发挥天
敌控害能力。捕食性天敌主要有草蛉和瓢虫，但对绵
蚜控制作用不显著。

３．３．３　药剂防治　在绵蚜发生初期，喷洒药剂，能够快速
降低虫口密度，是防治绵蚜一项重要技术。目前常用药
剂：４０％毒死蜱１　０００倍、１０％吡虫啉１　０００倍等药剂。
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