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草炭土生物复合肥料对菜心生长的影响
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　　摘　要：以菜心为试材，研究草炭土固定芽孢杆菌制成的生物复合肥对菜心生长的影响。结
果表明：草炭土生物复合肥栽培中的菜心幼苗生长健壮，地上部分和地下部分的生长状况均优于
其它处理，说明可将草炭土与生物有益菌进行固定化，形成优质的草炭土肥料应用于蔬菜育苗和
生产中。
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　　草炭土不仅有机质含量较高，而且具有质轻、持
水、透气的特点［１］，具有其它有机材料不可替代的作用
和适中的价格，近年来在我国生产绿色有机复合肥中
广泛应用。国内也有多家企业进行加工生产，但是多
为添加一些无机肥料，与微生物相结合的研究较少。
现以草炭土和固定有益菌相结合的方法，通过种植试
验研究其效果，现将试验结果汇报如下。

１　材料与方法
１．１　试验材料
培养基（１Ｌ）：葡萄糖２０ｇ，牛肉膏５ｇ，蛋白胨

１０ｇ，ＮａＣｌ　５ｇ，ｐＨ值中性；海藻酸钠、冰醋酸（均为分
析纯），草炭土、干土壤。试验仪器：电子天平、花盆、
尺、电子天平。

１．２　试验方法
１．２．１　菌种培养　配置培养基１Ｌ，在温度为１１５℃
的条件下灭菌１５～２０ｍｉｎ，在２５０ｍＬ的三角瓶中装液
量１００ｍＬ，接种量５％，摇床转速为１５０ｒ／ｍｉｎ，２８℃培
养２８ｈ。４℃冰箱保存［２］。
１．２．２　芽孢杆菌的固定化　使用芽孢杆菌菌液上清
液，稀释冰醋酸，配制４％的海藻酸钠，将芽孢杆菌混合
到海藻酸钠溶液中，按质量比为４∶１∶１的比例加入粉
碎过后的草炭土、土壤以及混合后的海藻酸钠芽孢杆
菌的混合液，圆盘湿法造粒，烘干硬化得成品。
１．２．３　种植试验　种植相同数量菜心籽，并按照比例
施用制备好的草炭土颗粒，同时与空白对照组进行对
比，定期浇水，观察菜心生长情况。
１．３　测试项目与方法
当菜心发芽生长２８ｄ后，在每种栽培基质中随机

取样２０株，称量植株幼苗的鲜重。并在２０株中随机
抽取６株对幼苗总长度、地上部分以及地下部分进行
测量，对叶片数进行比较。通过感官观察比较植株的
生长态势。然后再将２０株幼苗放入烘箱１０５℃条件下
烘烤１５ｍｉｎ，在８０℃条件下１２ｈ烘干处理，直至达到
恒重，再用精确度为０．０００１ｇ的天平称量干重［３］
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２　结果与分析
２．１　不同栽培方式中幼苗的叶色、长势及株型
对３种不同处理栽培幼苗的叶色、长势、根长及株

高进行比较。从表１中可看出，在经过２８ｄ的生长后，
对照组的植株叶色黄绿、长势细弱、植株矮小，使用草
炭土生物复合肥的植株生长良好，叶色鲜绿、长势健
壮，说明复合肥料组的土壤透气性较好，并且保水能力
强，有利于菜心幼苗的生长。
表１　不同栽培方式中２８ｄ后幼苗的叶色、长势及株型
种类 叶色 长势 株型

对照组 黄绿 细弱 矮小

草炭土组 绿色 较健壮 较高

复合肥料组 绿色 健壮 高

２．２　不同栽培方式中植株的茎长、根长及根茎比
通过对不同栽培方式中幼苗的茎长（图２）和根长

（图３）的比较，随机选取的６株幼苗的茎长和根长，复
合肥料组普遍高于其它２种处理方式。单独使用草炭
土的茎长与对照组差异不明显，但在根长上草炭土
组＞空白组。通过根茎比的计算，复合肥料组＞草炭
土组＞对照组，说明复合肥料和草炭土在菜心的生长
过程中，增加了土壤的透气能力，保证了植株根部的健
康生长。对促进植株地上生长方面，复合肥料由于微
生物的作用在提高营养成分能力上比单独施用草炭土

的效果好。

图１　不同栽培方式结果
注：１－空白组；２－草炭土组；３－复合肥料组。

图２　不同栽培方式中菜心茎长的比较 图３　不同栽培方式中菜心根长的比较

２．３　不同栽培方式中的鲜重与干重比较
通过对不同栽培方式菜心幼苗鲜重与干重的比

较，复合肥料组对幼苗的干重与鲜重影响较为显著，其

鲜重比草炭土组提高了３２．３％，比对照组提高了
４３．８％。其干重比草炭土组提高了３９．３％，比对照组
提高了４６．４％。说明除了复合肥料组草炭土本身的营
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养成分外，固定的菌种生长代谢物对幼苗的生长有一
定的促进作用。结合数据以及目测结果进行综合分析
评估不同基质组合的好坏，故结论更趋客观。因此，在
评价移栽幼苗生长质量的优劣不仅要看它的株高、生
长健壮与否，还要看它的干物质的累计情况［３］。

图４　不同栽培方式中菜心根茎比的比较

　　表２ 不同栽培方式幼苗质量

质量 鲜重／ｇ 干重／ｇ 干鲜重比

对照组 ３．２３００　 ０．６９８２　 ０．２１６２

草炭土组 ３．４６０５　 ０．８０３９　 ０．２４３９

复合肥料组 ４．６２１８　 １．３０２５　 ０．２８１８

图５　不同栽培方式菜心干鲜重的比较

２．４　不同栽培方式菜心的叶片数
对３种不同栽培方式菜心的叶片数量进行比较。

从表３中可看出，施用草炭土生物复合肥明显促进菜
心叶片的生长，说明复合肥料不仅提供足够无机元素，
同时还提供了大量的腐植酸，并且由于固定了芽孢杆
菌，为土壤提供了有益微生物，提高土壤中其它有益微
生物的活力，产生的酶以及其它次级代谢物促进了菜
心的生长。

　　表３ 不同栽培方式的叶片数

序号
对照组／片

类型

草炭土组／片 复合肥料组／片
１　 ３　 ３　 ５
２　 ２　 ４　 ５
３　 ３　 ５　 ５
４　 ２　 ３　 ６
５　 ３　 ３　 ５
６　 ２　 ４　 ５

３　结论
采用生物草炭土生物复合肥栽培中的菜心幼苗生

长健壮，地上部分和地下部分的生长状况均优于其它
处理，并且肥料原料价格便宜，易于取得。因此，可将
草炭土与生物有益菌进行固定化形成优质的草炭土肥

料。草炭土生物复合肥在提高菜心的生长方面优于单
一使用草炭土，可能是有益微生物的生长代谢产物，对
于土壤的改良，以及植物的生长有促进作用，但肥料作
用的机制以及微生物的影响原因需进一步研究。
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