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　　元谋冬春蔬菜于 1978年开始起步 ,发展至今已成
为全国冬春反季蔬菜的主要生产基地 、重点冬春蔬菜
区域基地县和南菜北调基地 ,着重发展茄果类 、豆类等
喜温蔬菜。

番茄为全县冬春蔬菜产业的支柱品种 ,近年来一
直稳定在 0.27万 hm2左右 ,是元谋蔬菜产业和蔬菜种
植户的主要经济收入来源。番茄品种多元化 、配套栽
培技术和管理技术也相应成熟 ,作为番茄生产中的病
害预防和防治一直是番茄产业发展的重中之重 ,病害
的不及时防治和防治不得当 ,所造成损失不可估量。
在元谋热区番茄主要病害的发生和流行具有地域性和

特殊性 ,与番茄生产的季节息息相关 ,主要为夏-秋-冬 、
冬-春两茬的种植模式。2009年是元谋番茄病毒病受

害最为严重的一年 ,夏茬早播的番茄基本上受损 ,受损
面积近 0.067万 hm2 ;2010年雨季延迟 ,晚疫病突发性
强 ,爆发迅速 ,受损面积达 0.0134 hm

2
;各病害每年均

有发生 ,在不同程度上对番茄生产都有影响。
千家万户的分散式生产 ,给防治带来更大的挑战

和困难 ,种植户的防治技术 、积极性和认知度影响到整

个生产 ,使得防治效果不明显 ,重复性较为突出 ,突发
需求高 ,更多的种植户重“治”轻“防” ,对抗病性品种的
要求越来越高 ,依赖程度也逐渐增强。通过多年的总
结研究 ,以符合市场需求的抗性强 、优质丰产番茄品种
为主体 ,配套相应的综合防治技术 ,解决生产实际中的
问题。

1　病毒病
该病于2004年传入元谋并开始发生流行 ,2007年

以后大面积爆发 ,尤其是 5 ～ 8月高温干旱季节所栽培

的番茄容易感染病毒病。在元谋地区的番茄病毒病主
要为黄化曲叶病毒病(Toam tos Yellows Leaf Curl

Virus),是侵染番茄整个生命系统的一种病害 ,依靠白
粉虱 、蚜虫 、农事操作进行传播 ,在高温季节发病迅速 ,
受病植株顶部新生叶卷曲 ,停滞生长 , 基本上没有
产量。

该病一旦发生 ,药剂没有作用。只有在前期进行
防治 ,可用 2%氨基寡糖素水剂 1 500 ～ 2 000倍液 、
0.5%菇类蛋白水剂 250 ～ 300倍液 ,同时结合防治白
粉虱 、蚜虫的药剂进行喷雾防治 ,但是药剂成本高 ,效
果不明显 ,得不偿失。

2　真菌性病害

2.1　番茄早疫病
也叫轮纹病 ,在元谋热区 2 ～ 4月 、9 ～ 10月份容

易发生。主要危害叶片 ,叶片初期时表现为褐色或黑
褐色圆形斑点 ,逐渐形成一圈一圈扩大的同心轮纹。
一般从下部叶片发病 ,向上蔓延 ,严重时 ,下部叶片
枯死。

商 ,疏通销售渠道 ,全力开拓国内外市场。为全县无公
害梨生产的健康发展奠定基础。
4.7　建立远程专家诊断系统 ,利用现代科技 ,加强技
术指导

利用计算机网络技术 ,建立由县果树技术推广站 、
各乡镇林业站 、各果树专业技术合作社 、果农 、农业生
产资料商店和辽宁省果树科学研究所组成的远程专家

诊断系统 ,使梨树生产中的各个环节有机的结合起来 ,
在各乡镇建立梨树病虫信息采集点 ,如果农遇病虫害 ,
通过视频传到义县果树技术推广站 ,指导其防治 ,如果
解决不了 ,可传到辽宁省果树科学研究所 ,由专家进行

进行诊断 ,充分发挥辽宁省果树科学研究所专家优势 ,
并提出防治技术措施。通过建立远程专家诊断系统 ,
解决了义县发展梨技术力量不足的矛盾。与中国联通
公司锦州市分公司 、辽宁省农科院合作 ,建立“金农通”
专家热线 ,通过现场专家咨询 、指导和电话咨询 ,及时
解答果农生产中的各种栽培管理技术难题 ,为全县梨
产业的健康发展打下良好的技术基础 。建立稳定的农
业生产资料供应体系 ,解决农民各类生产技术难题 ,减
少农民询医问药的时间 ,如遇重大病虫害发生 ,专家及
时到田间地头提供有针对性的技术指导 ,减少农民的
经济损失 ,为农民发展梨树生产保驾护航 。
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　　番茄早疫病由茄链格孢菌(Alternaria solani

Sorauer)侵染所致 ,温度高 、湿度大利于发病 ,在温度

15℃左右 ,相对湿度 80%以上开始发病 ,温度在 20 ～

25℃,田间湿度大时 ,病害会迅速蔓延。主要通过雨水

和气流传播 ,由气孔或伤口侵入 ,也能从表皮直接

侵入。

药剂防治:70%代森锰锌可湿性粉剂 500倍液 ,或

75%百菌清可湿性粉剂 600 ～ 800倍液 ,或50%异菌脲

可湿性粉剂 1 000倍液。间隔 7～ 10 d喷 1次 ,连续喷

施2 ～ 3次。

2.2　番茄晚疫病

在元谋热区发病时间为 10月下旬多雨季节 ,发生

蔓延速度快 ,是爆发性病害 。主要危害叶片和果实 ,叶

片上病斑从叶尖或叶缘处出现不规则的暗绿色水渍状

病斑 ,扩大后变为褐色;茎部 、叶柄呈现黑褐色不规则

斑 ,稍微凹陷 ,边缘有明显的白色霉状物;危害青果 ,病

斑初呈油浸状暗绿色 ,后变为暗褐色至棕褐色 ,稍凹

陷 ,边缘明显 ,云纹不规则 ,果实一般不变软 ,湿度大时

病部可长出白色霉状物 ,迅速腐烂。

番茄晚 疫 病 由致 病 疫 霉菌 (Phytophthora

in festans(Montagne)de Bary)侵染所致 ,空气潮湿 、温

暖多雾或经常阴雨天气下 ,白天温度 24℃以下 ,晚上

10℃以上 ,相对湿度 75%～ 100%并持续一段时间;排

水不良的地块 ,栽培密度大 ,通风不良 ,植株长势衰弱

利于该病的发生。主要借助气流 、雨水 、流水传播 ,由

气孔 、伤口 、芽眼 、皮孔或直接穿透表皮侵入 。

药剂防治:中心病株要及时拔出深埋或烧毁 ,并用

硫酸铜 200倍液进行地面消毒;58%甲霜灵锰锌可湿

性粉剂 500倍液 ,或64%杀毒矾可湿性粉剂 500 ～ 600

倍液。间隔 7 ～ 10 d喷 1次 ,连续防治 4 ～ 5次。

2.3　番茄灰霉病

灰霉病在元谋热区 9月至翌年 5月均有发生 ,在

潮湿和多雨季节 、气温多变发生严重。全株均可受害 ,

叶片发病多自小叶顶部开始 ,沿支脉之间形成契形发

展 ,形成明显的“V”字形 ,由外及里 ,初为水浸状 ,病斑

展开后呈黄褐色 ,后病部处于干枯并着生灰褐色霉;花

发病时 ,造成烂花;果实发病以青果受害较重 ,先从残

留败花及柱头开始浸染 ,然后向果实发展 ,导致幼果软

腐 ,成熟前的青果上病斑水渍状 ,灰白色 ,后在果面上

密生灰色霉状物。

番茄灰霉病由灰葡萄孢菌(Botryt is cinerea Pers)

侵染所致 ,气温达 20℃左右 ,相对湿度持续在 90%以

上时利于发病 ,番茄植株生长衰弱时易感病。主要借

助气流 、雨水以及带病残体的粪肥进行传播 ,由伤口 、

衰老或坏死组织侵入。

药剂防治:50%异菌脲可湿性粉剂 1 000 ～ 1 500

倍液 ,或65%抗霉威可湿性粉剂 500倍液。间隔 7 ～

10 d喷 1次 ,连续防治 2 ～ 3次 ,交替使用 ,提早预防。

2.4　番茄叶霉病

番茄叶霉病是元谋热区的主要病害之一 ,俗称“黑

毛” ,全年均可发生 ,从发病到流行成灾 ,仅需 1 ～ 2周

时间。主要危害叶片 ,严重时也危害茎 、花和果实;叶

片发病 ,初期叶片正面出现黄绿色 、边缘不明显的斑

点 ,叶背病部初生白色霉层 ,后变为灰褐色或黑褐色绒

状霉层 ,湿度大时 ,叶片正面病斑也会长出黑霉。病害

由下部叶片先发病 ,逐渐向上蔓延 ,发病严重时霉层布

满叶背 ,叶片反拧卷曲 ,植株长势呈卷叶干枯症状 。果

实染病 ,果蒂附近或果面形成黑色圆形或不规则斑块 ,

硬化凹陷 ,不能食用 ,严重影响产量和效益。

番茄叶霉病为黄枝孢菌(Cladosporium fulvum

Cooke)侵染所致 ,遇到阴雨天气 ,植株通风不良 ,田间

湿度大或光照弱 ,温度在 20 ～ 25℃,相对湿度达 90%

以上 ,叶霉病扩展迅速。借助气流传播 ,从叶片气孔侵

入 ,病菌也可以从萼片 、花梗侵入 ,并能进入子房 ,潜伏

在种皮内。

药剂防治:75%百菌清可湿性粉剂 600 ～ 800倍

液 ,50%异菌脲可湿性粉剂 1 500倍液 ,或 2%武夷霉

素 150倍液喷雾 ,每隔7 d喷 1次 ,连续 3次 。

2.5　番茄斑枯病

又称白星病 ,番茄各生育期均可发病 ,多从靠近地

面的老叶开始发病 ,向上蔓延 。叶正 、反面均出现圆形

或近圆形水渍状病斑 ,边缘深褐色 ,中部灰白色 ,其上

密生黑色小斑点 ,直径 2 ～ 3 mm ,呈鱼眼状 。严重时布

满全叶 ,导致叶片褪绿变黄 ,植株早衰 ,造成早期落叶。

茎上病斑椭圆形 ,褐色;果实上病斑褐色 ,圆形 。

番茄斑枯病为番茄壳针孢菌(Septoria lycopersici

Speg)侵染所致。温暖潮湿和阳光不足的阴天 ,有利于

斑枯病的发生。当气温在 15℃以上 , 相对湿度为

92%～ 94%,遇阴雨天气 ,同时土壤缺肥 、植株生长衰

弱 ,病害容易流行;温暖潮湿利于发病。借助风雨 、农

事操作和昆虫传播。药剂防治同叶霉病 。

2.6　番茄真菌性斑点病

主要为害叶片 ,初生绿褐色水浸状小斑点 ,而后病

斑逐渐扩大 ,边缘黑褐色 ,中间灰褐色 ,直径 2 ～ 3 mm ,

病斑圆形或近圆形 ,病斑周围形成不规则形黄化区 ,后

期病斑中间穿孔 ,叶片黄化枯死或脱落。

番茄真菌性斑点病由番茄匍柄霉(Stemphylium

lycopersici (Enjoji)Yamamoto)侵染所致。高温高湿环

境 ,气温20 ～ 25℃,相对湿度 90%以上有利于发病 ,连

阴雨后的高湿条件下以及叶面结露时最易发病。借助

雨水 、气流传播。

药剂防治:25%苯醚甲环唑乳油 3 000 ～ 4 000倍
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液 ,或25%丙环唑乳油 3 000 ～ 4 000倍液 ,7 ～ 10 d喷

1次 ,连续防治 2 ～ 3次 。

2.7　番茄枯萎病

番茄枯萎病是侵染维管束组织的一种病害 ,枯萎

病的早期症状 ,主要表现在距地面较近的中叶片上。

初期叶片发黄 ,继变褐色 、干枯 ,但枯叶不脱落 ,仍连在

茎上。这种枯黄的叶片有时仅出现在茎的一边 ,另一

边茎上的叶片仍正常 ,或在一片叶上一边发黄 ,另一边
正常。病叶的出现是由下向上发展 ,除了顶端数叶片

外 ,后期整株中叶片均枯死 ,靠近地面的茎 、叶柄和果

梗等的维管束均呈褐色。天气潮湿时茎基部常产生粉

红色霉。病株从开始出现病状直至全株枯萎 ,约需 0.5

～ 1个月。病株枯死的快慢 ,随气候 、环境条件的不同

而有差异。春番茄感染枯萎病后 ,随气温升高而逐步

加剧。秋番茄在苗期染病后 ,由于气温逐渐下降 ,病情

趋向缓和 ,但是病株显著矮化 ,结果较少 ,对产量也有

不同程度的影响。

番茄枯萎病是由半知菌亚门镰孢霉尖镰菌

(Fusariumoxysporum f .lycoersici (Sacc.)Snyderet

Hansen)侵染所致。土壤温度为 28℃时 ,表土层浅 、底

土层板结 、透水性能差的田块发病重。土传病害 ,从根

部 、茎部伤口侵入 ,与根结线虫有关。
药剂防治:50%多菌灵可湿性粉剂 500 ～ 600倍

液 ,或70%甲基硫菌灵可湿性粉剂 400倍液灌根 ,每株

250 mL 药液 ,10 d灌 1次 ,连灌 2 ～ 3次 。

3　细菌性病害

3.1　番茄细菌性斑点病

又称番茄细菌性叶斑病 、斑疹病 ,主要危害番茄叶

片 、茎 、花 、叶柄和果实。由下部老叶片先发病 ,再向植

株上部蔓延 。叶片感染 ,产生深褐色至黑色不规则斑

点 ,直径 2 ～ 4 mm ,斑点周围有或无黄色晕圈。叶柄和

茎秆症状和叶部症状相似 ,产生黑色斑点 ,但病斑周围

无黄色晕圈 。病斑易连成斑块 ,严重时可使一段茎部

变黑。为害花蕾时 ,在萼片上形成许多黑点 ,连片时 ,

使萼片干枯 ,不能正常开花。幼嫩果实初期的小斑点

稍隆起 ,果实近成熟时病斑周围往往仍保持较长时间

的绿色。病斑附近果肉略凹陷 ,病斑周围黑色 ,中间色
浅并有轻微凹陷。

番茄细菌性斑点病由丁香假单胞菌番茄致病变种

(Pseudomonas syringae pv.tomato (Okabe)Young ,

Dye&Wilkie)侵染所致。25℃以下的温度和相对湿度

80%以上的条件有利发病 ,通常叶面保湿 24 h以上有

利病情的扩展 ,在采用喷灌技术的干旱地区易发病。

在元谋地区可以安全越冬 ,因此病田 ,带菌种子是主要

的病原 ,随雨水 、农事操作传播。

药剂防治:从发病初期开始喷药 ,每隔 7 ～ 10 d喷

药 1次 ,连续防治 2 ～ 3次。72%农用硫酸链霉素可溶

性粉剂4 000倍液 ,或0.3%～ 0.5%氢氧化铜溶液进行

防治 ,或1∶1∶200石灰等量式波尔多液 ,前密后疏 。

3.2　番茄细菌性青枯病

青枯病是热带 、亚热带病害 ,是侵染维管束组织的

一种病害 ,发病迅速 ,从显症开始 ,只需 4 ～ 6 d便会凋

萎 、死亡 ,表现为全株急性型萎蔫。苗期不表现症状 ,

植株长到 30 cm 以后才开始发病。首先是顶部叶片萎

垂 ,以后下部叶片凋萎 ,而中部叶片凋萎最迟。病株最

初白天萎蔫 ,傍晚以后恢复正常 ,如果土壤干燥 、气温

高 ,2 、3 d后病株即不再恢复而死亡 ,叶片色泽稍淡 ,但

仍保持绿色 ,故称青枯病。在土壤含水较多或连日下

雨的条件下 ,病株可持续 1周左右才死去。病茎下端

往往表皮粗糙不平 ,常发生大而且长短不一的不定根 ,

根部变褐腐烂。天气潮湿时病株茎上可出现 1 ～ 2 cm

大小 、初呈水渍状后变为褐色的斑块。病茎木质部褐

色 ,用手挤压有乳白色的菌脓渗出 ,这也是判断青枯病

的主要特征。

番茄细菌性青枯病由青枯假单胞杆状细菌=青枯

劳尔氏菌(Pseudomonas solanacearum E.F.Smith =

Ralstonia solanacearum)侵染所致。高温高湿 、土壤偏

酸时容易发病 ,借助雨水和灌溉水 、农具 、家畜将病菌

带到无病的田块或健康的植株上 ,通过根部或茎基部

的伤口侵入 ,侵入后就在维管束的螺纹导管内繁殖 ,并

沿导管向上蔓延 ,以致阻塞或穿过导管侵入邻近的薄

壁组织 ,使之变褐腐烂。整个输导器官被破坏后 ,茎 、

叶因得不到水分的供应而萎蔫。

药剂防治:病穴 20%石灰水消毒或直接撒施石灰

粉;发病初期喷施 72%农用硫酸链霉素可溶性粉剂

4 000倍液;或 25%络氨铜水剂 400倍液 ,或 50%敌枯

双可湿性粉剂800倍液 ,每株灌300 mL ,每隔10 d灌1

次 ,连灌2 ～ 3次。

3.3　番茄溃疡病

是侵染维管束组织的一种毁灭性病害 ,幼苗发病

始于叶缘 ,由下而上逐渐萎蔫 ,有的在胚轴或叶柄处产

生溃疡状凹陷条斑 ,植株矮化或枯死。叶片被害时 ,叶

缘卷曲 ,后扩展到整个叶片 ,表现皱缩 ,干枯 ,凋萎 ,似

失水状。果实受害时 ,病菌由果柄进入 ,幼果表现皱

缩 、畸形 ,果面上形成圆形的病斑 ,外围白色 ,中心粗糙

黑色 ,果面可见稍隆起的“鸟眼斑”。茎杆受害时 ,长有

许多不定根 ,茎内维管束变褐 ,上下扩展 ,由一节发生

导致多节危害 ,后期茎杆变空 、下陷或沿着茎或果柄 、

叶柄处开裂 ,后髓部呈黄褐色 ,粉状干腐 ,髓部中空 ,多

雨或湿度大时 ,茎中会溢出白色菌浓。

番茄 溃疡病 由密 执安 棒杆 菌(Clavibacter

michiganense subsp .michiganse(Smith)Davis et a1.)侵
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染所致。温暖潮湿的气候和结露时间长 ,气温超过

25℃,降雨尤其是暴雨多适于病害流行。种子 、种苗及

病果是主要远距离传播途径 ,田间借助于雨水 、灌溉 、

农事操作 、带有病残体的未腐熟的有机肥传播。由伤

口 、叶片毛状体 、果皮直接侵入。药剂防治同青枯病。

3.4　番茄软腐病

主要侵害果实 、茎部。茎枝染病 ,多从整枝打杈造

成的伤口开始 ,致髓部腐烂 ,终致茎枝干缩中空 ,病茎

枝上端的叶片变黄 、萎垂。果实染病 ,果面初呈水渍状

变色 ,病部组织迅速软化腐烂 ,果肉成粥样状至水样

状 ,有恶臭味 ,终致果实失水皱缩 ,果皮完整 ,丧失果

形 ,外观如泄气的气球挂于枝上。

番茄软腐病由胡萝卜软腐欧氏杆菌胡萝卜软腐致

病型(Erwinia carotovora subsp .carotovora(Jones)

Bergey et a1.(Erwinia aroideae(Towns .)H o11and))

侵染所致。病菌发育适温范围较宽(2 ～ 40℃),连作 、

地势低洼 、土质粘重 、雨后积水或大水漫灌均易诱发本

病 ,久旱遇大雨加重发病。借雨水 、灌溉水及昆虫传

播 ,由伤口侵入 。

药剂防治:30%氧氯化铜 600倍液 ,或 2%喹菌酮

可湿性粉剂 1 000 ～ 1 500倍液 。隔7 ～ 10 d喷1次 ,喷

施2 ～ 3次 ,前密后疏 ,交替喷施 ,喷匀喷足。

4　根结线虫病

元谋热区番茄根结线虫病在旱坡地发生严重 ,沿

河两岸水旱轮作的地块较轻。主要危害根部 ,侧根和

支根最易受害 ,受害根部产生肥肿畸形瘤状根结 ,解剖

根结可见很小的乳白色线虫埋于其内。一般在根结之

上可生出细弱新根 ,再度染病 ,则形成根结状肿瘤。地

上部轻病株症状不明显 ,重病株矮小 ,发育不良 ,结实

少 ,天气干旱或水分供应不足时 ,中午前后出现萎蔫或

提早枯死。

番茄根结线虫病由南方根结线虫(Meloidogyne

incogni ta Chitw ood)侵染所致。地势高燥 、土壤质地疏

松 、盐分低的条件适宜线虫活动 ,有利发病 ,连作地发

病重;病土 、病苗及灌溉水是主要传播途径。

药剂防治:5 ～ 6月高温少雨 ,种植前每 667 m
2
耕

层土壤中施入石灰氮 75 ～ 100 kg ,进行薄膜覆盖闷杀;

在定植后用 50%辛硫磷 1 500倍液 ,或 48%毒死蜱乳

油 1 000 ～ 1 500倍液进行灌根 ,每7 ～ 8 d灌1次 ,连灌

2 ～ 3次。

5　农业综合防治

番茄病害的防治在生产的各个环节都存在 ,对病

害的发生要有预测和预防 ,正确的辨认病害 ,合理科学

的使用农药和施用方法 ,才能保证番茄的正常生长 ,促

进增产丰收。

5.1　品种选择与培育壮苗

选择综合抗性较强的品种 ,近年来抗病毒病 、耐储

运的高产番茄是首选品种 ,拉比 、莎丽 、迪利奥等品种。

大部分进口种子都经过包衣处理 ,种子育苗时 ,直接可

以使用;未经过包衣的种子需要进行严格的消毒处理 ,

一般采用 55℃温烫浸种或药剂处理杀死种子表面携

带的病菌。健壮的幼苗是丰产栽培的重要保障之一 ,

建议使用工厂化育苗培育的优质壮苗。

5.2　土壤处理与轮作换茬

选择表土层厚 、土壤疏松 、透水性强的田块种植 ,

施足腐熟有机肥 ,改善土壤结构 ,增加通透性 ,适时中

耕 ,松土保墑 ,防止中耕伤根。基肥应施用充分腐熟的

有机肥料 ,撒施均匀 ,以免发生烧根。有条件的地方尽

量保证水旱轮作以及与非茄科作物实行 3 a 以上的

轮作。

5.3　田间管理

避开高温高湿季节移栽 ,合理密植 ,加强通风透

光 。采用膜下滴灌 ,合理灌溉 ,避免浇水过量 。肥料三

要素要适当配合 ,应注意多施钾肥。适当增施磷钾肥 ,

及时摘除病叶老叶 ,拉秧后及时清洁田园 ,减少病原

数量。

加强田间管理 ,避免露水 、雨水未干时整枝打杈 ,

雨后及时排水 ,及时清除病株并烧毁。加强田间肥水

管理 ,早整枝 、打杈 ,避免阴雨天或露水未干之前整枝 ,

每次整枝打杈后最好随即喷药保护 1次 , 7 ～ 10月和

3 ～ 5 月采摘期的番茄做好果实遮蔽防止日灼 ,及时防

治蛀果害虫 ,减少虫伤。

(注:该文作者还有代建菊 ,工作单位为云南农业

大学园艺学院 ,邮政编码 650000。)
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