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雏菊组织培养及快速繁殖研究
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　　摘　要:以雏菊的根茎为试材 ,进行了根茎芽诱导和分化 、分化芽的继代和生根 、试管苗的移

栽和移植的研究 ,建立起快速繁殖体系。结果表明:MS+6-BA 0.2 mg/ L+GA 3 0.5 mg/L+IAA

0.2～ 0.5 mg/L是根茎诱导芽的理想培养基;MS+6-BA 1.0 mg/L+GA3 0.5 mg/L+NAA 0.1

mg/ L是根茎诱导芽分化培养和分化增殖培养的理想培养基;1/2MS+NAA 0.1 mg/L+IAA 0.4

mg/ L是分化芽生根培养的理想培养基;在温室中试管苗的移栽成活率为 93.6%,移植到花坛上

的试管苗保持了生长旺盛的优良性状。
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　　雏菊(Bel lis perennis)属菊科翠菊属 1 a 生或 2 a

生草本植物 ,又称延命菊 、春菊 、马兰头花等 ,原产于欧

洲 ,现在世界多地把雏菊作为观赏栽培
[ 1-2]

。雏菊植株
矮小 ,花期较长 ,色彩丰富 ,优雅别致 ,是装饰花坛 、花
带和花境的重要材料 ,也可用于装饰岩石园。在条件

适宜的情况下 ,可植于草地边缘 ,也可盆栽装饰台案 、
茶几和居室[ 3] 。由于雏菊具有重要的观赏价值 ,大连

已经将其作为重要的观赏花卉栽培 ,每年需要大量种
苗。但由于雏菊是典型异花授粉植物 ,其实生苗变异
较大 ,难以保持亲本的优良性状。因此 ,人们对一些优

良母株采用分株的方法进行繁殖 ,但其后代不仅数量
很少 ,无法满足栽培对优良种苗的大量需求 ,而且这种
无性繁殖结实很少 ,长势也不如实生苗[ 3] ,这是由于分

株苗根系不发达引起的。组织培养技术不仅使栽培中
优良植株得到保存 ,并能满足人们需要的大量种苗 ,虽
然现已多有菊科观赏植物组织培养研究的报道[ 4-11] ,

但迄今未见雏菊组织培养及快速繁殖研究的报道。现
对在雏菊栽培中发现的优良植株进行了组织培养及无

性系建立的研究 ,以期为雏菊的生产提供技术基础 。

1　材料与方法
1.1　试验材料

把在花盆中生长非常旺盛的雏菊进行标记 ,3月

下旬即将萌发时从花盆中挖出 ,把根部的附着物完全
洗净后 ,用解剖刀在根茎及以下约 2 cm 处切下 ,放到

磨口广口瓶中进行洗涤和灭菌。具体灭菌方法参见周
博等银线伞莎草的研究[ 12] 。培养条件:参见陈宝鑫等

对白花紫露草的培养[ 13] 。

1.2　试验方法
1.2.1　根茎芽的诱导　把无菌材料的下部切掉 ,保留
长 0.5 cm 左右的根茎 ,用解剖刀将其切成 0.3 ～

0.4 cm的根茎块后 ,接种到以 MS+6-BA 0.2 mg/L+
GA3 0.5 mg/ L为基本培养基 ,附加不同浓度的 IBA 、

IAA 和2 ,4-D的培养基上 ,进行根茎芽的诱导培养 ,每
种培养基接种 20个材料 ,3次重复。

1.2.2　根茎诱导芽的分化培养　将上述培养的根茎
诱导芽生长点周围的老化组织除掉后 ,接种到以MS+

6-BA 1.0 mg/ L+GA 3 0.5 mg/L 为基本培养基 ,附加
到不同浓度的 IAA和 NAA的培养基上 ,进行根茎诱

导芽的分化增殖培养 ,每种培养基接种 100个材料 ,3
次重复。

1.2.3　分化芽的继代分化增殖培养　将分化芽切成
单芽后 ,接种到与上述诱导芽分化培养相同的培养基
上 ,进行分化芽的继代培养 ,每代接种 400个分化芽 ,

每次试验继代 5代 ,2次重复。
1.2.4　分化芽生根培养　将继代分化增殖培养的分

化芽切成单芽后 ,再将其基部的愈伤组织剥掉 ,接种到
1/2MS+NAA 0.1mg/ L为基本培养基 ,附加到不同浓

度 IAA的培养基上 ,进行分化芽的生根培养 ,每种培
养基接种 100个继代的分化芽 ,3次重复 。
1.2.5　试管苗的移栽与移植　将生根培养着试管苗

培养瓶瓶塞打开 ,在4 000 ～ 5 000 lx的光照下练苗 3 d

后从培养瓶中取出 ,直接移栽到上半部装着干净河沙

的营养钵中。移栽后保持没有直射光 、湿度 90%的环
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境条件 ,每次 500株试管苗 , 2次重复。把移栽成活的
试管苗于 5月上旬分 2次移植到花坛上 ,每次移植 400

株。移植后按照常规栽培方法进行管理。

2　结果与分析
2.1　不同浓度生长素对根茎诱导芽的影响

接种培养 40 d时观察统计 ,结果见表 1。由表 1可

知 ,在附加不同浓度 IBA和 2 ,4-D的培养基上不能诱导
形成芽 ,附加这 2种不同浓度生长素的培养基 ,只能部
分诱导形成愈伤组织 ,其中附加 IBA的培养基上形成的

愈伤组织为灰白色的絮状 ,附加 2 ,4-D的培养基上形成

的愈伤组织为浅灰色或淡黄色的块状。在附加不同浓
度 IAA的培养基上都能诱导形成芽 , IAA 的浓度为

0.1 ～ 0.3 mg/ L时 ,不仅芽的诱导形成率为80%～ 84%,
而且芽的长势旺盛 , 3次重复的结果基本一致。说明 ,
MS+6-BA 0.2 mg/ L+GA 3 0.5 mg /L+IAA 0.2 ～ 0.5

mg/ L是雏菊根茎诱导芽的理想培养基。
表 1　不同浓度生长素对愈伤组织诱导的影响
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　　注:++长势旺盛;+长势一般;-为不生长。下表同。

2.2　根茎诱导芽的分化培养
由表 2可知 ,在不加生长素的培养基上诱导芽不

能分化。在较低浓度 IAA的培养基上也能分化 ,并且

分化芽的长势都较好 ,但分化率很低;在附加不同浓度
NAA的培养基上培养的诱导芽都能分化 ,并且平均分
化数都较高 ,尤其是在附加浓度为 0.1 mg/ L NAA的

培养基上 ,不仅分化率为93%,平均每个培养诱导芽的
分化芽数达到了 5.3个 ,而且分化芽长势好。在附加

0.1 mg/L NAA的培养基上培养 10 d左右可见在培养

的诱导芽基部出现分化芽 ,随着培养时间的延长 ,分化
芽不断地增加 ,并且分化芽生长点周围的叶片也不断
地生长。培养到40 d时 ,在每个培养诱导芽的基部周

围会分化生长出 3～ 8个生长较旺盛的分化芽 ,每个分
化芽生长点周围生长出 5 ～ 9个叶片。3次重复的结

果基本一致。说明 MS+6-BA 1.0 mg/L +GA 3 0.5
mg/L+NAA 0.1 mg/L 是雏菊根茎诱导芽分化培养
的理想培养基。

表 2　不同浓度 IAA 、NAA对诱导芽分化的影响
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2.3　分化芽的继代增殖培养
继代分化培养的统计结果 ,平均每次继代的培养

周期为40 d ,分化率为96.5%,平均每个继代培养周期
每个培养能分化出 5.6个分化芽 ,且分化芽长势旺盛 ,

有的在基部还能生出 1 ～ 3条根。按照这个分化继代
培养的速度 ,1个分化芽每年能分化继代培养出 5.6

9

个生长旺盛的分化芽 ,也就是说每年能培养出约 500

万个分化芽。2次重复试验的结果基本一致。继代培
养的结果说明 , MS +6-BA 1.0 mg/L +GA3 0.5
mg/L+NAA 0.1 mg/ L 是雏菊继代培养的理想培
养基。
2.4　分化芽生根培养

培养到30 d时统计证明 ,在附加 IAA 0.4 mg/L

的培养基上 ,接种培养的分化芽生根率达到了97.5%,
平均每株试管苗具有 6.9 条长约 0.5 cm 的白色根。
并且所培养的试管苗叶片伸展 、嫩绿 ,外观上生长非常
旺盛 。3次重复的结果基本一致。说明1/2MS+NAA

0.1 mg/L+IAA 0.4 mg/L 是雏菊分化芽生根培养的

理想培养基。
2.5　试管苗的移栽与移植

观察结果表明 ,移栽后10 d成活试管苗并长出新

叶 ,30 d平均成活率为 93.6%。移植后 30 d成活率为

98%,移植后前 40 d左右成活的试管苗生长速度较

慢 ,而后生长速度加快。与实生苗和分株苗相比 ,移植
的试管苗具有以下特点:长势非常旺盛 、植株整齐 、叶
色浓绿 、根系发达(根系量相当于实生苗的 1.5 ～ 2

倍)、花朵较大 ,但开花的时间晚 15 d左右 ,秋末枯萎
时间晚 10 d左右。

3　结论与讨论

试验不仅通过分生芽的继代分化增殖培养能够达
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到快速繁殖的目的 ,而且所繁殖的试管苗移植到花坛
后根系发达 、长势非常旺盛 ,能使优良植株的性状保持

不变。这说明通过该技术不仅基本解决了常规繁殖的
雏菊苗在生产中存在的问题 ,而且也为生产上对优良
雏菊苗的大量需求奠定了技术基础。

移植试管苗根系发达的原因主要有二点:一是该
试验材料是生长非常旺盛的雏菊 ,材料的本身具有根

系发达的遗传性;二是在进行试管苗的培养过程中使
用较高浓度的生长素 ,移植后生长素仍在发挥着后效
作用 ,促进定植的试管苗形成了发达的根系。
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Study on Tissue Culture and Rapid Propagation of Bellis perennis

YANG Wei , JIA Bao-lin , ZHONG Cheng , XU Na , JIANG Chang-yang

(College of Life Science, Liaoning Normal University , Dalian , Liaoning 116029)

Abstract:In the experiment , the rhizome of Bellis perennis were used as material to do the research on adventitious

buds induction and differentiation f rom rhizome , subculture and rooting of adventitious buds , transplanting of tube

seedling , finally establish the rapid propagation system of Bellis perennis.The results showed that the optimum

medium for adventitious buds induction and differentiation was MS+6-BA 0.2 mg/L+GA 3 0.5 mg/L+IAA 0.2 ～
0.5 mg/ L and MS+6-BA 1.0 mg/L+GA3 0.5 mg/L+NAA 0.1 mg/ L respectively.1/2MS+NAA 0.1 mg/ L+

IAA 0.4 mg/ L was the optimum medium for rooting.When transplanting the tube seedlings into the greenhouse , the
survival rate was 93.6%.The tube seedling s keep g rowing vigorously after transplanted to parterre.
Key words:Bel lis perennis;culture of tissue;rapid propagation

水仙花栽培基本知识

水仙花是中国十大传统名花之一 ,也是国际公认的名贵花卉 ,分布在我国 、日本及朝鲜 。我国浙江 、
福建 、台湾等地均有野生 。生于沿海丘陵和冲积平原地区 ,性喜温暖 、湿润 ,又要排水良好。以疏松肥
沃 、土层深厚的冲积沙壤土为最宜 ,pH 5 ～ 7.5均宜生长 。喜阳光充足 ,蔽荫场所栽种常叶茂而不开花。

有夏季休眠习性 ,6月上 、中旬地上部枯萎进入休眠期 ,11月开始萌发生长 ,翌年 3月开花。它不用
土 ,只要在盆中放几粒石子 ,再放些水 ,就可以绽放出美丽的花朵 ,漳州水仙花以其球茎头大 ,花枝多 、花
期长 、花香馥郁而闻名 ,特别是在春节期间 ,在家里养一盆水仙 ,可以给严寒的冬季带来勃勃的生机 。水

仙花还可以作为赠送亲朋好友的礼品 。
在家里种植水仙也很简单 ,养水仙有 2种方法 ,一种是将它雕刻成不同的形状 ,另一种是自然生长 ,

为了让水仙在春节期间开花 ,要掌握好浸泡的时间 ,水仙花一般浸泡 45 d左右就可开花 ,若春节是在 2

月12日 ,那么在上年 12月底就可以将水仙球茎泡上了 ,水只要浸到球茎的下部就可以 ,如果根部着不
到水 ,可以用些棉花铺在根部 ,以利于水分的吸收 ,每天换1次水。
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