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根际微生物对白菜种子萌发的影响
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　　摘　要:研究不同温度和光照条件下 ,白菜在根际土样和根外土样中的发芽率和发芽势 ,探

讨根际微生物对白菜种子萌发的影响。结果表明:在不同处理的土样中 ,适宜白菜种子发芽的

25～ 30℃条件下 ,根际微生物有利于提高白菜种子发芽率 、发芽势;黑暗条件有利于根际微生物对

白菜萌发的促进作用。
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　　根际微生物是指在植物根系直接影响的土壤范围

内生长繁殖的微生物 ,包括细菌 、放线菌 、真菌 、藻类和

原生动物等 ,它们和植物间是互生关系 ,在外界环境影

响下与植物根系相互作用 、相互促进 ,对种子的萌发有

直接的影响。目前 ,根际微生物对主要农作物种子的萌

发和生长发育各方面的影响已引起研究者的重视 ,有研

究表明 ,玉米的根际微生物活动和丰度明显高于根外土

壤[ 1-2] ,适量浓度的哈茨木霉发酵液对玉米种子萌发后

的生长具有显著的促进作用[ 3] 。而有关温度 、光照 、水

分等与根际微生物互相作用对白菜种子萌发、生长等的

影响鲜有报导。现研究根际微生物在不同温度和光照

条件下对白菜种子萌发的影响 ,为白菜丰产栽培提供理

论依据。

1　材料与方法

1.1　试验材料

白菜种子为“北京新三号”。土样于2008年10月采

自河北省衡水市桃城区郊区田间。按“棋盘”法取富含

根际微生物的根际土样和田间表层微生物较少的根外

土样 ,备用。

1.2　试验方法

将白菜种子点种到分别盛有100 g灭菌土样(121℃

下灭菌20 min)和未灭菌土样并垫有1层湿滤纸的托盘

中 ,每盘100粒种子 ,在种子的上方加盖 1层吸水的棉

布 ,在棉布上加蒸馏水;另取100粒白菜种子放入盛有蒸

馏水的培养皿中;分别在 20、25 、30 、35℃条件下在光照

培养箱中(12 h光照/12 h黑暗)进行培养 ,3次重复。另

各取100粒白菜种子 ,在 25℃下不同土样中 ,进行连续

光照和黑暗条件的发芽试验。种子萌发以胚根伸出

1 mm为标准 ,萌发过程中每24 h浇1次等量的蒸馏水 ,

连续调查7 d ,第3天统计发芽势 ,第7天统计发芽率[ 4] 。

发芽率(%)=发芽的种子总数/供试的种子总数×

100%;发芽势(%)=前3 d正常发芽的种子总数/供试

种子总数×100%。

2　结果与分析

2.1　根际微生物对不同温度下白菜种子萌发的影响

2.1.1　根际微生物对不同温度条件下白菜种子发芽率

的影响　由图 1可知 ,适合白菜种子发芽的温度为25 ～

30℃,综合各土样的表现 ,以 25℃时白菜种子的发芽率

最高。超过 30℃以后 ,随着温度上升 ,白菜种子发芽率

急剧降低。当温度升至 35℃时 ,出现大量腐种 ,发芽率

最低降至 50%以下。从不同土样来看 ,以未灭菌的根际

土样中白菜种子的发芽率表现最好 ,其次是未灭菌的根

外土样 ,灭菌后的根际土样 、灭菌后的根外土样和蒸馏

水中的白菜种子发芽率基本一致。说明在白菜种子萌

发过程中 ,根际微生物起到一定的促进作用 ,表明在适

宜温度下 ,根际微生物在其繁殖过程中的物理因素和代

谢产物对白菜种子发芽有促进作用。

2.1.2　根际微生物对不同温度条件下白菜种子发芽势

的影响　由图 2可知 ,25℃时白菜种子的发芽势表现最

好;根际土样的白菜发芽势明显高于根外土样和灭菌后

的土样及蒸馏水 ,而未灭菌的根外土样中的白菜发芽势

也显著高于灭菌后的白菜发芽势。结果表明 ,根际微生

物有助于白菜种子发芽势的提高 ,且与有助于发芽率的

提高相比 ,这种趋势更为明显 ,这表明根际微生物在白

菜萌发的初始阶段就已经产生了明显的作用。

2.2　根际微生物对不同光照下白菜种子萌发的影响
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图 1　根际微生物对不同温度下白菜种子发芽率影响

图2　根际微生物对不同温度下白菜种子发芽势的影响

2.2.1　根际微生物对不同光照条件下白菜种子发芽率

的影响　在25℃下 ,采用光照培养箱中的光照和黑暗处

理来研究不同光照条件下根际微生物对白菜种子发芽

率的影响。由图 3可看出 ,无论是在光照还是在黑暗条

件下 ,白菜的发芽率表现均为根际土样>根外土样>灭

菌土样 ,说明光照或黑暗条件下根际微生物对白菜的萌

发都有促进作用。但在同一个土样中 ,黑暗时的发芽率

要稍好于光照条件下的发芽率。

图 3　根际微生物对不同光照条件下白菜种子发芽率的影响

2.2.2　根际微生物对不同光照条件下白菜种子发芽势

的影响　在25℃,对光照和黑暗条件下白菜的发芽势统

计结果如图4所示。由图 4可看出 ,无论光照还是黑暗

条件 ,发芽势的表现同发芽率类似 ,以根际土样为好 ,黑

暗条件有利于白菜种子发芽势的提高 ,同样是根际土

样 ,在黑暗条件下发芽势明显好于光照条件 ,而且这种

优势比图3中的发芽率的差别表现更为明显 ,这表明黑

暗条件对根际微生物的活动更为有利 ,这也和根际微生

物在土层中的微环境相一致。

图 4　根际微生物对不同光照条件下白菜种子发芽势的影响

3　讨论

该试验表明 ,在不同温度和光照条件下 ,根际微生

物对白菜的发芽率和发芽势均有一定的促进作用 ,且土

样中微生物的多少和其促进作用也有一致的增减规律。

这与微生物分泌的一些维生素或者激素等化学物质有

关[ 5] ,但是具体是哪种或者哪些化学物质 ,它们又起到

哪些作用 ,还需要进一步的研究。黑暗条件有利于根际

微生物促进白菜种子的发芽率和发芽势的提高 ,尤其是

发芽势。这可能是由于根际微生物以细菌为主 ,并且是

革兰氏阴性菌占优势[ 6] ,光照条件下不利于这些微生物

的活动有关。因此 ,在白菜播种中 ,适当覆一薄层土壤 ,

遮光保湿 ,促进微生物活动 ,有利白菜萌发和幼苗生长。
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Rhizosphere Microorganisms on Germination of Chinese Cabbage Seeds
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Abstract:This experimert was to investigate the effect of rhizosphere microorganisms on germination , germination rate

and germination vigor of Chinese cabbage seeds under different temperature and light.The results showed that the

optimal temperature was 25 ～ 30℃ for germination of corn seeds in different soil samples.Rhizosphere microorganisms

were in favor of germination rate and germination vigor.Darkness w as in favor that rhizosphere microorganisms promote

the germination of Chinese cabbage seeds.
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中药植物营养胶对小白菜产量和品质的影响
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　　摘　要:研究了不同浓度中药植物营养胶稀释液对小白菜产量和品质的影响。结果表明:在

小白菜叶面喷施植物营养胶后 ,无论是形态指标还是品质指标都明显优于对照 ,且150倍液效果

更优于300倍液 ,说明植物营养胶具有促进小白菜生长 ,提高小白菜品质的作用。
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　　中药植物营养胶是一种新型的生物有机肥料 ,具有

安全无药害 、无残留 、无毒副作用 ,是发展“有机农业”和

“绿色食品”的环境友好型肥料。它是从动植物中提取

的天然营养元素 ,经科学配方精制而成的活性制剂。据

权威部门检测 ,内含植物所需的多种营养成分 ,有种类

繁多的碳水化合物 ,有机酸 、蛋白质 、核酸 、酶和辅酶 ,维

生素与矿物质等营养成分。它通过活化植物自身固有

抗病基因和优良生长基因 ,充分发挥植物自身固有的潜

能 ,达到促生 、助长 、壮苗 、抗病 、御虫 、增产的综合效应。

现以小白菜(Brassica campestris ssp.chinensis

Makino)为试材 ,研究不同浓度的中药植物营养胶叶面

喷施对小白菜产量和品质的影响 ,评价中药植物营养胶

的作用及肥效 ,为中药植物营养胶在叶菜类上的应用及

小白菜的高产优质栽培提供技术指导和理论依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

供试小白菜品种为华京小白菜。供试肥料:中药植
物营养胶(草本系列专用 ,发明专利号:ZL03178599.9),
由浙江安吉农宝植物营养胶有限公司生产(有机质含量
54%,全氮 1.77%,16种氨基酸总量 9.11%,pH 4.9)。
供试土壤:青岛市城阳区西城汇村休闲地(闲置3 a ,休闲
前为玉米、小麦种植地),土壤为潮棕壤 ,土壤有机质
11.5 g/kg ,碱解氮 100.3 mg/kg ,速效磷 7.8 mg/kg ,速
效钾109.8 mg/kg ,pH 6.2。
1.2　试验设计

参考中药植物营养胶测评数据 ,试验共设 3水平:
150 、300倍液中药植物营养胶和清水(对照)。随机区组
排列 ,3次重复 ,小区面积为 1 m×1.5 m=1.5 m

2
,各小

区均喷施同体积液体。
1.3　试验方法

2010年 5月3日播种 ,种子匀撒于畦中 ,5月 25日

第1次间苗 ,株距1.5～ 2.6 cm ,5月 27日进行喷施植物

营养胶和清水处理;6月 4日第 2次间苗 ,株距 2.0 ～
3.0 cm ,6月7日采收 ,全生育期35 d。采收后立即进行
室内测定相关产量及品质的指标。小白菜生长期间除
中药植物营养胶处理外 ,未增施基肥和追肥 ,也未喷过
农药。试验在雨养条件下进行 ,第 1次间苗后用WS-16
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