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　　摘　要:以春兰品种宋梅与墨兰品种白墨的杂交种子为试材 ,对其杂交种子萌发规律进行研

究。探讨不同生长阶段、不同培养基对种子无菌萌发的影响。结果表明:春兰和墨兰的杂交率为

100%;果实的最佳发育时间是 65 ～ 150 d;果龄170 d时 ,种子的最佳萌发率为53%;果实在 130 d

时 ,种子的萌发时间最短 ,仅96 d。
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　　中国兰花高雅幽香 ,具有很高的观赏和经济价值 ,

在我国已有 2 000多年的栽培历史 ,但中国兰花的品种

改良进展缓慢 ,目前主要的育种方法仍是传统的选择育

种[ 1] 。20世纪80年代以来 ,随着我国花卉业的发展 ,国

内一些研究者开始探索用杂交方法培育国兰新品种 ,并

有一些关于兰花杂交及杂交种子培养的报道[ 2-6] 。该研

究采用春兰品种宋梅与墨兰品种白墨进行杂交得到的

杂交种子为材料 ,较为系统地研究其杂交种子萌发规

律 ,为今后更好开展中国兰花杂交育种提供依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

春兰品种宋梅(Cymbidium goeringii Song Mei)和

墨兰品种白墨(Cymbidium sinense `Bai Mo' )为多年生

苗 ,均来自山东泰山义祥兰园 ,试验在泰山林科院生物

技术中心进行。

1.2　试验方法

1.2.1　杂交授粉　取宋梅开花第 10天的新鲜花粉 ,授

予开花 8 d的墨兰花朵的蕊柱的药腔上(凹陷柱头后),

去掉唇瓣 ,共授粉36朵。授粉第 3天后花瓣颜色变深 ,

之后蕊柱膨大 ,药腔闭合 ,7 d后花瓣与萼片开始凋谢 ,

子房开始膨大。授粉时 ,兰棚温度 18 ～ 27℃, 湿度

60%～ 70%,每 10 d观测 1次 ,肥水管理与其它兰棚

相同。

1.2.2　杂交果实的发育情况调查　授粉后每隔 15 d用

游标卡尺测量果实的纵径和横径 ,认为杂交果实近似圆

柱形 ,计算出果实体积。

1.2.3　蒴果采收及无菌播种　将杂交的蒴果分为 12

组 ,自杂交之日起30 d后 ,每隔20 d采收果实并培养 ,每

次 3个果实。果实采回后 ,用 70%酒精擦试后 ,对果实

进行编号 ,测量其长 、宽。将采收的种子置于流水下冲

洗干净 , 在超净工作台上 ,用 70%的酒精消毒浸泡

1 min ,再用0.1%升汞浸泡10 min ,无菌水冲洗3次。然

后将消毒的蒴果一分为二 ,用镊子夹取着侧膜胎座上的

种子 ,使其均匀的分布在培养基上。采用 KC 、W 、MF、

B11 4种培养基。播种封口处理后放在暗光条件下培养。

培养室内温度 25 ～ 28℃,30 d后每周统计种子的萌发

情况。

2　结果与分析
2.1　不同时期果实的发育情况

对宋梅和白墨杂交后的种子生长和发育情况进行

调查 ,发现二者的杂交成果率极高达到 100%。说明

2种兰花的亲缘关系很近 ,杂交的亲合力很强。从图 1

可看出 ,正常发育的果实为“单 S”的生长曲线 ,人工授粉

的 20～ 50 d内生长速度比较缓慢 ,这个阶段主要进行子

房细胞的有丝分裂 ,子房的细胞数量增加;60 d后 ,也就

是在授粉后65 ～ 150 d的时候 ,也就是果实的对数生长

期 ,子房的膨大速度加快 ,这个阶段主要是子房体积的

增大;经过80 d左右的对数生长期后 ,生长基本上停止;

在授粉 150 d以后 ,由于果实生长减缓停止 ,对水分和养

分的吸收能力减弱 ,在加上细胞水分的蒸腾 ,观察果实

体积有一定程度的缩小。
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2.2　不同采收时期对种子萌发的影响

试验表明 ,种子的萌发与否与种子的成熟度密切相

关(图 2)。授粉后70 d以前的种子胚发育不成熟 ,种皮

厚 ,种子量比较少 ,此时进行无菌萌发 ,没有发现萌发现

象;授粉 90 d的种子由于发育不完全萌发率较低;在果

龄110 ～ 170 d时 ,种子的萌发率随着果实成熟度的增加

而提高 ,其中以150、170 d的种子成熟度最佳 ,呈现白色

粉末状 ,分别占全部萌发种子的 50%和 53%;果龄超过

170 d后种子的种萌发率逐渐下降 ,这可能与发育过程

中积累了萌发抑制物质有关。

从种子的萌发时间来看(图 3),在果龄 90 ～ 130 d

时 ,种子的萌发时间随果实成熟度而缩短 ,在果龄130 ～

230 d时 ,种子萌发时间又逐渐延长;其中以 110 ～ 170 d

萌发时间较短 ,萌发时间在150 d左右 ,同时结果也与种

子的萌发率相一致;在果实130 d的结种 ,种子萌发时间

最短 ,仅96 d;同时在统计结果时发现同一果实 、同一时

间段内 ,种子萌发时间也有差异 ,相差可达 182 d。

　　　　图 1　果实生长曲线　　　　　　　　　　　　图 2　种子萌发　　　　　　　　　图 3　种子成熟度与萌发时间关系

2.3　不同培养基对种子萌发的影响

由于种子的成熟度最佳时 ,种子的萌发率最高 ,因

此以 110 ～ 210 d为标准进行不同培养基的种子萌发试

验。由表 1可知 ,在种子瓶养的 22瓶内 ,其中 KC培养

有6瓶 ,B11有 5瓶 ,MF 有 6瓶 ,W有 5瓶种子萌发 ,培

养基之间无显著差异。从种子萌发速度看 ,从接种到萌

发200 d以内的共 17瓶 ,其中 B115瓶 ,KC 、MF 、W各有

4瓶 ,因此 ,对于墨兰种子 ,对萌发培养基的种类并不严

格 ,几种培养基均可。

　　表 1　　不同培养基对杂交种子的萌发影响
编号 果实果龄/ d 萌发培养基及数量 萌发时间/d

1 110 B11 1 221

2 130 MF 2 168

B11 2

3 150 MF 2 96～ 174

W 3

B11 1

KC 3

4 170 MF 1 145～ 278

B11 1

W 2

KC 2

5 190 KC 1 180

6 210 MF 1 268

3　讨论与结论
3.1　讨论

春兰和墨兰杂交结果率达到 100%,这与作为亲本

的种的遗传背景有关 ,各亲本的染色体倍数相近 ,杂交

亲和力高是造成杂交结果率高的重要原因。春兰和墨

兰的果实是典型的单“S”生长曲线 ,通常生长对数期后

即 150 d后采收种子进行播种比较适宜。种子无菌播种

时间的报道较多 ,大致为 110 ～ 250 d[ 8] 。

3.2　结论

以墨兰为母本进行杂交授粉试验 ,只要条件适宜 ,

结果率达 100%,亲本以优良品种为宜。授粉后的果实

一般90 d即可萌发 ,果实 110 ～ 170 d发芽率比较高。同

一条件下 ,相同种子萌发时间有较大差异。不同国兰种

子的采收时期因不同组合而异
[ 7]
,主要是观察蒴果外观

变化 ,果皮的光泽度降低且微微泛黄时采收为佳 ,以

130～ 190 d萌发效果较好。4种培养基对墨兰种子萌发

影响无显著差异 ,均适于种子萌发。在以后试验中选择

其中 1种即可 ,以减少工作量。
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Abstract:Taking the pollination seed as test pieces ,Cymbidium faberi `songmei' and C.sinense`baimo' were employed

as parents , and to study the rule of pollination seed about aseptic germination.The development stage ,different culture

medium were design to study the effects.The results showed that the hybrid rate were 100%;the f ruit best growth time

was 65 ～ 150 days;the best germination rate was 53%,when the harvest time was 170 day;if the harvest time was 130

day , the germination time of seed was shortest , only 96 day s.
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光照强度对郁金香生长和开花的影响
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　　摘　要:通过对郁金香进行遮荫处理 ,研究不同光照条件对郁金香生长和开花的影响。结果

表明:光照强度影响了郁金香的生长和开花。遮荫条件下 ,郁金香叶片叶绿素含量大大降低 ,植

株变高 ,叶片变窄、变长 ,遮荫使郁金香花期延迟 ,花冠变小 ,花葶变高 ,适度遮荫能提高郁金香开

花率 ,但重度遮荫下其开花率显著降低 ,花质量下降。综合分析认为 ,55%～ 60%的光照强度比较

适合郁金香生长。

关键词:郁金香;光照强度;生长;开花
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　　郁金香(Tulipa gesneriana L.)为百合科郁金香属

的多年生球根花卉。因其外型典雅 ,花色纯正而深受人

们喜爱 ,是一种重要的早春园林观赏花卉
[ 1]
。目前有关

郁金香的研究报道主要集中在栽培管理技术方面 ,而光

照对郁金香生长发育的影响缺乏系统报道。现通过对

生长在不同光照强度下郁金香的叶片叶绿素含量 、植株

长势和开花性状进行研究 ,探讨光照与郁金香生长发育

规律 ,为在哈尔滨等寒冷地区更好地栽培应用郁金香提

供理论依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

2009年10月从荷兰引进郁金香种球 ,栽植于塑料

盆内(直径20 cm ,高 18 cm),10月 10日挑沟埋土越冬 ,

2010年4月 28日将盆取出培养。4月 30日种球萌芽出

土 ,选取郁金香中牛津和牛津精华 2个品种 ,放入棚架

内准备试验。

1.2　试验设计

利用黑色塑料遮阳网设置 4个光照处理 ,CK 、B1、

B2 、B3 ,分别表示全光照(对照)、1层 、2层 、3层遮阳网 ,

采用ZDS-10型的照度计测定各处理光照强度。即 CK:

全光照;B1:55%～ 60%光照;B2:25%～ 30%光照;B3:

10%～ 15%光照。每个处理 20盆。

1.3　试验方法

1.3.1　植株长势调查与叶绿素含量测定　从展叶开始 ,

87


