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　　摘　要:以“大五星”枇杷为材料 ,调查了露地和大棚果实的生长发育动态 ,测试了2种栽培模

式下的果实品质。结果表明:露地和大棚果实纵 、横径生长曲线均呈单“S”型。大棚的果实比露

地提早 13 d左右成熟。通过品质测试分析得出 ,露地果实外观表现为近圆形 ,大棚果实表现为椭

圆形;大棚果实的平均单果重比露地重 8.7 g 左右 ,可食率高 1%左右 ,可溶性固形物含量高约

1.5%,总糖含量高约0.8%,VC含量高约 0.03μg/g ,总酸含量基本一致。
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　　枇杷(Eriobotrya japonica Lindl.)系蔷薇科苹果亚

科枇杷属亚热带常绿果树 ,原产于中国。枇杷果实多

汁 ,甜酸适度 ,营养丰富 ,又正值水果最缺的初夏上市 ,

故深受消费者喜爱。枇杷果实的品质及上市时间 ,直接

影响到果农的经济收益。而果实的大小与果实迅速生

长持续的时期长短关系密切
[ 1]
。有研究也提到气候条

件对各种果实的大小有不可忽视的影响 ,其中温度是最

主要的因子
[ 2]
。该试验调查了在大棚和露地栽培条件

下枇杷果实生长发育及其果实品质 、果品上市时间 ,为

枇杷栽培提供技术参考。

1　材料与方法
供试材料为露地和大棚栽培的 8 a生 、长势基本一

致的“大五星”枇杷 ,分别选取有代表性的10株树 ,每株

树选 10 ～ 15个果进行标记 ,于 2008 ～ 2010年 ,果实生长

期每隔 7 d用游标卡尺测量 1次果实纵横径 ,并用自动

温湿度记录仪ZDR-20记录温湿度(2 h记录 1次)。在

果实采收时 ,对单果重 、可食率 、可溶性固形物等果实品

质进行测试分析。可溶性固形物含量用手持折射仪测

定 ,可溶性糖用蒽酮比色法测定
[ 3]
,VC用二氯酚靛酚法

测定
[ 4]
,总酸用NaOH 中和滴定法

[ 4]
。

数据分析利用 Excel 2003和 DPS数据分析系统。

2　结果与分析
2.1　果实生长发育

从图 1可看出 ,果实的整个生长期纵横径都在不断

增大。露地和大棚果实纵 、横径增长曲线均呈单“S”型

　　　A.露地果径变化 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B.大棚果径变化

图1　“大五星”果实生长曲线

型(慢-快-慢),其生长动态可分为 3个阶段:阶段 I为

果实缓慢膨大期 ,露地为花后 0 ～ 60 d ,大棚为花后 0 ～

42 d;阶段 Ⅱ为果实快速膨大期 ,露地为花后60～ 142 d ,

大棚为花后42 ～ 129 d;阶段Ⅲ为生长减缓期 ,约 1周左

右。大棚与露地相比 ,成熟期提前13 d左右。
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2.2　果实品质

不同栽培方式对果实品质的影响结果见表 1、图 2。

从表1可看出 ,“大五星”果实在不同栽培条件下 ,果实外

在品质的指标存在一定的差异。大棚果实的平均单果

重比露地重 8.7 g 左右 ,可食率高 1%左右 ,但在 5%水

平差异性不显著。果实纵径在 5%水平表现出显著差

异 ,从果实纵横径的比例来看 ,露地果实外观表现为近

圆形 ,大棚果实外观表现为椭圆形。从图 2可看出 ,“大

五星”果实在不同栽培条件下 ,果实内在品质的各指标

存在一定的差异。露地果实的可溶性固形物 、总糖含量

同时期总是高于大棚果实 ,其中可溶性固形物含量高约

1.5%,总糖含量高约 0.8%,VC含量高约0.03 μg/g ,总

酸在不同时期 ,大棚和露地略有不同 ,几年的平均含量

基本一致。

　　表 1 “大五星”果实品质

栽培模式
单果重/ g 纵径/mm 横径 可食率

显著性 5%显著性 1% 显著性 5%显著性 1% 显著性 5%显著性 1% 显著性 5%显著性 1%

露地 74.1 a A 52.2 b A 49.6 a A 73.97 a A

大棚 82.8 a A 56.5 a A 50.9 a A 74.78 a A

　　注:表中数据为3 a的平均值。

图2　“大五星”果实的内含物

3　结论与讨论
3.1　不同栽培模式下的果实生长动态

枇杷果实从开始坐果到成熟需 4 ～ 5个月 ,依地区

环境条件不同而异。许家辉等
[ 5]
根据其在福建的观察 ,

将枇杷果实发育过程分为 4个时期:(Ⅰ)幼果滞长期 ,花

后40 d。(Ⅱ)幼果缓慢生长期 ,花后40 ～ 80 d。(Ⅲ)果实

迅速生长期 ,花后80 ～ 150 d。(Ⅳ)成熟期 ,包括果实充

分成熟前几天。该研究根据枇杷果实纵横径的增长动

态则把果实发育分为 3个阶段:(Ⅰ)幼果缓慢生长期 ,露

地为花后 0～ 60 d ,大棚花后 0 ～ 42 d ,幼果生长缓慢期 ,

受温度影响比较大 ,由于大棚温度比露地高 1.6℃左右 ,

使得大棚果实的生长缓慢期缩短约 18 d;(Ⅱ)果实快速

膨大期 ,露地为花后60 ～ 142 d ,大棚花后 42 ～ 129 d ,露

地与大棚该时期生长天数相差不大;(Ⅲ)成熟期 ,指采果

前1周左右 ,果实大小变化很小 ,主要是果实进行与成

熟相关的生理变化。由此可以得出 ,在幼果处于缓慢生

长阶段时 ,若提高温度 ,生长期会缩短。与露地栽培相

比 ,大棚栽培果实提前约 13 d采收 ,从价格优势角度来

看 ,大棚栽培模式优于露地栽培。

3.2　不同栽培模式下的果实品质

在果实生长前期 ,大棚果实比露地果实细胞分裂更

早 ,成熟时 ,大棚果实比露地大 ,纵径平均大约 4.3 mm ,

横径大约 1.3 mm ,平均单果重比露地高 8.7 g 左右 ,其

原因可能与前期温度有关 ,还需进一步研究。从果个大

小 、单果重 、可食率方面看 ,大棚果实的外观品质优于露

地果实。

果实可溶性固形物 、糖 、酸 、VC受多因素影响。该

研究所得的可溶性固形物 、糖 、酸变化与前人[ 6] 研究一

致 ,VC含量与前人研究不一致 ,其原因还有待于进一步

研究。

综合 2种栽培模式下果实的采收期 、外观品质以及

果实内含物可看出 ,2种栽培各有优点 ,不同地区 ,可以

60



北方园艺 2010(23):59 ～ 61 ·研究简报 ·

根据需要选择合适的栽培模式。
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Effect of Different Cultivation Models on Development and

Quality of Loquat Fruit of `Dawuxing'
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Abstract:Taking Eriobotrya japonica Lindl as test material , the t rends of grow th and development of loquat were

investigated , compared fruit quality in two different cultivation models , open field and plastic greenhouse.The results

showed that the growth curve of loquat fruits presented as a single “S” according to the data measured by longitudinal

diametre and diametre in two cultivation models.The mature date of loquat fruit in plastic g reenhouse could be earlier

13 d than that in open field.The fruit appearance looks quite round for plants in plastic g reenhouse and oval round for

those that in open field according to the data of quality analysis.The single fruit weight in plastic greenhouse was higher

8.7 g , edible rate higher about 1%, content of soluble solids higher 1.5%, total sugar content higher 0.8%, and VC

higher about 0.03μg/g compared to loquats planted in open field.In addition , there was no dif ference in total acid content

for loquats under the tw o different cultivar conditions.

Keywords:Eriobotrya japonica Lindl;cultivation model;fruit development;quality

越 冬 期 菠 菜 施 肥 注 意 事 项

1　施足基肥　般以有机肥和应施的全部磷、钾肥做基肥全层施入 ,然后整地作畦。

2　越冬前适当控制氮肥　越冬菠菜越冬前的肥水管理标准在于保证菠菜在越冬前长出4 ～ 5片真叶。如果播期合

适 ,积肥充足 ,越冬前要适当控制氮肥的施用 ,防止秧苗徒长干物质和糖份积累量减少而遭受冻害。如果播种过晚或

地力不足 ,可以考虑追施氮肥 ,促进秧苗生长 ,以保证菠菜以适宜的苗龄越冬。

3　返青后加强肥水管理　越冬返青后的菠菜肥水管理的关键是抓住追肥时机。菠菜追肥随灌水进行 ,返青后追肥

过早会降低土温影响缓苗和生长;追肥过晚会延迟菠菜的生长。越冬菠菜一般以3月中 、下旬和4月上旬分2次追施

较为适宜 ,因为此时外界气温和土温都稳定升高。

4　越冬后追肥必须在菠菜抽薹开花前进行　因为此时追肥 ,可以延长菠菜抽薹开花时间 ,有利于提高菠菜的产量和

品质。

5　慎用铵态氮肥　菠菜对铵态氮肥敏感 ,越冬菠菜的生产季节正值秋 、冬和冬 、春交界时期 ,此时土温低 ,土壤的消

化作用很弱 ,因此最好少用铵态氮肥 ,适当多用硝态氮肥。
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