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寿光蔬菜产业可持续发展面临的问题与对策
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　　摘　要:通过深入蔬菜产业发展的各环节进行调查研究 ,综合分析了寿光蔬菜产业中所面临

的突出问题。调查得出:优质高端蔬菜数量相对不足 ,农业生态环境随蔬菜种植年限的增长日益

恶化 ,蔬菜商品化处理及深加工发展滞后 ,蔬菜种植过程中机械化程度较低 ,缺乏具有自主知识

产权的蔬菜优良品种 ,农民素质相对偏低等成为制约寿光蔬菜产业可持续发展的主要问题;通过

调查研究 ,提出了寿光蔬菜产业可持续发展的相应对策 ,主要包括建立和执行新的科学的土壤整

治体系;扩大有机蔬菜生产规模 ,提高蔬菜的深加工水平;借鉴国外先进经验 ,提高寿光蔬菜产业

的机械化水平;加强与国内科研院所的合作 ,提高蔬菜种子的国产化水平;加大培训力度 ,提高菜

农整体素质等几个方面。
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　　山东省寿光市是全国闻名的“中国蔬菜之乡” ,是中

国最大的设施蔬菜生产基地 ,也是全国蔬菜种子重要集

散地和日光温室推广应用较早的地区之一[ 1] 。蔬菜产

业是寿光市县域经济的重要支柱产业 ,短短十几年蔬菜

产业的发展打造了一个经济强县 ,创造了产业发展史上

的一个奇迹
[ 2]
。寿光蔬菜作为一个产业发展到今天 ,产

生过许多可以借鉴的成功经验 ,但随着产业的发展 ,制

约产业健康和可持续发展的矛盾问题日益凸显。如何

在新形势下继续保持寿光蔬菜的领先优势及其对全国

的辐射带动作用 ,实现产业发展升级及可持续发展值得

研究。

1　寿光蔬菜产业中所面临的突出问题
寿光拥有一流的蔬菜栽培技术和先进的蔬菜经营

管理经验 ,蔬菜种植一直走在全国的前列。但是随着时

代的进步和社会的发展 ,寿光的蔬菜产业也出现了许多

值得深思的问题。

1.1　优质蔬菜相对不足

寿光市蔬菜常年种植面积逾 4万 hm2 ,其中设施栽

培蔬菜(包括日光温室和部分塑料拱棚)共 3万多 hm2 ,

温室栽培品种超过 400个 ,蔬菜年产量达 40亿 kg。寿

光的蔬菜种植规模和产量均位居全国前列 ,但寿光绿色

蔬菜 ,特别是有机蔬菜等高端优质蔬菜的种植规模较

小。而安全 、优质的放心菜已逐渐成为民众的消费趋

势 ,因此提高寿光高端蔬菜的种植规模和水平对寿光蔬

菜的可持续发展至关重要。

1.2　农业生态环境问题日益突出。

寿光蔬菜产业的可持续发展应以良好的生态环境

为基础 ,生态环境的良好发展必然为蔬菜产业的可持续

发展提供契机。然而近年来 ,随着蔬菜种植年限的增

长 ,寿光的农业生态环境 ,特别是土壤质量的退化问题

日趋严重。

1.2.1　土壤肥力状况的下降是制约蔬菜产业发展的重

要因素　寿光蔬菜生产早年为了片面追求产量 ,以施用

化学肥料为主 ,对土壤肥力造成了一定影响。虽然近年

来开始注重施用有机肥改良土壤 、提高地力 ,但有机肥

施用过量或不当都会引起比较严重的后果 ,如施用过量

会使土壤中硝酸离子成分聚积 ,硝酸盐含量超标[ 3] ;另

外 ,畜禽粪便主要来自规模化的养殖场 ,这种畜禽粪便

中的重金属 、抗生素含量较高 ,长期施用容易造成土壤

肥力状况下降和地下水污染。

1.2.2　土壤中农药残留直接限制了有机蔬菜发展　保

护地特殊的环境条件使病虫害更易发生 ,因此农药施用

量相应增加。但同时特殊的环境改变了农药在土壤中

的消解行为 ,农药在保护地的消解速率显著下降 ,导致

农药在土壤中积累[ 4] 。寿光的设施蔬菜起步早 ,发展时

间长 ,土壤中积累的难降解农药数量较多 ,严重影响了
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土壤质量 ,也成为发展有机蔬菜的制约因素。

1.2.3　土传病害危害日益严重　寿光有很多蔬菜大棚

的使用年限较长 ,土传病害发生频繁 ,已成为主要病害。

调查发现寿光蔬菜大棚中土传病害发生严重的占

73.2%,其中根结线虫发生严重和较严重的大棚占

42.5%。温室中发生最为普遍 、危害最为严重的瓜类 、茄

果、豆类 、叶菜类立枯病 、枯萎病 、猝倒病 、菌核病 、炭疽

病、根腐病等众多病害都是典型的土传病害。土传病害

已成为寿光蔬菜产业必须面对的严峻问题。

1.3　蔬菜商品化处理及深加工发展滞后 ,蔬菜出口形

势严峻

寿光的蔬菜绝大部分都是内销 ,而且都是未经加工

的初级“新鲜菜” ,主要通过各地农贸市场销往全国各

地 ,而经过本地企业深加工后出口的只有很小一部分 ,

出口一直是制约寿光蔬菜产业发展的瓶颈问题。这使

寿光蔬菜产品的附加值很低 ,利润也不高。要使寿光的

蔬菜产业升级必须很好地解决这一问题。

1.4　蔬菜种植过程中机械化程度较低 ,劳动强度大

寿光的蔬菜种植设施和种植技术先进 ,但是在蔬菜

生产过程中的机械化水平较低。从事蔬菜种植的农民

劳动时间长 、强度大 ,加之设施蔬菜特殊的生产环境 ,菜

农长时间处于超体力劳动状态中 ,各种职业病例如风

湿、腰腿疼痛 、颈椎病等经常困扰着菜农 ,致使菜农的健

康质量和生活质量下降。同时 ,这种种植管理方式也增

加了蔬菜的生产成本 ,降低了寿光蔬菜的竞争力。

1.5　育种工作滞后 ,缺乏具有自主知识产权的蔬菜优

良品种

寿光的蔬菜生产和流通一直走在全国的前列 ,但蔬

菜生产的核心技术———制种业一直是寿光蔬菜产业的

软肋。该市种子年交易量达8 000 t左右 ,其中2/3以上

来自国外种子公司 ,菜农每年购买蔬菜种子的花费达 3

亿元。缺乏具有自主知识产权的蔬菜优良品种 ,使寿光

蔬菜产业发展的核心长期受制于人 ,国际竞争力差。

1.6　农民素质有待进一步提高

寿光从事蔬菜种植的农民一般都具有丰富的栽培

管理经验 ,但由于缺乏技术规范 ,凭个人经验行事 ,对不

同土壤特性 、不同作物和不同茬次的蔬菜不能区分管

理 ,往往会出现施肥用药过频 、过量的问题。这既造成

了环境污染 ,加大了生产成本 ,又影响了蔬菜的品质和

质量安全。另外 ,农民对生产高质量 、安全的放心菜意

识不强 ,生产过程中存在一定的侥幸心理。因此 ,提高

菜农的整体素质 ,这也是生产高品质蔬菜必须解决的

问题。

2　实现寿光蔬菜产业可持续发展的策略
寿光在蔬菜产业的发展过程中遇到的一些问题是

由多方面因素造成的 ,其中最主要的原因是科技创新能

力缺乏及科技储备不足 ,要实现蔬菜产业的可持续发展

必须加大科技创新力度 ,加快新技术的应用。

2.1　建立和执行新的科学的土壤整治体系 ,全面提高

土壤质量

2.1.1　充分利用微生物降解土壤中的农药残留　解决

土壤农药残留的本质是在土体中将其进行充分降解 、转

化 ,使分子结构中 C-C键和C-H 键发生断裂 ,药效消

失 ,减少危害。农药残留降解最主要的方式是微生物降

解 ,土壤中的微生物能够通过各种生物化学作用参与分

解土壤中的有机农药[ 5] 。例如 ,一种黄杆菌可降解对硫

磷 、杀螟松 、水胺硫磷 、甲基对硫磷;芽胞菌属 、无色杆菌

属和假单胞菌属的有些菌株能降解 666;产碱杆菌属和

无色杆菌属的某些菌株可以降解 DDT[ 6] 。因此可以针

对寿光的土壤农药残留状况分离出相应的农药降解菌

株 ,借助基因工程技术放大其表达 ,并通过多种菌株混

合的协同作用 ,对农药具有强烈的分解能力。

2.1.2　采用新型绿色环保肥料 ,科学施肥 ,提高土壤肥

力　新型肥料要求既要环保 ,又能显著提高地力 ,同时

还能提高作物的品质。生物腐殖酸肥料的推广提供了

一个很好的选择 ,这种肥料是以特殊微生物发酵工艺 ,

将蔗渣、锯末 、秸秆粉 、花生壳等工农业有机废弃物变成

富含活性腐殖酸和有益微生物种群的混合物 ,其具有改

良土壤 、提高肥效、增加产量 、提高作物免疫机能 、改善

农产品品质等功能
[ 7]
。实践证明 ,生物腐殖酸与传统的

矿物腐殖酸相比 ,生物活性更高 ,具有更优良的应用效

果。如果寿光能够利用当地的工农业有机废弃物生产

这种绿色环保肥料 ,必将为寿光农业的可持续发展提供

重要保障。实施科学施肥策略 ,切实做到测土配方施

肥。政府部门不仅要成立测土配方施肥检验站 ,更要安

排农技人员包片定期到农户大棚取土检测 ,给予农民及

时的指导和建议 ,真正做到按需定量施肥 ,提高肥料利

用率 ,同时改善土壤质量。

2.1.3　多措并举 ,加强土传病害的防治　克服土传病

害 ,可以采取以下措施 ,第一 ,因地制宜 ,选用抗病品种 ,

科学管理 ,提高蔬菜自身的抗病能力。第二 ,制定合理

的栽培制度 ,通过合理的安排茬口和科学轮作改变土壤

中病原菌的生活环境 ,抑制其生存和发展 ,从而减少土

壤中病原菌的数量 ,降低发病率 ,实践证明 ,实行科学合

理的间作与轮作是控制土传病害行之有效的措施。第

三 ,进行土壤消毒。土壤消毒后能够明显降低蔬菜生产

过程中用药次数和用药量。土壤消毒一般采取药剂消
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毒、高温灭菌和熏蒸消毒。另外在现有防治土传病害的

基础上 ,可采用施肥防病的新方法。即通过施肥调控土

壤微生物生态 ,提高土壤微生物多样性 ,从根本上提高

土壤健康质量 ,在微生物生态水平上抑制土传病害[ 8] 。

这是一项新颖的绿色防病技术途径 ,也使肥料拓展了防

病功能 ,对于寿光发展绿色有机蔬菜、实行农业清洁生

产和保障食品安全具有重大战略意义。

2.2　扩大有机蔬菜生产规模 ,提高蔬菜的深加工水平

有机蔬菜对种植基地的条件要求非常严格 ,因此必

须首先采用上述土壤质量改良方法进行土壤改良 ,即降

解土壤残留农药 ,改善肥力状况 ,优化土壤的微生物种

群 ,克服土传病害。在种植过程中要制定严格的管理措

施 ,不能添加农药 、化肥 、除草剂和激素等人工合成物

质。采用物理防治和生物防治相结合的病虫害防治策

略 ,并施用有机菌肥。此外 ,在有机蔬菜发展前期 ,政府

应该积极引导 ,提供技术指导 ,并给予政策扶持。尽管

有机蔬菜的生产要求高 ,管理复杂 ,推广难度大 ,但从长

远看 ,寿光市发展有机蔬菜 ,最大限度提高单位面积产

出 ,是实现蔬菜产业的飞跃的必由之路。

寿光要想在短时间内提高蔬菜深加工水平 ,必须转

变观念 ,改变过去政府对农投资大多集中在原材料生产

上 ,也就是种植业 ,要加大对食品加工和产品销售环节

的投资力度。对具有出口优势的蔬菜深加工种类政府

应积极在政策扶持 、资金投放 、信息引导 、技术辅导等方

面给予支持。加工企业要开阔思路 ,放眼全球 ,引进国

内外先进的蔬菜加工设备和加工技术 ,在传统的保鲜出

口和冷冻出口的基础上 ,积极增加调味调理食品 、真空

冷冻干燥食品 、浓缩果菜汁 、蔬菜泥 、蔬菜卷等高科技含

量的深加工产品 ,实现与国际市场的高点对接。同时要

搞好蔬菜原料供应基地建设 ,发挥寿光蔬菜种植方面的

优势和辐射带动作用 ,建立高品质的蔬菜深加工原料

基地。

2.3　借鉴国外先进经验 ,提高寿光蔬菜产业的机械化

水平

寿光的设施蔬菜与国外园艺发展水平发达的国家

相比 ,起步晚 ,设施农业机械发展缓慢。因此寿光在提

高蔬菜生产的机械化水平上 ,可借鉴国外的先进经验 ,

如美国等国家对温室中作业机具进行了系统的开发 、研

究、推广和应用 ,从整地播种到收获以及采后处理 ,都实

现了全盘机械化 ,部分作业还实现了自动化 ,因此可以

结合寿光的实际情况 ,采用先进的蔬菜农机器具 ,逐步

提高蔬菜生产的机械化水平 ,提高劳动生产率 ,把菜农

从繁重的体力劳动中解脱出来。另外 ,政府可以借鉴我

国在小麦 、玉米等农机购置上的补贴政策 ,对菜农购买

设施蔬菜农机器具也给予一定补贴 ,提高菜农购置农业

机械的积极性。

2.4　加强与国内科研院所的合作 ,提高蔬菜种子的国

产化水平

蔬菜育种是一个周期长的系统工程 ,同时需要广泛

的种质资源。寿光可根据当地的蔬菜种植情况 ,选取几

个重点蔬菜种类作为育种目标 ,加强与国内科研院所的

深入合作 ,借鉴它们先进的育种方法和技术;广泛征集

种质资源 ,建立蔬菜种质库;政府应加大在政策和资金

上的扶持力度 ,鼓励有实力的企业开展育种工作。

2.5　加大培训力度 ,提高菜农整体素质

菜农是蔬菜生产过程中的主体 ,菜农的素质水平直

接决定了蔬菜产业的发展水平。提高菜农的素质 ,必须

加强对菜农的培训 ,定期委派农技人员到田间地头进行

宣传指导;同时培养一批骨干村民 ,利用骨干村民的辐

射带头作用加快对新技术 、新观念的传输 ,在提高菜农

种植管理水平的同时 ,提高菜农种植优质 、安全蔬菜的

自觉性。

总之 ,寿光的蔬菜产业取得了举世瞩目的成就 ,也

带动了地方经济的发展 ,但是在产业发展的过程中会不

可避免的出现新问题 ,因此要未雨绸缪 ,及时调整发展

思路 ,实现产业的升级转变。要从注重数量为主向提高

质量转变 ,从劳动密集 、粗放经营为主向劳动 、技术密集

集约经营转变 ,从立足国内市场为主向国际 、国内 2个

市场一起抓转变 ,使寿光蔬菜产业继续为农业增效 、农

民增收和发展现代农业做出更大贡献。
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Issues and Countermeasure on the Substainable Developmen of Vegetable Industry in Shouguang
XUE Qi-qin , LI Mei-qin , PEI Hua-li , QIAO Ning ,MIAO Jin-shan

(Weifang University of Science and Technolog y , Shouguang , Shandong 262700)

Abstract:By making a deep investigationg and research through various links in the production chain , the result showed

that there were five restrictive factors for vegetable indust ry' s developmen:High-quality and high-end vegetable products

were relatively insufficien;The agroecological environment worsens day by day along with the g rowth of vegetables

planting agelimit;The vegetables commercial and intensive processing had lagged behind;The level of mechanization for

vegetables planting was low;The excellent varieties of intellectual property rights were insufficient;The peasantry quality

was relatively low .Based on these restrictive factors , some st rategies on how to carry out the sustainable development

were offered.Suggestions contain carrying out the new soil management system;Expanding the organic vegetables

production and enhancing the intensive processing;Using the experience of other countries for reference and enhancing

mechanization and automation for vegetables industry.Strengthening cooperation with research institutions and raising

widely the level of domestic vegetables seed;Reinforcing training to improve the peasantry quality.
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植物逆境胁迫中活性氧和钙信号的关系

王海波
1, 2 , 黄雪 梅2 , 张 昭其2

(1.广东食品药品职业学院 ,广东广州 510520;2.华南农业大学园艺学院 ,广东广州 510642)

　　摘　要:钙信号参与植物对逆境的应答反应已被广泛证实 ,但近年来许多研究发现 ,活性氧

信号也参与了植物对逆境胁迫的应答反应。现介绍植物中活性氧和钙信号的产生机制 、活性氧

和钙信号对植物逆境胁迫的应答机制 ,探讨了植物逆境胁迫中活性氧与钙信号之间的相互关系。

关键词:逆境;活性氧信号;钙信号
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+
2.4　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2010)22-0189-06

　　植物处于不断变化的环境条件中 ,不适宜的环境条

件限制了作物的生长范围 ,导致作物品质下降 、产量降

低。然而 ,植物在长期演化过程中也形成了对各种生物

或非生物逆境的适应性 ,即抗逆性。钙离子作为重要的

胞内第二信使 ,参与了植物对环境信号的应答反应。各

种生物或非生物逆境包括病原菌侵染 、干旱 、盐害 、冷

害、热害等均能诱导植物细胞质 Ca2+浓度提高 ,从而将

信号通过钙结合蛋白如钙调素 、依赖钙的蛋白激酶 、依

赖钙的磷酸化酶等转导放大
[ 1]
。此外 ,逆境胁迫还导致

植物细胞内活性氧(Reactive Oxygen Species)的动态平

衡破坏 ,引起超氧化物阴离子自由基(O
-·
2 )、羟自由基

(·OH)、过氧化氢(H2O2)等活性氧的迅速累积。活性

氧过去一直被认为是植物代谢过程中的毒副产品 ,然

而 ,近年来越来越多的证据表明 ,活性氧也是细胞信号

转导和调控的重要组成部分[ 2-4] 。细胞质内 Ca2+浓度

(钙信号)取决于质膜 Ca2+通道活性或开放程度 、质膜

Ca
2+
泵的激活程度等 ,而活性氧对上述调节因素都表现

出一定的调控作用
[ 5]
。反过来 ,Ca

2+
也可激活 NADPH

氧化酶 ,诱导活性氧的产生 ,随后诱导一个更大的胞质

Ca2+内流(钙信号)[ 6] 。可见 ,植物体内钙信号和活性氧

信号是密不可分的。该文综述了近年来在植物逆境信

号转导过程中活性氧与钙信号关系方面的研究进展。
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