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不同逆境因子对吊兰叶绿体色素含量的影响
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　　摘　要:研究了不同浓度 NaCl、水分 、光照条件下叶片全绿的吊兰叶中叶绿体色素的含量。

结果表明:在不同盐浓度和干旱胁迫下 ,吊兰叶中叶绿体色素的含量总体呈下降趋势。强光照利

于叶绿体色素的合成。综合 3种环境因子的结果 ,吊兰对干旱最为敏感;NaCl其次 ,浓度超过

200 mmol/L 影响其叶绿体色素的合成;对光照的耐受范围广 ,要求不严格。
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　　吊兰为百合科吊兰属草本植物。因其栽培容易 ,生

长势强 ,四季常绿且能有效吸收甲醛等有害室内气体 ,

逐渐成为一种优秀的室内空气净化花卉[ 1] 。作为一种

观叶植物 ,吊兰的叶绿体色素合成情况 ,对其观赏价值

影响非常大 ,同时也是其长势的一个重要衡量指标[ 2-3] 。

在吊兰的栽培过程中 ,土壤溶液的盐浓度状况 、水分状

况以及光照状况是影响其生长的3个主要环境因子[ 4] 。

该试验选择了生长旺盛的叶子全绿的非彩叶吊兰作为

试验对象 ,以吊兰叶子中叶绿体色素含量作为检测指

标 ,研究不同浓度氯化钠溶液 、水分和光照处理对吊兰

生长的影响 ,为吊兰的栽培管理提供理论依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料与仪器

盆栽生长旺盛的叶片全绿的非彩叶品种吊兰 ,盆栽

用土为草炭 、蛭石 、田土等份混合。叶绿体色素提取液

吸光度的测定采用 TU-1901 紫外双光束分光光度计

进行。

1.2　试验方法

1.2.1　材料的逆境处理　取长势一致的吊兰 18株平均

分为 6 组。分别采用 0 、50、100 、150 、200、250 mmol/ L

NaCl处理9 d(每3 d处理 1次)。取长势一致的吊兰15

株 ,分为 5组 ,每组 3棵。分别间隔 0 、3、6 、9、12 、15 d浇

水1次 ,每次浇水500 mL。取长势一致的 15株吊兰平

均分为 3组。第1组进行遮光黑暗处理 ,第2组放于无

直射阳光的室内 ,第 3组放到向阳处模拟室外正常光

照 ,培养 5 d。

1.2.2　叶绿体色素的测定　对各种逆境的各个处理每

株分别取上部生长旺盛的同质量叶片各 0.5 g 洗净吸

干 ,剪碎(去掉中脉),分别放入研钵中 ,加少量石英砂 、碳

酸钙粉及2 ～ 3mL 80%丙酮 ,研成均浆 ,再加丙酮5 mL ,

继续研磨至组织变白。静置 3 ～ 5 min后过滤到 25 mL

棕色容量瓶中 ,用丙酮冲洗多次过滤直至滤纸和残渣中

无绿色为止。最后用80%丙酮定容至25 mL ,摇匀。在

波长 665 、649 nm下测定吸光度。叶绿素 a(Chla)浓度:

Chla=13.95A665 -6.88A649;叶绿素 b(Chlb)浓度:Chlb=

24.96A649-7.32A665 。二者之和Chla+Chlb为总叶绿素

的浓度。叶绿体色素的含量(mg/g)=叶绿素的浓度×

提取液体积(25 mL)/样品鲜重(0.5 g)。

2　结果与分析
2.1　不同盐浓度下吊兰叶绿体色素含量比较

由图1可知 ,在NaCl浓度较低时(50、100 mmol/L),叶

绿体色素的含量相比对照(无 NaCl处理)差异不明显 ,

甚至在 50 mmol/ L时叶绿体色素的含量有些微上升 ,以

后叶绿体色素的含量持续下降 ,当NaCl浓度200 mmol/ L

时开始出现显著的下降。说明此时盐胁迫对吊兰的生

长已经产生明显的胁迫。就各个成分来看 ,叶绿素 b的

下降趋势更为明显 ,Chla/Chlb的比值呈上升趋势。

2.2　不同水分条件下吊兰叶绿体色素含量比较

浇水间隔天数越长 ,吊兰受干旱胁迫的程度越重。

由图 2可看出 ,每天浇水 500 mL(间隔天数为 0)与间隔

3 d浇水叶绿体色素的含量基本无差异。从间隔 6 d浇

水开始 ,叶绿体色素含量有所下降 ,但是不明显。一旦

浇水间隔达到9 d或者更多 ,叶绿素含量下降明显。在

试验材料处理过程中也看到浇水间隔达到 9 d或者更

多 ,吊兰的叶片颜色明显变浅发白。而且这种下降 Chla

的下降占主导地位 ,左右了叶绿素总含量的下降趋势 ,

Chla/Chlb的比值呈下降趋势。
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图1　不同浓度 NaCl处理下

　　吊兰叶绿体色素的含量
　　　　　　

图2　不同水分条件处理下
　　吊兰叶绿体色素的含量

　　　　　　　
图3　不同光照条件下吊兰
　　叶绿体色素的含量

2.3　不同光照条件下吊兰叶绿体色素含量比较

由图 3可看出 ,黑暗处理 、室内光照 、向阳光照处理

下 ,叶绿体色素的含量逐渐增高。由此可见 ,吊兰适合

在强光照下生长。同时 ,虽然随着光照的增强 ,叶绿体

色素的含量有所上升 ,但是这种上升同盐胁迫和水分胁

迫相比较而言小得多。这也表明吊兰对光照的要求不

是十分严格。这种对光照要求的特性无论是 Chla还是

Chlb均是如此。

3　讨论与结论
叶绿素是光合作用中最重要的和最有效的色素 ,其

含量在一定程度上能反映植物同化物质的能力[ 3] 。当

植物受到逆境胁迫时 ,植物叶片中的叶绿素含量以及

Chla/Chlb的比值均会发生变化[ 5] ,该研究中也发现了

这一点。但是不同的逆境条件 ,Chla/Chlb 的比值变化

规律并不一致。在该研究中盐胁迫下Chla/Chlb呈上升

趋势 ,但是水分胁迫下 Chla/Chlb呈下降趋势。这与其

它植物上的研究结果一致[ 6] 。

叶绿体色素的含量作为绿色观叶植物观赏性状的

主要指标 ,外界环境因子对它的影响可以反映植物对各

个环境因子变化的适应能力
[ 7]
。综合盐胁迫 、干旱和光

照对吊兰叶绿体色素含量的影响来看 ,以干旱的影响最

为明显 ,盐胁迫其次 ,光照最不明显。这说明在吊兰的

栽培过程中 ,水分的供应一定要充足 ,1周至少要浇水

1 ～ 2次;盐胁迫有一定影响 ,土壤的盐离子浓度不能过

高;光照要求不严格 ,室内栽培时可隔一段时间放到向

阳处接受一定阳光即可满足其正常生长。
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Effects of Different Stress Factors on Chloroplast Pigments

Content in Chlorophytumcomosum

MA Guang ,GUO Ji-ping , CUI Xing-guo , LIU Zhi-hua

(Department of Life Sciences , Hengshui University ,Hengshui ,Hebei 053000)

Abstract:The content of chlorophyl in Chlorophytum comosum leaves treated by NaCl , drought and light were studied.

The results show ed that the content of chloroplast pigments decreased as a whole when plant t reated by by NaCl and

drought.Strong light of w as beneficial to Chlorophytum comosum.Considering the three factors ,Chlorophytum comosum

was most sensitive to drought stress.NaCl st ress was less sensitive than drought w hich inhibit the synthesization of

chloroplast pigments significant ly at concentration of 200 mmol/ L.The tolerance range of Chlorophy tum comosum to

light was wide and its demand to light was not strict.

Keywords:Chlorophytum comosum;chlorophyl;NaCl;drought;light
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