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钼锌与不同肥料配施对大白菜
硝酸盐积累及品质的影响
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(河南农业职业学院 ,河南中牟 451450)

　　摘　要:采用小区试验方法 ,研究了钼锌与不同肥料配施对大白菜硝酸盐积累及品质的影

响。结果表明:添加了钼肥能明显降低大白菜中硝酸盐的含量 ,单施钼肥对降低硝酸盐的积累最

有利;钼锌与不同肥料配施还可以促进白菜生长发育 、改善品质及提高产量;钼锌与复合生物肥

配施对 VC 、铁 、蛋白质 、可溶性糖及叶绿素含量的提高显著;在大白菜种植中最好是施用复合生

物肥并根外追施钼锌等微肥。
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　　大白菜以其特有的清新味道和营养价值 ,倍受我国

城乡居民的喜爱。大白菜营养十分丰富 ,除含有一定量

的蛋白质 、脂肪外 ,还含有较多的粗纤维及钙 、磷 、铁和

多种维生素 ,尤其VC含量较高 ,是一种大众化的保健型

蔬菜。据报道 ,叶菜类蔬菜最易富集硝酸盐 ,而硝酸盐

的还原产物-亚硝酸盐是致癌物亚硝胺的前体 ,因此 ,

经常食用将会对人体健康带来潜在的危害。也有资料

报道 ,根外追施钼肥或钼锌微配施肥 ,可降低蔬菜体内

的硝酸盐含量 ,并能显著提高蔬菜品质。钼是动植物必

需的微量元素 ,主要参与动物机体代谢和植物固氮。环

境缺钼时 ,植物中的硝酸盐不能还原成铵 ,进而影响氨

基酸和蛋白质的合成。锌也是植物必需的一种微量元

素 ,据报道生物体内200多种酶的活性依赖于锌的存在。

关于钼锌的研究在机理及应用效果上研究较多 ,主要集

中在对生长 、产量的研究 ,而对作物品质的影响报道较

少 ,特别是钼锌微肥配施对大白菜种植的影响。现就钼

锌与不同肥料配施对大白菜硝酸盐含量及品质的影响

进行了研究 ,以期为降低叶菜类蔬菜中硝酸盐含量 ,生

产优质 、高产的无公害蔬菜提供依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

试验在河南省农业职业学院教学试验实习基地进

行。大白菜品种为高抗毒病 、软腐病 、霜霉病 ,品质及口

感好的"豫新 1号";土壤为潮土 ,其中碱解氮 61.3

mg/kg ,有效磷11.87 mg/kg ,有效钾 86 mg/kg ,锌含量

为 0.34mg/kg ,有效钼含量为0.078mg/kg ,以腐熟有机

肥作为底肥;试验中所用生物肥为天津天润生物肥有限

公司生产的"天润牌"活性有机肥。其中 N 、P 、K总量为

15%,有机质达40%以上 ,腐植酸为15%以上 ,有益活菌

数为 0.2亿个/g 。无机复合肥为山东鲁西化工集团有

限责任公司生产的国产三元复合肥(15-15-15),即N 、P、

K总量为45%,硫酸铵(含N 21%),钼肥为钼酸铵 ,锌肥

为硫酸锌。

1.2　试验方法

N素使用剂量为450 kg/hm2 ,硫酸铵施2 145 kg/hm2 ,

复合肥施3 000 kg/hm2 ,复合生物肥施4 500 kg/hm2 ,钼

肥添加量为0.6 kg/hm2 ,锌肥添加量为11 kg/hm2 ,混合

在基肥中一次施入。定植后生长过程中追肥2次。

1.3　试验设计

大白菜于 2009年 8月 20日播种 ,生长期为 70 d。

试验设 9个处理和1个对照 ,分别为Ⅰ:复合生物肥;Ⅱ:复

合生物肥+钼;Ⅲ:复合生物肥+钼+锌;Ⅳ:无机复合

肥;Ⅴ:无机复合肥+钼;Ⅵ :无机复合肥+钼+锌;Ⅶ :硫

酸铵;Ⅷ:硫酸铵+钼;Ⅸ :硫酸铵+钼+锌;Ⅹ:以不施肥

为对照(CK)。小区面积为 40 m2 ,株行距为 60 cm ×

56 cm ,垄高 15 cm ,每个样区种植 1行 ,每行选择长势一

致的壮苗 5棵进行测定。

1.4　测定方法

收获后选取大白菜可食部分长势一致的新鲜茎叶 ,

分别检测各个样区样品中硝酸盐 、VC 、Fe2+及蛋白质含

量。硝酸盐测定方法选用紫外分光光度法;VC用 2 ,6-

二氯酚淀酚法;Fe
2+
用邻二氮菲光度法;蛋白质用考马

斯亮蓝G-250染色法;可溶性糖含量采用蒽酮比色法;

叶绿素含量采用分光光度法测定。
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2　结果与分析
2.1　收获后不同处理对大白菜硝酸盐含量影响

由表 1可看出 ,施用肥料各处理的白菜与不施氮肥

(CK)相比 ,硝酸盐含量均有不同程度的增高。施用生物

肥种植的蔬菜与施用无机复合肥或硫酸铵的各处理相

比 ,硝酸盐含量显著降低 ,单施硫酸铵种植的蔬菜 ,硝酸

盐含量最高。添加了钼的处理 ,大白菜硝酸盐含量都有

明显的降低 ,且单施钼肥处理的白菜硝酸盐含量均低于

锌钼微肥配施的各处理。由此可见 ,施用微肥各处理对

白菜硝酸盐含量的降低效果为:Mo>Mo+Zn。说明钼
提高了大白菜体内硝酸还原酶的活性 ,促进了硝态氮在

蔬菜体内的还原 ,降低了硝酸盐的含量。从硝酸盐含量

方面分析 ,锌 、钼之间有一定的拮抗关系 ,这与刘鹏[ 4]的

研究报道是一致的。结果还表明 ,氮肥是引起硝酸盐积

累的最主要因素 ,控制硝酸盐积累应首先考虑氮肥的用

量。从处理Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ可看出 ,在等氮水平时 ,增施P 、K肥

也可显著降低硝酸盐含量。因为 K
+
作为多种酶的激活

剂促进了作物体内的氮素代谢 ,使 NO-3 快速转化为合

成氨基酸的原料 ,从而减少 NO-3 的含量并促进蛋白质

的合成。而磷作为硝酸还原酶和亚硝酸还原酶的组成

元素之一也有利于NO
-
3 的转化。可见对蔬菜采用合适

的追肥方式是控制硝酸盐积累的良好方法。

　表 1　不同处理对大白菜硝酸盐及叶绿素含量的影响
mg·kg-1茎叶

处理 硝酸盐含量 叶绿素含量

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

Ⅳ

Ⅴ

Ⅵ

Ⅶ

Ⅷ

Ⅸ

Ⅹ(CK)

848.9

526.1

581.3

1 129.7

686.5

758.3

1 326.1

753.4

796.5

496.8

0.968

1.296

1.982

0.784

0.987

1.230

0.589

0.785

0.962

0.501

2.2　收获后不同处理对大白菜叶绿素含量的影响

由表 1还可看出 ,各处理的大白菜叶绿素含量均高
于对照。在同样施肥条件下 ,其中锌钼微肥配施处理的

白菜叶绿素含量与其它各处理相比均显著提高;单施钼

肥处理的白菜叶绿素含量与对照相比也有明显提高 ,尤

其以复合生物肥与钼锌微肥配施叶绿素含量最高。由此

可见 ,各施肥因素对叶绿素含量的显著性影响效果为:

复合生物肥>无机复合肥>硫酸铵;锌钼微肥处理对于

白菜的叶绿素含量的提高效果为:Mo +Zn >Mo。因

此 ,在该试验条件下 ,复合生物肥与锌钼微肥配施对提

高油菜的叶绿素含量最有利。

2.3　收获后不同处理对大白菜营养成分含量及产量的

影响

由表 2可看出 ,各处理中的 VC 、铁、蛋白质及可溶

性糖含量比对照均有不同程度的提高。特别是处理Ⅲ

尤为显著 ,比其它各处理也都有显著的提高。这可能是

该处理一方面由于生物肥料中多种有益菌的活动 ,改变

了土壤的理化性质和通气状况 ,促进土壤有机质的分解

和有效养分的释放 ,增进了土壤肥力 ,提高了光合强度 ,

增加了干物质积累 ,从而改善了作物品质[ 1] ;另一方面 ,

复合生物肥由于含有植物必需的多种微量元素 ,使植物

的生长发挥出较好的综合效能。试验结果还表明 ,N 、P、

K合理配施比单施 N 肥也可以明显地提高大白菜的

品质。

表 2　不同处理对大白菜营养成分含量及产量的影响

处理
VC

/ mg·kg-1FW

Fe2+

/ mg·kg-1

蛋白质

/ g·kg-1FW

可溶性糖

/ g·(100g)-1FW

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

Ⅳ

Ⅴ

Ⅵ

Ⅶ

Ⅷ

Ⅸ

Ⅹ(CK)

167.1 4.5 14.9 3.82

210.2 5.1 15.6 4.32

298.5 5.9 17.5 4.98

158.9 3.9 13.8 3.45

199.2 4.0 15.1 4.04

238.9 4.9 16.5 4.49

153.3 3.4 13.1 2.98

180.6 3.9 1 3.3 3.23

216.2 4.7 14.2 4.36

141.3 3.1 12.5 2.86

3　结论
3.1　钼肥配施可以降低白菜中硝酸盐含量

在该试验中 ,各施肥因素对硝酸盐含量的显著性影

响因素为硫酸铵>无机复合肥>复合生物肥。添加了

钼的处理 ,显著降低了大白菜中硝酸盐的含量 ,尤以钼

肥与复合生物肥配施 ,硝酸盐降低效果最为明显 ,其中

钼锌配施处理的白菜硝酸盐含量降低幅度小于钼肥

单施。

3.2　锌钼微肥与复合生物肥配施可以改善白菜的品质

施用锌钼微肥不仅能促进白菜生长 ,增加产量 ,而

且能提高白菜体内 VC 、Fe2+ 、蛋白质和可溶性糖含量 ,

改善了白菜的品质 ,其中以锌钼微肥与复合生物肥配施

效果最显著。
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Effects of Mo and Zn Microelement Fertilizer Prescribe Fertilizing on

Nitrate Accumulation and Qualities in Chinese Cabbage

DUAN Xiao-qin

(Henan Agricultural Vocational College , Zhongmu ,Henan 451450)

Abstract:Effects of Mo and Zn microelement fertilizer mixed with different fertilizers on reducing nitrate accumulation

and improving qualities in chinese cabbage were carried on by a set of plot tests.The results showed that the Mo or Mo

and Zn microelement fertilizer could significantly reduce nit rate accumulation on cabbages.Compared with other

treatments , application of Mo microelement fertilizer was the most effective to reduce thecabbage nitrate conten.It has

been found that all different t reatments of Zn and Mo microelement fertilizer could increase cabbage yields and improve

cabbage qualities.Especially application of Zn andMo microetement fertilizer was the most effective to increase content of

VC ,Fe2+ ,protein , soluble suger and chlorophyll order to get a high qualitiy and a high yield , it could be concluded that

the suitable measures were putting microbial fertilizers and Mo and Zn microelement fertilizer in soil.

Keywords:cabbage;Zn and Mo microelement fertilizer;nitrate accumulation;quality
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特色樱桃番茄砂培引种试验

陈 　瑛 , 高 艳明 , 李建设 , 罗 爱华
(宁夏大学 农学院,宁夏 银川 750021)

　　摘　要:利用砂培技术 ,通过对 4个樱桃番茄品种的引种试验 ,调查了各品种的生育期 、植物

学性状 、果实商品性状 、果实品质及产量。结果表明:黑珍珠 、金串及绿亚洲 ,其品质优良 ,性状稳

定 ,抗病性强 ,产量高 ,适合宁夏地区栽培 ,可在生产中作为特色品种引进并推广。

关键词:樱桃番茄;引种;砂培
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　　樱桃番茄(Lycopersicon esculentun var.cerasi forme

Alef.)别名小番茄[ 1] ,茄科番茄属栽培番茄的一个变

种 ,以成熟多汁浆果为产品的 1 a生草本植物。目前 ,樱

桃番茄主要为鲜食 ,作为餐后水果和高级酒宴点缀装

饰 ,也可作为盆景观赏之用。采用基质(砂培)无土栽

培 ,可以避免根部土传病害的发生 ,且具有省水 、省肥 、

省工 、病虫害少 、易获得高产优质的蔬菜产品等优点
[ 2]
。

樱桃番茄在我国栽培历史不长 ,选育的品种不多 ,目前

国内种植的多数为外引品种 ,以台湾地区的品种为

多
[ 3-4]
。该试验旨在筛选出适合于宁夏地区日光温室栽

培的樱桃番茄品种 ,为生产实践提供参考依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

供试番茄品种:黑珍珠(湖南吉瑞生态科技有限公

司提供);红提(台湾农友种子公司提供);金串(台湾农友

种子公司提供);绿亚洲(北京京丹隆种子有限公司提

供)。

1.2　试验方法

试验在宁夏永宁县杨和镇纳家户村领鲜果蔬现代

农业示范基地二代日光温室内进行。于2009年 8月 10

日育苗 ,9月23日定植在厚 40 cm 的纯砂中 ,全生育期

浇营养液(宁夏大学无土栽培番茄营养液配方),微量元

素使用通用配方 ,所需的营养均由软管滴灌系统以营养

液的形式供给。试验完全随机排列 ,3次重复 ,小区面积
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