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3　草本花卉制种的一般特点
种子细小 ,苗龄长(一般需要 30 ～ 60 d),育苗技术

含量高;植株根系较浅 ,茎叶草质柔嫩 ,蒸腾耗水量大 ,

生产过程中需特别注意水分管理;生育期长(一般需要

300 d左右),管理较精细;花期长 ,花朵繁茂 ,种子成熟

不一 ,采收期长。

4　元谋草本花卉制种存在的主要问题
开发时间晚 ,很多品种还有待试验 ,生产技术有待

摸索或完善。草本花卉制种在元谋是一个新兴的产业 ,

几年来生产面积小(1996 ～ 2000年 ,平均每年 10 .3 km
2

;

2001～ 2005年 ,平均每年15 .6 km2 ;2006～ 2010年 ,平均

每年 38 .9 km2 ),影响范围小 ,多数地方对草本花卉制种

还较陌生 ,现大面积推广有一定难度。

5 　元谋草本花卉制种产业培植的建议
加强与国内 、外种子公司合作 ,不断地引进新品种

试验 ,开发出更多的适应品种 ,不断地摸索或完善生产

技术。对相关区域进行考察 ,选择适宜的生产基地 ,多

布置示范点;让发展区域农户进行实地参观 ,加强农户

种植引导及生产技术培训;给农户一定的收入保障 ,标

准为不低于种其它作物的收入;选派吃苦耐劳 、责任心

强 、生产技术过硬的科技人员到生产一线作技术指导。
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平菇废料基质对瓜叶菊生长发育的影响

张 安林 , 潘远 智 , 贾 小川
(四川农业大学林学院 ,四川雅安 625014)

　　摘　要:用平菇废料和草炭土的不同配比(2 ∶7 、4∶5 、6∶3 、8 ∶1),各加1份珍珠岩盆栽瓜叶

菊 ,测定了不同基质配方对瓜叶菊植株形态指标和可溶性糖 、可溶性蛋白质 、叶绿素含量。结果

表明:平菇废料和草炭土之比为4 ∶5时栽植的瓜叶菊株高 、可溶性糖 、可溶性蛋白质 、叶绿素含量

最高 ,冠径 、叶面积 、生长指数最大 ,说明平菇废料和草炭土之比为4∶5的基质更有利于瓜叶菊的

生长。
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　　瓜叶菊(Seneciohybridus)是菊科瓜叶菊属的多年生

草本植物 ,又名千叶 、千日。它花色绚丽 ,且有花卉中较

少见的蓝色花 ,花形丰满 ,是冬春具代表性的盆花。叶

片肥厚鲜绿 ,衬托着五彩斑斓的花朵 ,显得瑰丽 、明媚。

通常作盆花 ,也可用于早春栽植花坛和供切花之用[ 1] 。

平菇废料是栽培平菇后的培养料。研究发现 ,食用

菌废料中含有食用菌菌体蛋白 、次生代谢产物 、微量元

素等多种水溶性养分及丰富的有机物质 ,不仅可以作为

食用菌的栽培料再利用 ,而且还有利于保持和培养土壤

的团粒结构和理化性能 ,是一种能够改良土壤功能的优

质肥料[ 2] 。选用不同配比的平菇废料和草炭土为栽培

基质 ,探讨它们对瓜叶菊生长的影响 ,以期为平菇废料

在瓜叶菊无土栽培基质中的应用提供参考。

1 　材料与方法
1 .1　试验材料

试验于 2008年12月中旬至 2009年3月中旬在四

川农业大学园林系试验室和农场进行。瓜叶菊幼苗由

四川农业大学后勤服务总公司苗圃提供。试验采用盆

栽方式 ,花盆尺寸为 20 cm×20 cm 。试验用平菇废料的

养分含量分析结果:有机质256.0 g/kg ;全氮15 g/kg ;全

磷 0 .032 g/kg ;全钾 0 .102 g/kg ;有效氮 360 g/kg ;吸湿

水 18.62 %;pH 6 .23 。

1 .2　试验方法

栽培基质用平菇废料 、草炭土和珍珠岩按不同比例

混合(表1)。于2008年12月10日 ,选取生长一致 、健壮

无病虫害的小苗分别用表 1的基质配方上盆 ,每个配方

4盆 ,其它栽培管理条件一致。

1 .3　指标测定

1 .3.1 　形态指标测定　幼苗栽植后第 88天统计植株株
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　　表 1 　　基质配方(平菇废料∶草炭土∶珍珠岩)
A B C D

2∶7∶1 4∶5∶1 6∶3∶1 8∶1∶1

高(植株最大高度)、冠径(植株长径与短径的平均值)和

叶面积 ,并计算生长指数。生长指数=株高+冠径/2[ 3] 。

1.3 .2 　生理指标的测定　幼苗栽植后第 60天起 ,每7 d

取瓜叶菊相同部位的叶片测定叶绿素 、可溶性糖 、可溶

性蛋白质含量。直到第88天 ,共取样5次。叶绿素含量

测定参照邹琦[ 4]的方法:称取剪碎的新鲜样品 0.2 g ,共

3份 ,加少量石英砂和碳酸钙粉及 2 ～ 3 mL 96 %乙醇研

磨成匀浆 ,再加入乙醇 10 mL ,继续研磨至组织变白 ,静

置3 ～ 5 min 。过滤到 25 mL的容量瓶中 ,然后用乙醇定

容至 25 mL ,摇匀。以 96%乙醇为空白 ,在波长 665和

649 nm 下测定吸光度。按公式 Ca =13 .95 D665 -6 .88

D649 ,Cb =24 .96 D649 -7 .32 D665 。Ca 与 Cb相加即得叶

绿素总浓度(C)。可溶性糖含量的测定采用蒽酮比色

法
[ 5]

:称取剪碎的新鲜样品 0.2 g ,共 3份 ,加蒸馏水 10

mL于沸水浴中提取 20 min ,然后转入25 mL 容量瓶中

用蒸馏水定容。取提取液 0.5 mL 和1 .5 mL 蒸馏水加

蒽酮-醋酸乙酯试剂 ,然后加 5 mL 浓硫酸 ,摇匀后在沸

水浴中保温1 min ,冷却后在630 nm 波长下测定吸光度。

以蔗糖溶液作标准曲线。可溶性蛋白的测定参照熊庆

娥[ 6] 的方法:叶片鲜样去主脉 ,剪碎 ,称取 0.2 g(3次重

复 ,共 0.6 g),加 5 mL pH 7.8的磷酸缓冲液 ,冰浴研磨

至匀浆 ,倒入离心管中 ,4 500 r/min冷冻离心 20 min ,上

清液即为酶液 ,置于 0 ～ 4℃保存待用。取 20 μL酶液中

加3 mL 考马司亮蓝G-250 溶液 ,混匀 ,放置 2 min后于

595 nm 下比色 ,以牛血清蛋白做标准曲线。

1.4 　数据分析

使用 Microsof t Excel软件对数据进行统计分析。

2 　结果与分析
2 .1　不同基质配方对瓜叶菊生长形态指标变化的影响

由表 2可知 ,B配方的各指标数值均最大 ,D配方各

指标值均最小。B配方与 A 、C 、D配方相比较株高分别

高 63 .4%、57.1 %和 106 %;冠径分别大了 10 .7%、9 .7%

和 74 .3%;叶面积分别增大了 17 .0%、14.4 %和 87 .3 %;

生长指数分别增大了35.2 %、32 .1 %和90 .9%。随着平

菇废料在基质中比例的增加瓜叶菊各形态指标有一个

先上升再下降的变化过程 ,表现为B >C >A >D 。

　　表 2　　　不同基质配方的瓜叶菊形态变化
基质配方 株高/cm 冠径/ cm 叶面积/ cm2 生长指数

A 10.1 23.3 88 21.75

B 16.5 25.8 103 29.40

C 10.5 23.5 90 22.25

D 8.0 14.8 55 15.40

2 .2　不同基质配比对瓜叶菊叶片中可溶性糖的影响

从图 1可知 ,瓜叶菊叶片中可溶性糖含量变化趋势

一致 ,整个试验期内 B配方的可溶性糖含量都高于其它

配方;A配方除 81 d时低于 C 、D配方外 ,其余各点都高

于 C 、D配方;试验开始时各配方之间出现了明显的差

异 ,A 、B配方与 C 、D配方间在 60 ～ 74 d时差异显著。

在 74 d后各配方间的可溶性糖含量差距逐渐缩小。A 、

B配方的增长速率相近 ,说明 A 、B配方中营养供应情况

相似。

2 .3　不同基质配比对瓜叶菊叶片中可溶性蛋白质影响

在试验期内 ,瓜叶菊不同配方的叶片中可溶性蛋白

质含量变化趋势相似(图 2)。B配方的可溶性蛋白质含

量在各点都远高于其它配方。C配方除 81 d外都高于

A配方。D配方除67 d外其它点都是最低的。随着加

入废料量的增加可溶性蛋白质含量呈先增加后下降的

变化趋势(B >C >A >D)。在 81 ～ 88 d时 A 、C 、D这 3

个配方的变化平稳 ,但 A配方的蛋白质含量迅速下降。

　 　图 1　不同配方的瓜叶菊可溶性
　 　糖含量变化

　　 　 　　 　
图2　不同配方的瓜叶菊可溶性

　　蛋白质含量变化
　 　　 　　 　　

图 3　不同配方的瓜叶菊叶绿素
　 　总含量变化

2.4 　不同基质配比对瓜叶菊叶片中叶绿素总含量影响

从图 3可知 ,瓜叶菊为满足生长发育的需要 ,叶绿

素总含量呈持续增长状态。瓜叶菊叶绿素总含量在整

个试验期内 ,不同配方间变化趋势相似。B配方在整个

测定时期内含量最高。88 d时较 A 、C 、D配方分别高了

9 %、10 %、5 %。在 60 ～ 67 d时间段内各配方叶绿素增
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长速率几乎相同。从 67 d开始 ,C 、D增长速率减缓严

重 ,A 、B有所减缓但不严重。74 d后 , A 、B配方增长速

率减缓 ,但加入平菇废料较多的C 、D配方则增长速率增

大。从 81～ 88 d时间段内各配方增长速率看 A <B <

C <D。

3　讨论
草炭土含有丰富的有机质和矿质元素

[ 7]
,食用菌栽

培后的废料含磷、钾养分较少
[ 8]

,2种基质混合能够取长

补短 ,草炭土能弥补废料中的养分不足。同时食用菌栽

培废料会随着植物的生长继续分解 ,不断为植物生长提

供营养 ,对植物的生长有着长期持续供肥的作用
[ 9]

。

植物叶片可溶性糖含量的变化是植物碳水化合物

代谢的重要指标 ,它既可反映碳水化合物的合成情况 ,

也与碳水化合物在植物体内的运输和利用情况有关
[ 10]

。

花芽分化前 ,花芽中可溶性糖含量大量积累 ,花芽和叶

片间是“库”“源”关系 ,叶片中的可溶性糖含量会向花芽

处迅速转移 ,这可能是 60～ 67 d时叶片中可溶性糖含量

迅速下降的原因。在 74 d后各配方间的可溶性糖含量

差距逐渐缩小 ,可能是平菇废料能持续供肥的原因。可

溶性蛋白质含有多种重要酶类 ,其中对光合作用有重要

贡献的二氧化碳固定酶(RuBP 羧化酶)占 50 %以上 ,其

它成分也是蛋白质合成的原料或分解产物 ,在氮素代谢

中起着代谢库的作用[ 11] 。试验中 B配方的蛋白质含量

整个时期内都较高 ,说明 B配方的氮素供应充足 ,C 、D

配方可能因为缺乏其它一些营养元素影响了氮素代谢。

叶绿素是吸收转化光能的色素 ,是反映植物光合能力的

重要指标之一。 Chl 的生物合成 ,从谷氨酸(Glu)※

ALA ※PBG ※UroⅢ ※Proto IX ※Mg -ProtoIX ※Pchl※

Chla※Chlb ,是一系列酶催化过程[ 12] ,而且叶绿素中含

有氮素 ,说明叶绿素代谢与氮素有着密切关系。在试验

开始阶段各配方叶绿素增长速率几乎相同 ,可能是这段

时间基质中的氮素供应充足 ,从 67 d开始 C 、D增长速

率减缓严重 ,A 、B有所减缓但不严重 ,可推测 60 ～ 74 d

时间段内 ,瓜叶菊叶绿素代谢的大部分氮素来自基质中

的草炭。74 d后 A 、B配方增长速率减缓 ,而 C 、D配方

增长速率增大 ,这可能是因为这个时间段内 ,草炭中的

氮素大量消耗 ,已不能满足瓜叶菊的生长所需 ,而废料

随着瓜叶菊的生长逐渐分解 ,持续为瓜叶菊生长提供

营养。

综上所述 ,在瓜叶菊栽培基质中加入不同比例的平

菇废料对其生长发育有影响。平菇废料会随着植物的

生长不断分解 ,为植物持续供肥。因此平菇废料可以与

草炭混合作为瓜叶菊无土栽培的基质。适宜的应用比

例是平菇废料和草炭土之比为 4 ∶5。平菇废料在花卉

生产中的应用研究仍需在更多的花卉上进行。在瓜叶

菊的应用中也需更加深入的研究 ,了解平菇废料中哪些

条件制约瓜叶菊生长包括矿质营养和理化性质 ,以便人

工改善 ,以减少对草炭的依赖。
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Effects of Several Matrix on Growth of Senecio hybridus
ZHANG An- lin , PAN Yuan-zhi , JIA Xiao-chuan

(College of Fo restry , Sichuan Agricuhural University , Yaan , Sichuan 625014)

Abstract :Plant Senecio hybridus by the culture media of mushroom waste and peat in different proportions (mushroom

wasteand peat in the recipe for 2∶7 ,4 ∶5 ,6 ∶3 ,8 ∶1)and 1 part perlite.Measured their morphological index and soluble

sugar , soluble protein , chlorophyll content .The results show ed that the Senecio hybridus planted by the culture media of

mushroom waste and peat soil ratio of 4 ∶5 ,had the largest of height ,soluble sugar , soluble protein , chlorophy ll content ,

and crown diameter , leaf area , growth index .So the culture media of mushroom waste and peat soil ratio of 4 ∶5 was

more conducive to the grow th of Senecio hybridus .

Keywords:Senecio hybridus ;mushroom waste;matrix ;grow th and development
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