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Screening Test of Japanese Spring Farm Cyclamen Cultivar
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Abstract:The 4 strains and 12 cultivars introduced from Japanese spring farm Cyclamen were compared.The results

show ed that overall performance of NP-3 ,NP-10 ,PF-10 , K-4 and NPK-4 was the best in the germination rate , grow th

potential , ornamental , resistance ,ornamental traits of KC-10 , K-7 and Z-7 was better , comprehensive properties of PF-5

and K-47 was worse slight ly.
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水涝胁迫对常绿欧洲荚蒾生理指标的影响

尹 珊珊 , 王大 平 , 姚 彩红
(重庆文理学院生命科学与技术学院,重庆 402160)

　　摘　要:以盆栽常绿欧洲荚蒾幼苗为试验材料 ,研究了幼苗在浸水处理条件下的相关生理指

标。结果表明:在水涝胁迫下 ,常绿欧洲荚蒾叶片中脯氨酸含量 、可溶性蛋白含量和可溶性糖含

量显著高于对照 ,表明常绿欧洲荚蒾通过积累这些物质来适应水涝逆境。到水涝胁迫处理 12 d ,

尽管叶片的叶绿素含量有所下降 ,相对电导率增至 24.8%,但与对照相比 ,植株外表的生长状况

并无多大变化 ,说明常绿欧洲荚蒾较耐水涝。
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　　常绿欧洲荚蒾(Viburnum opulus var.)为忍冬科荚

蒾属常绿小乔木 ,是欧洲荚蒾的变种。该植物分枝能力

强 ,耐修剪 ,叶片色相变化丰富 ,春夏季叶片油绿 ,秋季

后叶片逐步变成紫红色 ,白花 ,果实红色 ,挂树时间长 ,

具有很好的观赏性[ 1] ,是优良的园林绿化树种 ,它可以

应用在园林绿地中的空旷地上 、林下、乔灌木树丛之间 、

路边 、水边、堤坡两边及树坛等各类绿地中 ,不仅具有美

化环境的功能 ,还具有良好的生态效益 ,具有广阔的推

广应用前景。

目前 ,国内对荚蒾属植物的琼花 、鸡树条荚蒾 、珊瑚

树等品种均有研究报道
[ 2]
。关于常绿欧洲荚蒾的研究

多涉及引种驯化 、栽培价值等方面 ,而在抗逆性及生理

生态特征的研究仍无报道。因此 ,通过该试验研究 ,了

解常绿欧洲荚蒾在水涝胁迫下的生理变化及耐涝能力 ,

为其推广应用提供理论基础。

1　材料与方法
1.1　试验材料

采用 2 a生的盆栽常绿欧洲荚蒾幼苗 ,每盆1株 ,苗

高 35～ 40 cm。

1.2　试验方法

试验开始于2010年 4月 1日 ,选取生长健壮 、长势

一致的盆栽幼苗 16株 ,置于人工气候室中 ,温度(25±

2)℃,湿度为 80%,光强 3 000 ～ 3 500 lx ,每天光照时间

12 h。将试验苗随机分为 2组 ,每组8株 ,一组正常浇水
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作为对照 ,另一组让常绿欧洲荚蒾幼苗根部始终保持在

水浸状态作为胁迫处理。随后每 3 d采取各组叶片进行

生理指标的测定 ,叶片剪碎混匀 ,3次重复 ,共持续 12 d。

1.3　测定方法

质膜透性的测定采用相对电导率法;叶绿素含量的

测定采用丙酮提取比色法[ 3] ;可溶性糖含量的测定采用

蒽酮比色法[ 4] ;可溶性蛋白含量的测定采用考马斯亮蓝

G-250法
[ 5]
;脯氨酸含量的测定采用酸性茚三酮法

[ 3]
。

2　结果与分析
2.1　水涝胁迫对常绿欧洲荚蒾叶片细胞膜透性的影响

植物组织受到逆境伤害时 ,由于膜的功能受损或结

构破坏 ,而使其透性增大 ,细胞内的盐类或有机物将以

不同程度渗出 ,从而引起组织相对电导率发生变化。因

此 ,相对电导率能够反映植物的抗逆性大小。由图 1可

知 ,水涝胁迫处理在处理期间相对电导率高于对照。水

涝处理第 3天 ,叶片的细胞膜可能有轻微的伤害 ,相对

电导率比对照高;第3 ～ 6天 ,处理的相对电导率下降较

明显 ,可能是自我的适应与修复机制 ,叶片中外渗物减

少;6 d后 ,随水涝胁迫加深 ,相对电导率上升较快 ,说明

该植物质膜再次遭到伤害 ,内含物部分外渗。但在水涝

胁迫处理期间 ,相对电导率均小于 25%,说明常绿欧洲

荚蒾耐水涝。

2.2　水涝胁迫对常绿欧洲荚蒾叶绿素含量的影响

叶绿素的含量与植物的光合作用密切相关 ,逆境胁

迫会降低植物的光合作用 ,从而使叶绿素的含量降低。

由图 2可看出 ,对照的叶绿素含量在试验期间相对稳

定 ,略有增加 ,而处理的低于对照。前 6 d ,叶绿素含量

均缓慢上升 ,水涝胁迫处理上升幅度低于对照;6 d后差

异就比较明显 ,对照先小幅度的下降 ,然后上升 ,而水涝

胁迫处理的先较平稳 ,然后下降 ,说明长时间的水涝胁

迫对常绿欧洲荚蒾植物的光合作用有明显影响。

2.3　水涝胁迫对常绿欧洲荚蒾叶片可溶性糖影响

由图 3可知 ,试验前 6 d ,水涝胁迫处理叶片内的可

溶性糖含量高于对照 ,与对照差异较明显;6 d后对照的

可溶性糖含量略有增加 ,而处理的可溶性糖含量呈明显

下降。这说明常绿欧洲荚蒾在水涝胁迫初期 ,作为一种

渗透调节物质的可溶性总糖 ,可通过含量的增加来提高

细胞内浓度 ,调节细胞的渗透性从而提高抗渗透胁迫能

力 ,然而随胁迫时间的延长 ,到第12天时 ,可溶性糖含量

下降至接近对照 ,可能是该植物在逆境下所进行的自身

生理调节作用需消耗大量的能量。

　　　
图 1　水涝胁迫对常绿欧洲荚蒾叶

　　片细胞膜透性的影响
　　　

图 2　水涝胁迫对常绿欧洲荚蒾
　　叶绿素含量的影响

图 3　水涝胁迫对常绿欧洲荚蒾叶片
　　可溶性糖含量的影响

注:CK:对照处理;L:水涝处理,以下同。

图4　水涝胁迫对常绿欧洲荚蒾叶片可溶性蛋白含量的影响

2.4　水涝胁迫对常绿欧洲荚蒾叶片可溶性蛋白影响

由图 4可看出 ,试验期间对照的可溶性蛋白质含量

变化波动较水涝胁迫处理相对较大 ,但处理的含量要高

于对照。3 d后处理的可溶性蛋白含量先下降 ,然后逐

渐上升 ,而对照的可溶性蛋白含量先大幅下降 ,随后上

升 ,然后又下降。到第 12天时 ,二者可溶性蛋白含量差

异较明显。上述变化趋势说明在水涝胁迫期间该植物

可能产生了新的蛋白质或多肽来适应逆境。

2.5　水涝胁迫对常绿欧洲荚蒾叶片脯氨酸含量的影响

由图 5可知 ,水涝胁迫处理和对照在试验期间叶片

中脯氨酸含量有较大幅度的波动 ,但处理的脯氨酸含量

始终要显著高于对照。水涝胁迫处理 3 d ,叶片中脯氨

酸含量较对照略有增加 ,随后二者均有下降 ,第 6天后
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又逐渐增加 ,到第 12天时 ,处理叶片中脯氨酸含量明显

高于对照 ,表明常绿欧洲荚蒾在淹水3 d时 ,由于刚受到

胁迫 ,其叶片内的脯氨酸含量增加不多 ,3 d后脯氨酸含

量有所下降 ,可能该植物自身对逆境形成的适应能力得

到了一定提高。随着淹水时间的延长 ,叶片中通过积累

脯氨酸来适应淹水环境。

图 5　水涝胁迫对常绿欧洲荚蒾叶片脯氨酸含量影响

3　小结
当植物处于水涝状态时 ,细胞内自由基的产生与清

除之间的平衡遭到破坏 ,造成自由基的积累 ,从而破坏

植物组织膜的选择性[ 6] 。渗透调节能力的提高是植物

抗性增强的重要机制之一 ,脯氨酸是植物体内一种重要

的渗透调节物质 ,其含量的变化是植物对逆境条件的一

种适应变化 ,并且脯氨酸含量的提高是在逆境条件下植

物的自卫反应之一
[ 7]
。在逆境条件下 ,植物关闭一些正

常表达的基因 ,启动一些与逆境相适应的基因 ,形成新

的蛋白质 ,抵御逆境胁迫[ 9] 。淹水条件下 ,植株的可溶

性糖不仅可提供必要的能量 ,还能调节体内代谢 ,因而

能在一定程度上减轻淹水的危害
[ 10]
。该研究表明 ,常绿

欧洲荚蒾在水涝胁迫下 ,通过积累脯氨酸和可溶性蛋白

含量来适应逆境 ,通过积累可溶性糖来提供抵御胁迫时

所消耗的能量 ,减少了水涝对自身造成的伤害。另外 ,

水涝胁迫处理12 d ,尽管常绿欧洲荚蒾的叶绿素含量下

降 ,相对电导率增加至 24.8%,但从植株的外观生长状

态上看 ,与对照相比 ,并没有多大变化 ,说明常绿欧洲荚

蒾具有较强的耐涝能力。
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Effects of Flooding Stress on Physiological Indexes of Viburnum opulus var.

YIN Shan-shan ,WANG Da-ping , YAO Cai-hong

(Institute of Life Science and Technology ,Chongqing University of Arts and Sciences , Chongqing 402160)

Abstract:This paper mainly studied on relevant physiological indexes of Viburnum opulus var.under flooding stress by

carrying out a water soaking t reatment for the potted seedlings.The results showed that Viburnum opulus var.adapted

flooding stress by accumulating the proline content , the soluble protein content and the soluble sugar content under

flooding stress.After 12 days flooding stress , the chlorophyll in leaves of Viburnum opulus var.was decreased , the

conductivity percentage was 24.8%,but the change of grow th status w as slight , all of these indicated that Viburnum

opulus var.had a strong waterlogging tolerance ability.

Keywords:Viburnum opulus var.;flooding stress;physiological indexes
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