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　　摘　要:金钱松为我国特有的单种属植物 ,世界五大庭园树种之一 ,零星分布于长江中下游

各省温暖地区。目前对金钱松的研究主要集中在植物学特性 、分布 、栽培、成分分析 、细胞学 、种

群生态学等方面 ,并已取得了很多成果 ,但在其它领域研究的较少。文章在简要介绍金钱松研究

进展的基础上 ,建议应在金钱松生物生态学特性 、种质资源库的建立 、资源保护 、园林应用效果 、

园艺化新品种等几方面加强研究。
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　　金钱松(Pseudolarix kamep feri)是我国特有的单种

属植物 ,零星分布于长江中下游各省温暖地区 ,东起江

苏宜兴 、溧阳 ,浙江东部天台山 、西北部的西天目山及安

吉 ,福建的蒲城 、崇安及永安;西至湖北西部的利川及四

川东部的万县;南起湖南安化 、新化 、莲源;北至河南南

部的固始及安徽的霍山 、岳西 、黟县 、黄山和绩溪等
[ 1]
。

金钱松是我国中亚热带中低山有代表性的珍稀速生树

种之一 ,具有极高的生态价值和经济价值[ 2] 。文章简要

介绍了金钱松的研究进展 ,以期为今后开展金钱松的研

究工作提供参考。

1　金钱松的研究进展
1.1　金钱松的分类与起源演化

金钱松属松科金钱松属落叶大乔木 ,树干通直 ,树
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皮灰褐色 ,深裂成不规则的鳞状块片;枝条轮生而平展 ,

树冠宽塔形;小枝有长短之分 ,矩状短枝生长极慢 ,有密

集成环节状的叶枕;叶条形 ,上面绿色 ,中脉微明显 ,下

面蓝绿色 ,中脉明显 ,每边有 5 ～ 14条气孔线 ,气孔带较

中脉带为宽或近于等宽;长枝叶辐射伸展 ,短枝叶簇状

密生 ,平展成圆盘形 ,秋后叶呈金黄色;雄球花黄色 ,下

垂 ,长5 ～ 8 mm ,梗长4 ～ 7 mm;雌球花紫红色 ,直立 ,长

约 1.3 cm ,有短梗 ,球果 ,花期4月 ,球果 10月成熟[ 3] 。

1853年 Robert Fortune在浙江东部采到了金钱松

的标本 ,并送到英国伦敦 , Lindley 认为它是日本冷杉

(Abies kaemp feri Lindl)。Fortune认为它与落叶松的关

系更密切 ,故把它改名为日本落叶松[ Larix kaemp feri

(Lamb.)Carr.] 。1858年 Gordon认为这种“金色落叶

松”与真正的落叶松有明显的区别 ,称其为假落叶松

(Pseudolarix)。1866年 Nelson把它定名为 Larix ama-

bilis Nelson。1919年Rehder将其正式更名为Pseudola-

rix amabilis(Nelson)Rehder , 同义名 Pseudolarix ka-

mep feri Cord
[ 4]
,从此这个名称被普遍采用

[ 5]
。

在品种和起源演化方面 ,郑少林 、薄学等[ 6] 报导了

辽宁北票下白垩统义县组尖山沟层松柏类金钱松属 1

个新种 Pseudolarix gaoi sp.nov.和1个新联合种 Pseu-

dolarix chi li tica(Sun et Zheng)Zheng , comb.nov.。这 2

种松柏类化石可能代表仅幸存于中国南方现生金钱松

属单型种 Pseudolarix amabi lis(Nelson)Rehd.的先驱

分子。有一部分 Schizolepis式的雌球果可能与金钱松

属的起源与演化有关。

1.2　金钱松的生长发育和栽培特性

金钱松一般垂直分布幅度较大 ,自海拔100 ～ 2 300 m

都有分布 ,常生长于海拔1 500 m以下的常绿阔叶林和

落叶阔叶混交林中 ,但在1 000 m以下生长较好
[ 7-8]

。金

钱松在苗期耐阴 ,长大后需要阳光 ,所以要选择背风向

阳或半阴坡 、排水良好 、地下水位不高 、土壤湿润肥沃 、

沙壤质地 、交通便利的田地 ,土壤 pH值 5 ～ 6为好[ 9] 。

金钱松的传统繁殖方法主要是种子育苗 ,所以确定

采种期是很重要的。喻方圆[ 10] 等研究表明 ,10月下旬

至 11月上旬为金钱松种子最适宜的采种期 ,出籽率 、发

芽率和活力最高。种子一般采用普通干藏的方法 ,切忌

曝晒。金钱松以春播为主 ,时间应在 3月中旬。一般采

用条播 ,播幅间距 20 cm为宜 ,播种沟深 5 cm。一般播

种量15 ～ 20 kg/667m2 。覆土厚度是金钱松出苗的关键

环节 ,须保持在 1～ 1.2 cm的黄心散碎土。

金钱松的嫁接、组培 、扦插育苗也有报道。钱莲芳 、

黎章矩等[ 11] 研究表明 ,金钱松用普通方法嫁接成活率在

30%以下 ,而采用改良长块削芽接和生长季节贴枝接 ,

平均成活率 74%,部分优株成活率达 90%以上。何子

灿 、柯善强等
[ 12]
研究了金钱松胚外植体在培养过程中由

于外源激素的种类和配比的不同存在几种不同的发育

途径。

在已有的对金钱松病虫害的研究中很少有专门的

报道。如猝倒病 ,是金钱松苗期的主要病害 ,其它还有

茎腐病等
[ 9]
;常见虫害主要是袋蛾等。徐光余

[ 13]
首次发

现了金钱松小卷蛾 ,并对该虫进行了生物学特性和发生

防治的研究 ,取得一定的效果。

1.3　金钱松的化学成分 、生物活性及细胞学的研究

金钱松体内含有多种成分 ,主要为二帖类化合物 、

三萜类化合物 、木脂素类化合物 、倍半萜类化合物以及

其它类型化合物[ 14-22] 。李珠莲等[ 14-17] 从土槿皮(金钱松

的根皮和近根树皮 ,又叫土荆皮)[ 27] 中先后分离出了 8

种土槿皮酸。Yang等
[ 18-19]
又从土槿皮中分离到 9种新

的二萜类化合物。Li等[ 21]以土槿皮为材料 ,分离得到了

Pseudolaric acid B ,C和 Deme-thoxydeacetoxy -pseud-

olaric acid B。1993年 ,陈国富等
[ 21-23]
从金钱松种子中分

离出8个三萜内脂。Zhou等[ 24] 相继又从其叶中分离得

到3个新三萜类化合物。Yang 等[ 20] 从土槿皮中不仅分

离出二萜类化合物 ,还发现 2种新的三萜类化合物。Li

等
[ 25]
从土槿皮中分离得到 2个新的 Auronol ,即 Au-

ronolA和Auronol B ,同时还得到 Myricetin。Liu 等[ 26]

从土槿皮中分离到2个新化合物 Pseudolaroside A和B。

金钱松的生物活性主要体现在抗真菌 、抗肿瘤和抗

生育活性
[ 28]
。土槿皮乙酸(PAB)为抗真菌主要成分 , Li

等[ 29] 通过活性试验证明 ,土槿皮乙酸对多种菌都有很强

的生物活性。土槿皮中的三萜化合物也具有良好的抗

菌活性
[ 30]
。何佳等

[ 31-33]
、郭尚彬 、陈钧等

[ 34-37]
最新研究

还发现:金钱松内存在广泛的具抗菌活性的内生真菌 ,

是潜在的抗真菌和新型灭螺药物的重要资源。另外 ,

PAB还有良好的抗肿瘤活性[ 29 ,38-40] ,还是我国研制的女

性抗生育药
[ 41-42]

。同样 ,土槿皮甲酸(PAA)也具有抗生

育活性[ 43] 。王伟成等[ 44] 还发现 ,土槿皮甲酸和乙酸无

雌激素和抗雌激素样活性 ,也无抗黄体酮活性。

在细胞学方面 ,吴文珊等[ 45]根据 Stebbins的染色体

核型的不对称类型 ,指出金钱松属于“2B”型。谷澍芳
[ 46]

对金钱松雌球花的形态构造及大孢子和雌配子体的形

成进行了研究。同年谷澍芳等[ 47] 对金钱松从传粉 、受

精 、胚胎发育以至种子形成过程进行了长时间的观察和

研究。

1.4　金钱松的种群生态学研究

许绍远[ 2] 对金钱松生长特性与林分结构进行了研

究认为:立木生长特性 ,天然散生木以 21 ～ 40 a时胸径
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生长最快;林分组成结构可分人工单纯林 、人工混交林

和天然混交林 ,林分群体结构基本稳定。王良衍 、杨永

川等
[ 8]
对浙江天童国家森林公园金钱松人工林生长动

态进行了研究 ,分析了金钱松的生长动态及其林下植被

的组成特征及其发展趋势。

潘新建
[ 49]
对安徽省黔县泗溪乡较大面积的金钱松

天然林进行调查后认为 ,金钱松天然分布区条件优越 ,

地理区系成分复杂;分布格局呈群聚型 ,林分结构层次

分明;天然更新较差。汤晓珍 、李矿明
[ 50]
对湖南安化金

钱松种群及其分布格局进行调查 ,安化金钱松林一般与

其它树种混生 ,种群结构基本呈金字塔形 ,种群更新良

好 ,分布格局为集群分布。

另外 ,李文华等
[ 51]
曾经做过陕西黄土丘陵区金钱松

和花旗松引种试验 ,认为金钱松不适宜作为用材树种在

该地发展 ,但可以利用其树形优美和耐旱的特点 ,作为

园林绿化树种发展 ,以丰富当地的树种资源。

2　研究展望
国内外对金钱松的研究都很少 ,且几乎没有涉及到

生理学 、育种 、种质资源库的建立和资源收集 、资源保

护 、园林景观效果 、园艺新品种等方面的研究 ,所以在今

后的研究中 ,应加强以下研究工作。

2.1　金钱松种质资源库的建立和资源保护研究

金钱松为我国特有的单种属植物 ,世界五大庭园树

种之一 ,所以一方面应加大金钱松的种植资源收集 ,在

生物学特性 、生态学特性、生理抗性、观赏价值及药用价

值等研究和评价的基础上 ,建立起完整的金钱松资料

库。另一方面要加强金钱松的种源地资源保护。通过

建立自然保护区 ,开展迁地保护 ,进一步加强人工繁殖

研究 ,促进天然林的更新。探讨濒危机制 ,加强遗传育

种学 、分子育种和生殖生物学等方面的研究 ,为金钱松

新品种的创新奠定基础。

2.2　金钱松的生物生态学特性研究

目前对金钱松的研究仅仅局限在个别方面 ,对金钱

松在生态系统中的生物生态学特性研究涉及很浅 ,今后

要加强这方面的研究。致力于金钱松的生理生化研究 ,

探明金钱松不同地理种源 、不同年龄段的抗寒抗旱性

等 ,为金钱松的北移引种和大面积栽培提供技术支撑。

2.3　开展金钱松的园林应用和生态效益研究

金钱松树干通直 ,树冠卵状塔形 ,雄壮美观。短枝

上叶簇生呈圆盘状 ,叶色初始嫩绿 ,入秋转为金黄 ,故名

金钱松。与北美红杉 、南洋杉、雪松和日本金松合称为

世界五大庭园观赏树种。目前金钱松应用在园林景观

上还不常见 ,今后要加强景观配置效果和生态效益等方

面的研究。

2.4　开展金钱松的园艺化新品种创新研究

建立金钱松新品种创新体系 ,推出新品种 ,对金钱

松的园林应用意义重大。在注重传统育种方法的同时 ,

加大杂交育种 、单倍体育种 、基因工程和细胞工程育种

等研究 ,改良遗传特性 ,培育优良新品种。
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Research Progress and Outlook of Pseudolarix kamepferi

CUI Qing-yun1 ,WANG Xiao-de2

(1.College of Landscape Architecture, Zhejiang Ag riculture and Foresty University , Linan , Zhejiang 311300;2.College of Art Design , Zhejiang

Ag riculture and Forestry University , Lianan , Zhejiang 311300)

Abstract:Pseudolarix kamepferi was the single species and genus plant of our country and was one of the five top

garden trees of the world.It scattered in the warm regions of provinces in the middle and lower reaches of Yang tze River.

At present , the studies of Pseudolarix kamep feri was concentrated in the plant characteristics ,distribution , cultivation

techniques , chemical constituent , cy tology and population ecology and so on.Many achievements in its study have been

made.In the future research of Pseudolarix kamep feri ,it w as put forward that biological and ecological characteristics ,

germplasm resources accumulation , resources protection , landscape application effects and new varieties of horticultural

should be strengthened.

Key words:Pseudolarix kamep feri;research progress;review ;out look
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