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　　摘　要:通过研究茶树引种栽培 ,调查分析茶树产地和引种试验地生态条件 ,从安徽省金寨

县引入金寨1号 、乌牛早 、农抗早 、安吉白茶 4个茶树品种 ,针对项目重点 、难点 ,经过 1 a实践初

步探索出北京地区温室茶树引种栽培技术。
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　　茶树(Camel lia sinensis L.)属山茶科山茶属植物 ,

是我国重要的经济作物。茶树引种栽培项目有着深厚

的中国传统文化内涵与创新性 ,顺应了北京都市型现代

农业的发展趋势。该研究对我国茶树栽培进一步向北

推移 ,具有一定的理论和现实意义 ,能够为首都种植业

结构调整 、发展生态农业提供新思路。自 2009年 2月

起 ,课题组着手进行温室茶树引种栽培技术研究 ,旨在

找到“南茶北种”的方法 ,为指导北京地区茶叶生产提供

依据。

1　研究依据
中国农业科学院茶叶研究所原栽培室主任吴洵研

究员于1959年进行了南茶北移试验。他先后成功地把

茶树引种到山东日照和青岛 ,结束了“山东无茶”的历

史。但继续北移都以失败而告终。当时吴洵总结出:茶

树越不过北纬 38°线。茶树种植只要找到酸性土 、中性

水 、光照适宜 ,把温度控制在-8 ～ 38℃就能引种成功[ 1] 。

2001年 ,河北省农林科学院蔬菜花卉研究所张占义

在北纬38°45′太行山脉的灵寿县五岳寨 ,用了近8 a时间

使南茶北移成功。专家们一致认为 ,茶园引种的茶种 ,

采用大棚设施成活率高 ,茶树发育正常 ,表明引种试验

初步成功。

1975年 ,王宝生先生所在的茶叶公司选址在密云不

老屯公社永乐大队试种茶叶。经过 3 a的精心管理 ,当

年出炒青成品茶 25 kg ,并发运到浙江金华去窨制茉莉

花茶。王宝生先生总结出 3个关键环节:一是选好址 ,

二是到茶产区学习经验 ,三是改造小环境[ 2] 。

基于以上研究背景 ,则北京地区温室茶树引种栽培

技术研究具有可行性。但要保证项目成功 ,首先要具有

温室设施解决茶树的越冬问题;其次要具备酸性土、中

性水 、光照适宜 ,温度(-8 ～ 38℃)适宜的生态条件;第三

要学习先进的种茶经验 ,安徽省是全国三大产茶区之

一 ,地理位置相对靠北 ,同时借鉴山东日照南茶北移的

成功经验 ,课题组最终决定从安徽省六安市金寨县

引种。

2　材料与方法
2.1　试验材料

通过分析茶树适生条件 ,课题组确定引入的茶树品

种需具备良好的抗逆性(抗寒 、抗旱 、抗病能力)。经过

调查与筛选 ,课题组于2009年3月从安徽省六安市金寨

县引入树龄 3 ～ 5 a的4个茶树品种:金寨 1号 、乌牛早 、

农抗早 、安吉白茶 ,共计 500株。
2.2　试验方法

2.2.1　调查分析茶树产地生态条件　到茶树产地安徽

省金寨县实地考察 ,调查研究金寨县地理 、水文 、气象资

料 ,了解茶树生长发育的自然生态条件 ,掌握茶树生态

习性 ,学习茶树引种栽培技术。

2.2.2　调查分析引种试验地生态条件　调查分析引种

试验地现有设施情况和引种条件 ,通过对比研究确定北

京地区温室茶树引种栽培的重点和难点。

2.2.3　研究栽培技术　针对北京地区温室茶树引种栽

培的重点和难点 ,深入学习安徽省金寨县茶园栽培管理

技术 ,经过 1 a实践 ,初步探索出北京地区温室茶树引种

栽培技术。

3　结果与分析
3.1　产地生态条件

安徽省有四大茶区 ,其中大别山茶区是古老茶区之

一 ,所产名茶有六安瓜片 、金寨翠眉 、霍山黄芽等。六安

瓜片产量以六安市最多 ,但又以六安市金寨县“齐山名

片”(又叫金寨名片)为六安瓜片之极品。故课题组到安

徽省大别山茶区重点研究了金寨县茶园 ,查找地理、水
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文 、气象资料 ,分析茶树适生条件。

3.1.1　概况　金寨县北纬 31.463°,东经 115.775°,位于

皖西边陲 、大别山北麓 ,地处三省七县二区结合部。全

县森林覆盖率为 70.35%,“八山半水半分田 ,一分道路

和庄园”是金寨的基本地貌特征。

3.1.2　气温　海拔100～ 300 m ,常年平均气温 15℃,海

拔 300 m以上 ,常年平均气温低于14℃。7月份平均气

温 28.2℃,1月份平均气温 2.1℃,春 、秋气温凉爽温和 ,

4月和 10月平均气温为 15.4、16.7℃。年平均无霜期

210～ 220 d ,平均初霜日为11月 5日 ,终霜日为 3月29日;

≥0℃积温为5 085 ～ 5 500℃;≥10℃积温为4 384～ 4 750℃。

3.1.3　光照　年太阳辐射总量为 506.18 kJ/cm2 ,日平

均气温≥0℃期间的太阳辐射为369.69 kJ/cm
2
。年日照

时数为2 000 ～ 2 230 h ,年日照百分率在 50%左右。

3.1.4　降水　年平均降水量 900 ～ 1 600 mm ,蒸发量

1 300～ 1 500 mm 。据统计 ,年平均降水天数为 125.6 d ,

常年相对湿度80%,属湿润地带。

3.1.5　土壤　土壤类型比较复杂。中山区(内山区)主

要是黄棕壤 ,母质多为花岗岩 、花岗片麻岩 、角闪片麻

岩 ,土壤深厚达 1.5 m以上 ,有机质含量高 ,土壤肥力和

通透性好 ,pH值 4.8 ～ 5.5;外山丘岗地区(外山区)属下

蜀系成土母质分化而成的黄棕壤为主 ,土层虽厚 ,但耕

作层浅薄 ,质地黏重 ,底层常有不透水粘盘层 ,肥力和通

透性较差 ,pH 值 5.0 ～ 6.5;其次少部分沿河两岸及谷

地 ,多为冲积土类 ,即沙质壤土 ,土层深厚 ,肥力高 ,通透

性好 ,一般为高产茶园区。

3.1.6　生物　生产能力高的丰产茶园 ,土壤有益微生物

菌数>0.5亿个/g ,蚯蚓数量多 ,能够激发土壤酶促反应

能力 ,促进土壤生物活性强度。通过对茶树产地生态条

件实地考察得出 ,安徽省大别山茶区具有山高谷深 、溪

间遍布 、岩峭坡陡 、林木葱笼 、水土好的特点 ,天天在云

雾之中滋润的茶树 ,不受寒风烈日侵蚀 ,昼夜温差大 ,生

长缓慢 ,叶片肥厚 ,经久耐泡 ,茶叶品质独特。从茶树产

地生态条件来看 ,在气候温暖 、土壤松软 、荫蔽高湿 、日

照短 、散射光充足 、多种植物共生的自然环境中茶树生

长发育良好。

3.2　引种地生态条件调查

引种试验地位于北京农业职业学院实训管理中心

园艺实训基地(北京市房山区长阳镇马场村北),北纬

37.898°,东经 111.308°
[ 3]

。该地年平均气温 11℃,绝对

最高气温45℃,绝对最低气温-21℃。无霜期183 d ,平

均日照时间 2 606 h , ≥0℃积温4 620.1℃, ≥10℃积温

4 224.2℃。降水季节分配很不均匀 ,全年降水的80%集

中在夏季6～ 8月 ,年降水量630 mm ,最低降水量339 mm

(2001年),年平均相对湿度50%～ 60%。由以上资料可

看出 ,北京地区的最低气温和最高气温都无法让茶树安

全越冬度夏 ,年日照百分率相对较强 ,年降水量相对较

少且蒸发量较小 ,这些都会影响到茶叶品质。但试验区

位于实训基地现代化的智能温室内 ,配备了灌溉 、加热 、

通风 、遮荫及保温内帘幕;CO2 施肥 、空气循环 、高压喷

雾降温 、湿帘 、风机、屋顶喷淋 、补充光照 、电气与计算机

控制系统于一体 ,能够对温室内的各种环境因子自动控

制与调节 ,人为创造出适宜茶树生长发育的最佳环境条

件 ,即温度 5～ 30℃,光照半荫 ,空气湿度 70%～ 85%,土

壤相对含水量 70%～ 80%,全年有效积温 4 000℃以上。

试验地地形为平地(永定河二级阶地),海拔 48 m ,

为轻质潮土 ,土壤耕作容易 ,通气、透水性能较好 ,但保

水 、保肥性能较差。采取剖面土壤样品测定的方法进行

试验地土壤理化指标测定 ,测得土壤 pH 值 7.9 ,有效土

层深度50 cm ,土壤基础养分含量见表1。茶园管理要求

灌溉水中不准有水垢 ,有水垢的硬水浇灌茶树 ,可导致

茶树死亡。为了保证茶园生产用水质量符合要求 ,对引

种试验地灌溉水进行测量 ,测得灌溉水的 pH 值 8.0 ,硬

度460 mg/L。

　　表1　　　　试验地土壤基础养分含量
土壤基础养分含量 0 ～ 25 cm土层内 25 ～ 50 cm土层内

有机质含量/g· kg-1 15.42 7.10

全氮/g· kg-1 0.83 0.47

碱解氮/mg· kg-1 73.00 36.00

有效磷/mg· kg-1 13.90 3.70

有效钾/mg· kg-1 79.00 62.00

　　综合分析引种试验地试验数据与调查情况后 ,通过

与茶树产地对比得出:北京地区温室茶树栽培的重点是

气象因子各项指标调控 ,难点是水土指标调节。虽然试

验地的气候条件不及茶树产地优越 ,但能够调控出适宜

茶树生长的人工环境 ,满足茶树生长需要。茶树要求土

壤pH值 4.5 ～ 6.5 ,活性钙含量不能超过0.2%,否则茶

树便会逐渐衰亡。安徽省金寨县和北京市房山区水土

条件也存在着一定的差异 ,经试验测定试验地的土壤和

水质均偏碱性 ,必须加以改良。由此可见 ,如果通过设

施调控 、土壤改良和水处理完全可以达到与产地相似的

生态条件 ,引入材料应当能够适应当地条件。

3.3　栽培管理技术分析

通过考察学习 ,课题组归纳出丰产高效茶园主要做

好新园选址 、规划设计 、园地开垦 、茶树种植 、土壤管理 、

水肥管理、整形修剪、病虫防治 、茶叶采摘 、冻害防治这

10项工作。针对项目重点、难点 ,经过1 a实践 ,探索出

北京地区温室茶树引种栽培必须做好土壤改良、规划设

计 、茶树种植 、土肥水管理 、整形修剪和病虫防治工作。

3.3.1　土壤改良　茶树是深根系的多年生常绿木本植

物 ,对土壤性质要求严格 ,只能在酸性土壤中生长 ,在中

性土壤 ,特别是碱性土壤中就会致死。优质高效茶园要

求土壤深厚疏松 ,砂性壤质土 ,有一定的通透性;pH 值
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4.5 ～ 6.5 ,有机质和其它营养元素丰富;土壤中水 、肥 、

气 、热协调[ 4] 。由于试验地为轻质潮土 ,和产地土壤条

件(黄棕壤)相比具有较大差异 ,表现为土质过砂 ,土壤

碱性(pH值 7.9)、有机质含量偏低 、有效土层浅 ,要达到

上述土壤肥力指标 ,就必须对规划范围内的茶地进行开

垦和改良 ,改善土壤理化性质 ,提高土壤肥力。对于质

地不适的土壤 ,加入客土是茶叶生产中最常见的方法之

一 ,掺和时要注意砂 、粘相融 ,防止粘土结块而影响客土

效果。对于有机质含量低和有效土层浅的问题 ,增施有

机肥是最有效的方法。针对酸度过低的问题 ,可以通过

施用酸化剂和生理酸性肥料进行改良。经过反复研讨 ,

课题组制定的土壤改良策略是结合园地开垦分 2次共

同进行 ,即初垦和复垦 2 次深翻 ,其间种植一茬绿肥。

初垦时将树根、砖头 、石块等杂物清出园外 ,然后垫入厚

度 20 cm 的黄土 ,撒施硫磺粉(150 g/m
2
),每 667 m

2
施

入农家肥3 000 kg 、磷肥 50 kg ,深翻 50 cm左右 ,不必整

碎土块 ,以利蓄水。初垦后种一茬黄豆作绿肥 ,通过对

绿肥的种植与深埋促进土壤风化与熟化。复垦在茶树

种植前进行 ,深度为 30 cm左右 ,碎土平整 ,以利划行种

植。最终把试验地改良成酸性(pH 5.5)、有效土层深厚

(>80 cm)且有机质含量丰富(>20 g/kg)的宜茶土壤。

3.3.2　规划设计　按照茶树品种比较试验研究的方法

进行种植设计(表 2),以金寨 1号作为 CK , 1号为乌牛

早 ,2 号为农抗早 , 3 号为安吉白茶[ 5] 。小区面积

150 m2 ,每个品种51丛 ,每丛2 ～ 3株 ,共用试验茶苗500

株。每小区3行 ,种植规格为行距1.2 m ,丛距0.5 m ,行

长 8 m。每隔4行间种酸性指示植物杜鹃花 、板栗。

　　表2　　茶树4个品种(CK为金寨1号)比较试验
重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复 Ⅲ

保护行 CK 3 2 1 CK 1 2 3 CK 3 2 1 保护行

3.3.3　茶树种植　茶苗栽植最适时期是在秋末冬初的

10月中 、下旬至11月上旬及早春的 2月下旬至 3月上 、

中旬。选用大小适中 ,根系良好 ,生长健壮的茶苗 ,要求

中小叶种苗高50 cm ,基茎粗约 1.0 cm 。茶苗长途运输

时 ,应采取保护措施 ,可采用黄泥浆水蘸根 ,再用湿草包

扎根系保湿。装车后 ,须用蓬布封严 ,立即起运 ,途中注

意洒水。采用单条栽 ,种植行距1.2 m ,丛距50 cm ,每丛

种植2 ～ 3株。茶行南北走向 ,行长8 m。根据种植规格

先开种植沟(深 80 cm ,宽 50 cm),在种植沟内分层施入

底肥 ,即有机肥(5 kg/m
2
)、磷肥(150 g/m

2
)和优质草炭

土(10 kg/m
2
),与土拌匀。施肥后 ,再向沟内回填表土 ,

保持土深20 cm左右 ,间隔一段时间后再种植。种植茶

苗时 ,先将种植沟内土壤浇湿 ,将茶苗置于种植沟中 ,保

持根系原来的姿态 ,边覆土边踏实 ,随即浇足“定根水” ,

最后在茶苗上搭遮荫网遮荫。对1 、2 a生茶园做好浇水

抗旱 、遮荫防晒 、清除杂草 、补苗等工作。

3.3.4　土 、水 、肥管理　茶园耕作方法主要有深耕 、浅

耕 、免耕措施[ 6] 。浅耕一般在生产季节进行 ,深度为10 ～

20 cm。深耕一般在秋季茶园停采后 ,结合基肥施用硫

磺粉30 ～ 40 kg/hm2 ,深度20～ 30 cm。茶园间作绿肥以

豆科植物为好。茶园饲养蚯蚓也是重要的土壤管理措

施之一。此外 ,定期监测土壤肥力水平和重金属元素含

量 ,并根据检测结果有针对性地采取土壤改良措施 ,对

北京地区茶树引种栽培尤为重要。茶树喜水怕涝 ,茶树

生长适宜的环境水分指标是:土壤含水量为 60%～

90%,空气相对温度为 70%～ 85%,也就是说既不缺水

也不积水对茶树生长最为有利。茶园灌溉的方法主要

有喷灌 、漫灌 、滴灌。移栽定植后的幼龄茶园 ,追肥要少

量多次 ,薄肥勤施。在肥料选用上以有机肥为主 ,化肥

为辅 ,套种绿肥 ,重施饼肥 、厩肥等有机肥 ,注重尿素 、硫

酸亚铁 、硫酸铵 、过磷酸钙 、硫酸镁 、硫酸钾等生理酸性 、

中性肥料的施用 ,达到既能大量补充氮 、磷 、钾 、镁等营

养 ,又能保持土壤适度的酸性环境。值得注意的是茶树

北移后 ,苗期适当节制肥水 ,苗木后期减少 N 肥 ,增施

P 、K肥 ,有利于组织木质化 ,提高茶树抗性。

3.3.5　整形修剪　茶树修剪分为定型修剪、轻修剪和深

修剪。幼龄茶园主要是定型修剪。第 1次在茶苗移栽

定植时进行 ,高度约为20 cm ;第 2次在栽后的第 2年进

行 ,高度约为 30 ～ 50 cm ;第 3次在定植后第 3年进行 ,

高度约为45～ 50 cm ,三足龄以后开始采用轻修剪。

3.3.6　病虫害防治　引种试验地茶树虫害主要有蚜虫 、

绿叶蝉 、小卷叶蛾 、小刺蛾 、钻心虫等 ,可用 90%的敌百

虫 、80%的敌敌畏等药物喷杀。主要病害有赤叶斑 、云

纹叶枯病、轮斑等 ,可用 50%多菌灵可湿性粉剂 800倍

液或75%百菌清可湿性粉剂800倍液喷洒防治 ,冬季可

用波尔多液防治。

4　结论与讨论
受纬度影响 ,北京地区温度 、日照 、雨量等环境因子

与金寨县有一定的差异 ,茶树要求最低气温不能低于

-8℃,北京地区的绝对最低气温(-21℃)无法使茶树安

全越冬 ,因此北京地区茶树引种栽培首先要有设施作基

础。茶树喜酸怕碱 ,北京地区温室茶树引种栽培应在土

壤改良方面下足功夫 ,为创建高产优质茶园打下良好的

基础。

从栽培方面来讲 ,安徽品种金寨 1号抗性较好 ,适

应能力较强 ,引种栽培相对容易;乌牛早应加强苗期管

理 ,早施催芽肥;农抗早耐肥怕瘠 ,施肥要早 ,量要足;安

吉白茶特别要加强培肥管理 ,高温季节适当遮阳 ,减少

树冠修剪次数。通过研究茶树产地自然环境与栽培条
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件对植物生长发育的影响以及植物对生态环境变化的

不同反应和适应性 ,课题组及专家一致认为:金寨 1号

和乌牛早在北京地区设施栽培长势较好 ,引种栽植前景

良好。
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温 度 对 设 施 桃 花 器 官 发 育 的 影 响

欧 阳汝欣
(衡水学院 ,河北衡水 053000)

　　摘　要:以盆栽早红珠与瑞光 5号为试材 ,研究花前不同升温处理对设施桃花朵直径、花柱

长度 、花药减数分裂 、花粉粒数量及花粉粒大小的影响。结果表明:随着处理温度的提高 ,花药的

解剖结构出现异常 ,部分花粉粒败育。

关键词:温度;设施桃;花器官
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　　果树设施栽培作为露地自然栽培的特殊形式 ,主要

是利用日光温室 、塑料大棚或其它设施 ,改变或控制果
树生长发育的环境条件 ,达到果树生产目标的人工调

节
[ 1]

。在设施栽培的环境调节中有一个重要因素 ,即温
度调节。设施环境创造了果树先于露地生长的温度条

件 ,温度调节的适宜与否决定栽培的成败。一般认为 ,

设施温度的管理有 2个关键时期
[ 2-4]

:一是花期 ,要求最
适温度白天20℃左右 ,夜间不低于5℃;二是果实生长后

期 ,最适25℃左右 ,最高不超过 30℃。该试验采用3种不

同的温度处理 ,研究温度对设施栽培桃花器官发育的
影响。

1　材料与方法
1.1　试验材料

盆栽油桃:品种为早红珠与瑞光 5号 ,砧木为毛桃 ,
树龄为1 ～ 2 a生 ,选取生长良好 、长势一致的盆栽树为

试材。

1.2　试验方法
将已结束自然休眠的盆栽早红珠与瑞光 5号各分

成3组 ,分别放入不同的温室内给予以下3个温度处理:
处理1:昼/夜(12h/12h)25℃/15℃;处理 2:花前以温度

上升梯度为昼/夜(12h/12h)9℃/2℃、15℃/6℃、21℃/
10℃升温。处理3:花前以温度上升梯度为昼/夜(12h/

12h)9℃/2℃、12℃/4℃、15℃/6℃、18℃/8℃、21℃/10℃
升温。处理 2 、3均以每 10 d 1个梯度升温。温室内光

照强度为2 500 lx ,空气相对湿度为 50%～ 70%。
1.2.1　温度对花器官发育的影响　在盛花期每个品种

每个处理取 5朵花(混合采样),测量花朵直径 、花柱长
度 ,每 2 d测量 1次。

1.2.2　花药解剖结构的研究　参照郭振怀编写的《植物
显微技术》一书 ,从移入温室开始每隔 2 d取样 1次 ,每
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