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Effects of Low Concentration of NaCl on the Growth of Amaranthus tricolor
WANG Bao-zeng1 , YAO Dong-lin1 ,WANG Gui-xiang2

(1.Faculty of Life Science, Lang fang Teachers Colleg e, Langfang ,Hebei 065000;2.Zang tun No.1M iddle School in Dacheng County , Dacheng ,

Hebei 065900)

Abstract:The effect of low concentration of NaCl on fresh weight ,dry weight , soluble protein , chlorophyll content and

root activity of Amaranthus tricolor were studied.The results showed that the grow th of Amaranthus tricolor was

promoted by 5 and 10 mmol/ L NaCl.The fresh weight ,dry weight , the content of chlorophyll , soluble protein , and the

activity of root increased under low NaCl level.
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实葶葱种子成熟过程中物质含量
变化和萌发能力研究
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阿依古丽 ·铁木儿 ,买热艳木古丽·木合塔尔
(新疆农业大学林学与园艺学院 ,新疆乌鲁木齐 830052)

　　摘　要:以实葶葱种子为试材 ,研究了实葶葱种子成熟过程中物质含量变化和萌发能力。结

果表明:种子含水量均随发育天数的增加呈下降趋势 ,下降到8.28%。而种子的千粒重先增加后

降低 ,种子成熟期的千粒重最高 ,达 0.4406 g 。可溶性糖含量逐渐降低至4.44%,而淀粉含量逐

渐增加至55.18%,粗脂肪含量增加至32.62%,游离氨基酸含量逐渐下降到0.78 mg/g ,蛋白质含

量增加到13.43 mg/g ,开花后的第68天种子成熟 ,是种子的适宜采收期。

关键词:实葶葱;种子;物质含量;萌发能力
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　　实葶葱(Allium galanthum L.)是百合科葱属多年

生野生草本植物。分布于中亚的哈萨克斯坦东南部的

巴尔喀什湖附近 、塔尔巴哈台山的准格尔和天山山脉以

及中国新疆 ,生于海拔 500 ～ 1 500 m的山坡 、河谷[ 1-2] 。

实葶葱整株均可食用 ,是一种味道独特 ,返青早 、抗寒性

强 ,具有较高观赏价值的野生葱属植物。

该试验首次对实葶葱种子在不同发育时期的物质
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含量变化和萌发特性研究 ,以期掌握种子发育过程中营

养物质的变化规律及种子生产最佳的采收期。通过对

实葶葱种子生物学特性的基础研究 ,对实葶葱进一步保

护和开发利用具有重要理论和实践指导意义。

1　材料与方法
1.1　试验材料

以当年的不同成熟度的实葶葱种子为材料。种子

采收自新疆农业大学葱属植物引种栽培试验田。以不

同采收期作为不同种子成熟度的划分标准 ,分为 3个时

期采收实葶葱种子 ,时期 Ⅰ为种子开始成熟期 ,平均开

花后的第27天 ,即7月 14日采收 ,果皮为深绿色 ,种子

为黑色 ,种子不饱满 ,未能完全成熟;时期 Ⅱ为种子成熟

期 ,平均开花后的第50天 ,即8月 6日采收 ,果皮为浅绿

色或白色 ,种子为黑色 ,饱满度略差 ,种子基本成熟;时

期 Ⅲ为种子脱落期 ,平均开花后的第 68天 ,即 8月 24

日采收 ,果皮为黄色开裂 ,种子为黑色 ,种子完全成熟。

1.2　试验方法

1.2.1　物质含量的测定　千粒重按照刘长江等
[ 3]
的方

法;含水量参照宋松泉
[ 4]
加热烘干法。称取 2 g种子装

入已知重量的铝盒中 ,称取其重量 ,放置 103℃的恒温干

燥箱中烘干18 h后称重。游离氨基酸测定按照宋松泉

试验方法
[ 4]
;可溶性蛋白质测定参照考马斯亮蓝 G-250

染色法[ 5] 。称取0.1 g种子 ,将样品提取液稀释 1倍 ,以

空白作参比 ,在 595 nm下比色 ,测定吸光度 ,并通过标

准曲线得出蛋白质含量;可溶性糖测定参照邹琦的蒽酮

法比色法[ 5] 。称取0.1 g种子 ,将样品提取液稀释 3倍 ,

以空白作参比 ,在 630 nm 波长下比色 ,测定吸光度 ,并

通过标准曲线得出可溶性糖含量;可溶性淀粉测定按照

邹琦的蒽酮比色法[ 5] ;粗脂肪含量参照黄晓钰等的酸水

解法[ 6] ,称取2 g种子加8 mL 蒸馏水研磨 ,然后加入 50

mL 试管内 ,再加 5 mL 盐酸冲洗研钵 ,洗液并入 50 mL

试管内 ,将其放入 70 ～ 80℃水浴中 ,每隔 5 min以玻璃

棒搅拌1次 ,至样品完全消化为止 ,约40 min取出试管 ,

加入10 mL 乙醇 ,混合。冷却后将混合物移于分液漏斗

中。待乙醚全部倒入分液漏斗后 ,加塞振摇1 min ,放出

气体 ,再塞好 ,静置12 min ,并用石油醚-乙醚等量混合

液冲洗塞及筒口附着的脂肪。时期Ⅰ的种子静置 3 h ,

时期 Ⅱ的种子静置 10 h ,时期 Ⅲ的种子静置12 h。待

上部液体清晰 ,吸取上清液于恒量的锥形瓶内 ,再加

5 mL 乙醚于分液漏斗中 ,振摇 ,静置后 ,仍将上层乙醚

吸出 ,放入原锥形瓶内。将锥形瓶放置水浴上蒸干

30 min ,置105℃烘干箱中时期Ⅰ的种子烘干3 h ,时期Ⅱ

的种子烘干4 h ,时期 Ⅲ的种子烘干6 h ,取出冷却以后

称重。

1.2.2　不同成熟度种子的发芽能力检验　参照农作物

种子检验规程
[ 7]
。将3种不同成熟度的种子各50粒置

于铺有2层滤纸的洁净培养皿中 ,在 20℃人工气候箱黑

暗条件下发芽 40 d ,定期补充水分 ,3次重复 ,每天观察

发芽情况 ,当胚根突破种皮 ,长度为种长一半时计为发

芽种子。待种子发芽结束后 ,计算种子发芽率 、发芽势 、

发芽指数和活力指数。发芽率=发芽种子数/试验种子

数×100%;高峰日时计算发芽势 ,发芽势=规定天数内

发芽种子数/试验种子数×100%;发芽指数=在相应时

间内的发芽数/相应发芽日数;从种子萌发开始计时至

第 7天 ,取幼苗称重 ,计算活力指数 ,活力指数=发芽指

数×幼苗鲜重。不同采收时期的种子分别测定物质含

量并同时进行发芽试验。

2　结果与分析
2.1　不同成熟度种子的物质含量变化

由表1可知 ,随着种子成熟含水量呈下降趋势 ,方

差分析结果显示 ,3个时期的含水量变化差异达极显著

水平;随着种子成熟 ,游离氨基酸含量呈下降趋势 ,方差

分析结果显示 ,3个时期的游离氨基酸含量变化差异达

极显著水平;蛋白质含量呈上升趋势 ,方差分析结果显

示 ,时期 Ⅱ和时期 Ⅲ的蛋白质含量之间不存在显著差

异 ,时期Ⅰ与这 2个时期的蛋白质含量变化差异达极显

著水平;可溶性糖含量呈下降趋势 ,方差分析结果显示 ,

时期Ⅰ和时期 Ⅱ的可溶性糖含量之间不存在显著差异 ,

时期 Ⅲ与这2个时期的可溶性糖含量变化差异达显著

水平;淀粉含量呈上升趋势 ,方差分析结果显示 , 3个时

期的淀粉含量变化差异达极显著水平;随着种子成熟粗

脂肪含量呈上升趋势 ,方差分析结果显示 ,粗脂肪含量

在这3个时期之间不存在显著差异。

　　表1 不同成熟度种子物质含量变化

采种期
含水量

/ %

游离氨基酸

/ mg·g-1

蛋白质

/ mg·g-1

可溶性糖

/ %

淀粉

/ %

粗脂肪

/ %

Ⅰ 69.89aA 8.29aA 8.31bB 5.04aA 4.20cC 22.54aA

Ⅱ 51.97bB 3.58bB 12.70aA 4.90aA 14.87bB 28.96aA

Ⅲ 8.28cC 0.78cC 13.43aA 4.44bA 55.18aA 32.62aA

　　注:＊同列不同小写字母表示差异显著性P<0.05;同列不同大写字母表示差异

极显著性P<0.01 ,下同。

2.2　不同成熟度种子的萌发能力

不同成熟度种子萌发能力用千粒重 、发芽率 、发芽

势 、发芽指数及种子活力指数衡量。分析结果见表2 ,方

差分析表明 ,时期 Ⅱ种子的千粒重最高 ,达 0.4406 g ,在

P<0.01水平下显著高于时期 Ⅰ和时期 Ⅲ的种子。随

着种子成熟发芽率呈上升趋势 ,方差分析结果显示 ,时

期 Ⅱ和时期 Ⅲ的种子发芽率之间不存在显著差异 ,时

期Ⅰ与这 2个时期之间的发芽率达极显著水平;随着种

子成熟发芽势呈上升趋势 ,方差分析结果显示 ,3个时期

的发芽势变化达极显著水平;随着种子成熟发芽势呈上

升趋势 ,方差分析结果显示 ,时期 Ⅱ和时期 Ⅲ的种子发

芽指数之间没有显著差异;随着种子成熟发芽势呈上升
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趋势 ,方差分析结果显示 ,3个时期的活力指数变化达极

显著水平(P<0.01)。

　　表2　　不同成熟度实葶葱种子发芽率 、

　　发芽势及种子活力的变化

采种期
千粒重

/g

发芽率

/ %

发芽势

/ %
发芽指数 活力指数

Ⅰ 0.3770bB 0bB 0cC 0bB 0cC

Ⅱ 0.4406aA 32.67aA 18.67Bb 1.28aA 0.18bB

Ⅲ 0.2762cC 39.33aA 36.67aA 1.41aA 0.43aA

3　结论与讨论
3.1　种子成熟过程中物质含量的变化

种子的成长过程就是从胚珠发育成为种子以及营

养物质在种子中累积和变化过程。这期间各种营养物

质在种子中不断地进行累积和转变
[ 8]
。实葶葱种子的

物质含量 ,随种子的成熟而具有一定的变化规律。随着

种子的发育 ,其含水量逐渐降低;千粒重先增加后降低;

游离氨基酸含量逐渐降低;蛋白质含量逐渐上升;其种

子在发育过程中 ,可溶性糖含量随种子的成熟度提高而

降低;而淀粉和粗脂肪含量随着种子的成长而增加。这

一结果说明 ,种子在开始成熟期因种胚没形成 ,水分较

多 ,贮藏物质没完全积累 ,含碳化合物主要是可溶性糖

形式 ,含氮化合物主要是氨基酸形式存在。种子成熟期

是种子的物质含量较多 ,储藏物质和各种酶的积累和转

变期。以细胞扩大生长为主 ,淀粉 、蛋白质和脂肪等贮

藏物质在胚 、胚乳细胞中大量积累 ,引起胚 、胚乳的迅速

生长;种子水分降低[ 9] 。在脱落期 ,此期间贮藏物质的

积累逐渐停止 ,种子大量的脱水 ,含水量降低 ,可溶性糖

转变为淀粉和脂肪;游离氨基酸转变为蛋白质。

3.2　种子不同成熟度与种子萌发能力的关系

种子的生活力是种子萌发的生理基础 ,也是种子质

量的重要指标之一[ 10] 。一般来说种子活力水平随着种

子的发育而上升[ 11] 。实葶葱种子在发育过程中 ,种子生

活力与萌发能力随着种子的成熟越来越强。这一结果

说明 ,种子的成熟度与种子活力密切相关。成熟度较低

(未成熟)时 ,种胚还没形成 ,抵抗逆境能力低 ,种子的劣

变速率加快 ,导致种子没活力。在基本成熟时 ,种胚逐

渐形成 ,抵抗逆境能力越来越强 ,对种子生活力和发芽

力影响不大[ 10] ,发芽迅速整齐。随着种子成熟度的增

高 ,至生理成熟达到最高峰 ,达到最高的生活力。该试

验中开花后 68 d的种子贮藏物质积累达到一定水平 ,为

种子的传播和后代的繁衍做好了物质准备 ,从外部形态

变化来看种子处于脱落期 ,此期是实葶葱种子采收的最

佳时期。

通过实葶葱种子成熟过程中物质含量变化和萌发

能力研究揭示了种子发育过程中贮藏物质的生理变化

规律和种子萌发能力的关系 ,对保证实葶葱采种质量及

该资源开发有重要的实践指导意义。
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Study on the Seed Substances Content and Germination

Ability during the Ripening Process of Alliumgalanthum L.
PATIMAN Abdurahiman , LIN Chen-yi , AYGUL Tumur ,MARYAMGUL Muhtar

(College of Forestry and Horticulture , Xinjiang Agricultural University , Urumqi , Xinjiang 830052)

Abstract:Taking seeds of Allium galanthum L.as experiment material , the substance contents and seed germination

ability during the ripening process were studied.The results showed that the relative moisture content of seed presented

declined thetrend with increasing of development days ,its moisture content decreased to 8.28%.And 1 000-seed weight

of first increase then decrease , it s increased to 0.4406 g at the ripening process.The soluble sugar content of seeds

decreased by about 4.44%, but starch content and crude fat content respectively increased to 55.18%, 32.62%, free

amino acid content was decreased to 0.78 mg/g , and protein content was in creased to 13.43 mg/g.The optimal harvest

time was the 68 days after anthesis.

Key words:Allium galanthumL.;seed;substances content;germination ability
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