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不同干燥及贮藏方法对猕猴桃花粉活力的影响

姚春 潮 , 龙周侠 , 刘 旭峰 , 王西芳
(西北农林科技大学园艺学院 ,陕西杨凌 712100)

　　摘　要:以马吐啊 、14-16N1、金魁雄株 、秦雄201、杂合 16-6S1和帮增 1号 6个美味猕猴桃雄

性品种(株系)为材料 ,研究了不同干燥制粉技术及贮藏方法对猕猴桃花粉生活力的影响。结果

表明:猕猴桃新鲜花粉的生活力较高 ,均达 70%以上;灯照干燥法和恒温箱干燥法制取的猕猴桃

花粉生活力最高 ,其次为阴干干燥法 ,日晒干燥法制取的猕猴桃花粉生活力最低;在常温条件下 ,

猕猴桃花粉一般最多储藏15 d即失去活力;0 ～ 5℃低温干燥条件下贮藏 ,花粉生命力可以大大的

延长。
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　　猕猴桃属于猕猴桃科(Actinidiaceae Hutch)猕猴桃

属(Actinidia Lindl)多年生藤本果树 ,全世界发现猕猴桃

种66个 ,118个种下分类单位(变种 、变型),其中我国有

62个种 ,种质资源十分丰富
[ 1-2]

。猕猴桃为雌雄异株植

物 ,正常的授粉受精是雌株正常结果的保证。然而近年

来 ,由于授粉蜜蜂和昆虫数量明显不足及花期气候不正

常等 ,使猕猴桃依靠天然授粉很难达到优质高产 ,故生

产中须采用人工授粉。对猕猴桃辅助人工授粉的采粉

期 、花粉萌发和贮藏条件的研究已有报道[ 3-6] ,但对不同

制粉及储藏方法对猕猴桃花粉活力影响的研究不多。

因此开展了此方面的研究 ,对于解决远缘杂交时亲本的

花期不遇和提高人工授粉效率都有重要的指导性意义。

1　材料与方法
1.1　试验材料

供试材料为马吐阿 、14-16N1 、金魁雄株、秦雄 201、

杂合16-6S1和帮增 1号 6个猕猴桃雄株品种(株系)。

1.2　试验方法

1.2.1　花粉干燥方法的比较　5月初采集大蕾期花朵

带回实验室内 ,用镊子摘下花药 ,置于光滑纸面 ,分别用

4种不同的方法进行干燥取粉 ,干燥方法见表 1。

1.2.2　花粉贮藏条件的比较　将通过以上方法干燥后

的花粉置于青霉素小瓶中 ,盖上瓶塞 ,分别贮藏于4种

　　表1　　　　　　花粉的干燥方法
处理号 处理方法 处理条件

1 灯照干燥
花药上方约10 cm悬挂 1个 100 W白帜灯照

射(26～ 28℃)

2 恒温箱干燥 25～ 27℃

3 室内阴干 于室内自然晾干(18～ 26℃)

4 日晒
下午16:00 ～ 18:00的阳光(避免中午强光直

射)(35～ 37℃)

　　表2 花粉的贮藏条件

处理号 处理方法 处理条件

5 常温 18～ 26℃

6 常温干燥 18～ 26℃,加硅胶干燥剂

7 低温 4℃

8 低温干燥 4℃,加硅胶干燥剂

不同的条件下 ,贮藏方法见表 2。

1.2.3　花粉生活力测定方法　花粉生活力测定采用四

唑盐法:以花粉染色率作为花粉生活力研究的指标。用

4%的氯化三苯基四氯唑(TTC)加花粉粒做成切片 ,放

在37℃的烘箱中 ,30 min后放置于光学显微镜下观察 ,

红色的即为有活力的花粉[ 7] 。3次重复 ,每个重复观察3

个视野 ,计算其染色百分率。

2　结果与分析
2.1　不同猕猴桃品种(系)间花粉的生活力

经 TCC检测 ,猕猴桃新鲜花粉染色率均在 70%以

上 ,说明猕猴桃雄株新鲜花粉具有较高的生活力水平 ,

这也是猕猴桃品种座果率较高的原因之一。猕猴桃不

同品种(株系)间花粉的生活力有一定的差异 ,花粉活力

最高的为金魁雄株 ,达 87.3%,其次为 14-16N1 、杂合

16-6S1、秦雄201 ,花粉活力最低为帮增 1号 ,仅 70.0%

(表 3)。
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　　表3　不同猕猴桃品种(系)新鲜花粉生活力测定
花粉来源 染色率/ %

马吐阿 77.4

14-16N1 86.9

金魁雄株 87.3
秦雄201 79.2

杂合16-6S1 83.2

帮增1号 70.0

2.2　不同干燥方法对猕猴桃花粉生活力的影响

由表4可看出 ,不同的干燥取粉方法对猕猴桃花粉

的生活力有不同的影响。在温度适当的条件下 ,凡是干

燥速度较快的方法制备的猕猴桃花粉生活力较高 ,如灯

照干燥与恒温箱干燥;阴干处理相对于灯照 、恒温箱干

燥制取的花粉活性已有所下降 ,而日晒取粉所获得的花

粉活性下降更甚 ,表明日晒干燥由于紫外线破坏而导致

花粉活性显著降低
[ 9]
。

表 4　花粉散粉当天经不同干燥方法处理后其生活力表现
处理 马吐阿 14-16N1 金魁♂ 秦雄 201 杂合16-6S1 帮增1号 平均

灯照干燥 74.4 85.5 84.4 73.7 80.0 66.2 77.37

恒温箱干燥 70.1 80.0 81.7 70.0 80.0 62.7 74.08

阴干 67.1 76.1 72.3 66.2 72.1 57.1 68.48

日晒 34.8 37.4 34.4 31.4 31.6 29.0 33.10

2.3　常温贮藏条件下猕猴桃花粉生活力的变化

在常温条件下 ,猕猴桃花粉生活力随着贮藏时间的

延长而递降(图1),在贮藏初期的1 ～ 5 d内 ,花粉生活力

的下降幅度最大 ,随贮藏期延长 ,花粉生活力下降趋于

平缓 ,但其生活力保持时间最长不超过15 d。从图1还

可看出 ,贮藏环境的湿度对花粉生活力也有一定的影

响 ,在同一制粉技术下干燥贮藏法优于非干燥贮藏法。

图 1　常温贮藏条件下 14-16N1花粉生活力的变化

　　注:A:灯照干燥+常温;B:恒温箱干燥+常温;C:阴干+常温;D:

日晒+常温;E:灯照干燥+常温干燥;F:恒温箱干燥+常温干燥;G:

阴干+常温干燥;H:日晒+常温干燥。

2.4　低温贮藏条件下猕猴桃花粉生活力的变化

4℃条件下贮藏与常温贮藏相比 ,花粉生活力随着

贮藏时间的延长而递降的速度明显减缓 ,且寿命大大延

长。由图2可看出 ,至贮藏第30天 ,大部分花粉的染色

率仍然维持在 20%～ 30%,表现出相当高的生活力水

平 ,这与前人的研究猕猴桃花粉于 0 ～ 5℃条件下 ,最多

贮藏天数为60 ～ 150 d ,平均为 90 d左右
[ 8]
相符合。在

低温条件下 ,干燥贮藏法同样优于非干燥贮藏法。

图 2　低温贮藏条件下14-16N1 花粉生活力的变化

　　注:A:灯照干燥+低温;B:恒温箱干燥+低温;C:阴干+低温;D:

日晒+低温;E灯照干燥+低温干燥;F:恒温箱干燥+低温干燥;G:阴

干+低温干燥;H:日晒+低温干燥。

3　结论与讨论
从试验结果来看 ,在温度适当的条件下 ,凡是干燥

速度较快的花粉制取方法 ,都能有效的保持花粉的生活

力水平。究其原因 ,认为是减少了干燥过程中的损伤。

灯照干燥所得到的花粉活力最高 ,并且容易推广;恒温

箱干燥花粉活力仅次于灯照干燥 ,但需要一定设备 ,成

本高 ,目前难以推广 ,若采用烘干房的办法 ,则此法可大

力推广;室内阴干干燥时间长 ,且阴干过程中容易结快 ,

需注意环境湿度的控制;目前适用于广大农村的日晒干

燥法 ,由于花粉生活力下降明显 ,一般情况下不提倡

应用。

试验采用的 4种贮藏方法中 ,低温干燥法最有利于

猕猴桃花粉的贮藏。有报道称 ,在自然条件下 ,猕猴桃

花粉生活力只能维持3 ～ 5 d
[ 10]
。0 ～ -18℃条件下干燥

贮藏可以更长时间地延长花粉的生命力 ,可贮藏 2个月

以上而不丧失生活力
[ 11]
。这说明温度是影响猕猴桃花

粉生活力的重要因素之一。花粉生活力降低的生理原

因 ,主要是呼吸基质消耗 ,酶失活 ,干燥损伤及代谢产物

阻塞[ 12-13] 。一般来说 ,温度越低 ,花粉贮藏效果越好 ,其

主要原因是降低了呼吸强度和酶活性[ 14-15] 。

在条件较差的山区和单位 ,可采用把花粉置于玻璃

瓶中 ,再放入盛有干燥剂的塑料袋中 ,扎紧塑料袋口 ,置

于阴凉处 ,也可延长花粉寿命 ,提高坐果率。
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Effects of Different Dryness and Storage Methods on Pollen Viability in Actinidia deliciosa
YAO Chun-chao , LONG Zhou-xia, LIU Xu-feng ,WANG Xi-fang

(College of Horticulture, Northwest Agricultural and Forestry University , Yang ling , Shaanxi 712100)

Abstract:The viability of pollen collected by different dry methods and storied in different condition from 6 lines of

Actinidia deliciosa , Matua , 14-16N1 , Male of Jinkun , Qixiong201 , Zahe16-6S1 and Bangzeng No.1 , were tested.The

results showed that the viability of fresh pollen exceeded 70%.The viability of pollen gathered by light-drying and oven-

drying w as the highest , secondly by dryness in the shade , the pollen gathered by sun-drying had the lowest life strength.

The pollen could be stored for up to 15 days without loss of viability at room temperature , and the viability of pollen can

lasted for longer time at 0～ 5℃low temperature with dry condition.

Key words:Actinidia deliciosa;pollen;storage;dryness;viability
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秋锦苹果苦痘病与果实矿质元素含量
和品质相关性的研究

贾晓辉 , 王文 辉 , 王荣华 , 佟 　伟 , 姜云斌 , 王 志华
(中国农业科学院果树研究所 ,辽宁兴城 125100)

　　摘　要:以套袋秋锦苹果为试材 ,测定了苦痘病果与健果不同部位矿质含量及可溶性固形物

的含量。结果表明:矿质元素含量果皮>果肉 ,苦痘病果实的 Ca含量低于健果 ,果皮中尤为明

显;苦痘病果N 、P 、K 、B含量及N/Ca、K/Ca 、B/Ca、P/Ca均高于健果 ,N/K 、N/P和K/P差异不明

显;果皮不着色面Ca含量均低于着色面 ,而 N含量均高于着色面。苦痘病果可溶性固形物含量

显著高于健果。果皮各矿质元素之间以及各矿质元素与SSC间存在较密切的相关性。

关键词:秋锦苹果;苦痘病;矿质元素;品质
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　　秋锦系中国农业科学院果树研究所于1952年采用

有性杂交(国光×(红冠+元帅+金冠+倭锦+旭))育

成的优质 、高产 、晚熟耐藏的苹果品种。果实近圆形 ,全

面紫红色;肉质较细而松脆 ,汁液中多 ,风味浓甜 ,在一

般半地下式果窖中 ,可贮藏至次年 5月[ 1] 。2009年辽西

地区秋锦苹果普遍产生苦痘病。据调查 ,苦痘病果主要

发生在套袋果上 ,一些果园发病率高达 50%,严重影响

了苹果外观与销售 ,给果农造成较严重的经济损失。自

1895年 ,该病由科布定名为苦痘病以来 ,一直没有停止

对苦痘病发生原因的研究。迄今 ,国内外关于苹果苦痘

病的研究大多集中在 Ca、N 、Mg 等矿质元素方面 ,而对

苦痘病果与健果间品质比较以及矿质元素与果实品质

的关系研究相对较少。为进一步探明秋锦苹果苦痘病
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