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　　摘　要:为改良西北地区金盏花种植品种 ,对引进的5个金盏花品种和自育的2个品种进行

种植评比试验。结果表明:不同金盏花品种间鲜花产量 、色素含量和色素产量存在显著差异 ,

FL07-5 、FL08-5和ZX-1鲜花产量分别较平均增产6.11%、5.82%和5.29%,其色素产量也分居前

3位 ,可以作为优良品种在西北地区推广栽培。
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　　金盏花又名万寿菊 ,为菊科万寿菊属 1 a 生草本植

物。金盏花花色鲜艳 ,其花瓣中富含天然叶黄素。叶黄

素属类胡萝卜素族活性物质 ,是一种性能优异的天然抗

氧化剂 ,对人的视觉有保护作用 ,此外还有预防白内障 、

预防和改善老年性视黄斑变性 、预防动脉硬化 、增强免

疫力等功效 ,特别是预防癌变的发生
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。美国从 20世

纪70年代起就开始从金盏花中提取叶黄素 ,最早是添

加在鸡饲料里 ,可以提高鸡蛋的营养价值。叶黄素还可

以应用在化妆品 、饲料 、水产品等行业中[ 4] 。近年来 ,叶

黄素被大量用于功能性保健食品的研发和生产上。据

统计 ,目前金盏花在国内的种植面积逐年增加 ,我国每

年叶黄素的产量占世界总产量的 85%,而每年世界上的

叶黄素需求缺口在 3 ～ 5亿 g 。甘肃省农垦农业研究院

从2000年开始引进栽培金盏花 ,已取得可喜的成绩和巨

大的经济效益 ,2008年从国内外引进了5个金盏花优质

品种以及自育的 2个新品种 ,从生态适应性 、色素含量 、

鲜花产量等方面对其生产性能进行了分析研究 ,旨在筛

选出适合西北栽培 ,色素含量和产量高的新品种推广应

用 ,为该区金盏花引种栽培提供理论依据。

1 　材料与方法
1.1　试验地自然概况

试验于 2009年 3～ 10月在甘肃省农垦农业研究院

试验基地进行。该基地地处甘肃西部 ,河西走廊东端 ,

属于半干旱大陆性季风气候 ,年日照时数3 000～ 3 400 h ,年

平均气温 6 ～ 10℃, ≥10℃的有效积温 1 500 ～ 1 800℃,

年平均无霜期150～ 200 d ,绝对无霜期120～ 180 d ,年降

雨量60 ～ 400 mm ,土壤肥力中等 ,地势平坦 ,灌溉条件便

利。

1.2　试验材料与设计

供试材料为5个金盏花引进栽培品种(ZX-1、ZX-3、

HM-1、YR-2 、YH-1),2个自育品种(FL08-5 、FL07-5),试

验采取完全随机区组排列 ,3次重复 ,共设 21个小区 ,小

区长4 m ,宽4.5 m ,试验地四周设有保护区 ,以防杂草入

侵。播种前施入二胺 300 kg/hm
2
、尿素 150 kg/hm

2
作

基肥。覆膜栽培 ,膜宽 0.7 m ,在膜两边呈三角形错开人

工打孔点播 ,株距 35 cm ,播种深度 5 ～ 8 cm ,覆盖细土 ,

播后镇压 ,全生育期大水灌溉 3次 ,配合中耕锄草以及

病虫害防治。

1.3　测定项目与方法

1.3.1　生育期观察　从播种开始 ,观察记载各主要物候

期植株生长情况和时间等。

1.3.2　色素含量测定　色素含量以烘干态计 ,测量方法

AOAC 970.64
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。

1.3.3　鲜花产量测定　开花期每隔 20 d采摘盛开鲜花

1次 ,共采摘5次 ,按小区计产称重 ,最后将各小区 5次

所摘鲜花重量相加 ,折合计算得出667 m2 产量。

1.4　数据处理

试验数据采用 Excel和 DPS软件进行制表和数据

统计分析。

2 　结果与分析
2.1 　金盏花植物学性状比较

对不同品种金盏花株高 、冠幅和分枝个数等植物学

性状分析结果表明(表 1),各参试品种间株高 、主枝直

径 、冠幅等性状差异不显著 ,平均株高为 75.0 cm ,平均
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冠幅为 67.0 cm ,分枝个数为 14.2 个 ,其中 FL08-5 、

HM-1 、FL07-5的叶形为互生羽状披针形 ,其它品种都为

对生羽状披针形 ,自育品种 FL08-5与FL07-5的花色为

　　表 1　　　不同品种金盏花植物学性状

品种名称
株高

/ cm

主枝直

径/cm

冠幅

/cm

分枝个

数/个
叶形

花色

瓣形

FL08-5 73.6 1.67 66.5 13.6 互生羽状披针形 橘红重瓣

ZX-1 76.9 1.60 68.0 14.0 对生羽状披针形 橙黄重瓣

ZX-3 76.4 1.80 63.9 14.3 对生羽状披针形 橙黄重瓣

HM-1 76.2 1.77 69.9 14.3 互生羽状披针形 橙黄重瓣

YR-2 74.6 1.85 65.2 14.1 对生羽状披针形 橙黄重瓣

YH-1 72.9 1.84 67.9 14.7 对生羽状披针形 橙黄重瓣

FL07-5 74.1 1.74 67.9 14.3 互生羽状披针形 橘红重瓣

橘红色重瓣花 ,而引进的 5 个品种花色均为橙黄色重

瓣花。

2.2　金盏花产量构成因素 、鲜花产量及色素含量比较

产量构成因素考种结果见表 2。品种 FL07-5的单

株鲜花重最重 ,其鲜花产量和色素含量也最高 ,参试的7

个品种中 FL07-5 、FL08-5和ZX-1的鲜花产量与其它品

种之间存在显著差异 ,分别较平均增产 6.11%、5.82%

和 5.29%,其色素产量也分居前 3位 ,而参试的 YH-1、

YR-2这2个品种的色素含量相对较高 ,分别比平均高

出 0.11和0.14 ,但由于其鲜花产量较低 ,所以其色素总

产量不高。

　　表 2 不同品种产量与色素含量分析

品种名称
单株花朵数

/个

单株鲜花重

/g

花朵直径

/cm

单花鲜重

/ g

667 m2 鲜花产量

/kg

色素含量

/ g·kg-1

667 m2 色

素产量/kg

FL07-5 133.35 1 425.71 8.30 10.69 3 326.68aA 13.25aA 7.33

FL08-5 127.41 1 421.90 8.32 11.16 3 317.79aA 12.89bB 7.13

ZX-1 135.52 1 414.76 8.17 10.68 3 301.13aA 12.74bB 7.01

YH-1 112.29 1 312.73 8.29 11.69 3 208.9abAB 12.95bAB 6.93

ZX-3 120.18 1 316.67 8.39 10.96 3 072.24bB 12.55cB 6.43

HM-1 125.16 1 286.19 8.21 10.28 3 001.13bB 12.50cB 6.25

YR-2 117.57 1 165.24 8 9.91 2 718.9cC 12.98abAB 5.88

标准差 8.41 95.02 0.13 0.58 222.94 0.26 0.53

平均值 124.50 1 334.74 8.24 10.77 3 135.25 12.84 6.71

变异系数/ % 6.76 7.12 1.55 5.40 7.11 2.04 7.91

　　注:同一列中不同字母表示差异显著。

2.3　不同金盏花生产进程

参试的7个金盏花品种均在4月13日播种 ,4月21

日出苗 ,对各品种出苗率调查得出(表 3),所有品种出苗

率都较好 ,以FL08-5和 FL07-5出苗率最高 ,达 98.1%,

而引进的品种 HM-1出苗率最低 ,为88.9%,7个参试品

种都于 6月 20 ～ 21日开花 ,至该地区早霜来临之前(10

月1日采收结束),持续开花101～ 102 d。

　　表 3　　　　不同品种金盏花生育时期记录

品种
出苗率

/ %

顶花现蕾

期/月-日

顶花盛

开期/月-日

开花天数

/d

FL08-5 98.1 6-17 6-21 101

ZX-1 97.6 6-15 6-20 102

ZX-3 93.7 6-17 6-21 101

HM-1 88.9 6-17 6-21 101

YR-2 97.6 6-17 6-21 101

YH-1 97.6 6-17 6-21 101

FL07-5 98.1 6-16 6-21 101

3　结论
通过引种试验研究表明 ,7个参试品种间株高 、主枝

直径 、冠幅等生物性状差异不显著 ,而自育金盏花品种

FL07-5 、FL08-5和引进的ZX-1鲜花产量与其它品种之

间存在显著差异 ,分别较平均增产 6.11%、5.82%和

5.29%,与张学杰[ 7] 、梁顺祥[ 8]等人研究认为不同品种万

寿菊的产量差异显著的结果一致。通过对各参试品种

金盏花叶黄素含量分析得出 ,不同品种金盏花叶黄素含

量差异显著 ,张学杰[ 7] 等对金盏花综合分析所得出的结

果与该试验所得结论相同。综合分析得出 ,不同品种金

盏花色素产量存在显著差异 ,FL07-5 、FL08-5 、ZX-1的色

素产量也分居前3位 ,可以作为优良品种在西北地区推

广栽培。
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Comparison and Appraisal Different Marigold Varieties Introduction
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Lanzhou ,Gansu 730070)

Abstract:In order to improve the plant varieties of marigold in northwest , the comparison and appraisal experiment was

carried on 5 introduction varieties and 2 selection varieties.The results showed that the f resh f lowers yield ,pigment con-

tent and pigment yield had significant differences on intervarietal , the fresh flowers yield of FL07-5 , FL08-5 and ZX-1

were increased by 6.11%,5.82%,5.29%than the average respectively , the pigment yield of which were the first three

places ,and which could used as excellent varieties to extend cultivation in the northwest region.

Keywords:marigold;varieties;yield;pigment content
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遮光处理对金森女贞生长和光合特性的影响

张 立才 , 臧德 奎 , 韩 瑞超
(山东农业大学林学院 ,山东泰安 271018)

　　摘　要:研究不同遮光处理(0 、20%、40%、60%)对金森女贞生长及光合特性的影响。结果表

明:金森女贞具有较高的光饱和点(1 050μmol·m
-2
· s

-1
)和较低的光补偿点(53.88μmol·m

-2

·s
-1
),属于阳性植物 ,但具有一定的耐荫性;净光合速率日变化呈双峰曲线 ,有光合“午休”现象;

不同遮光处理下 ,净光合速率平均值均高于对照 ,枝叶生长加快 ,比叶质量下降 ,叶绿素总量增

加 , a/b下降 ,其中以 40%遮光处理效果最佳。

关键词:金森女贞;遮光处理;光饱和点;光补偿点
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　　金森女贞(Ligustrum japonicum `Howardii' )为木

犀科女贞属常绿灌木或小乔木[ 1] ,又名哈娃蒂女贞 ,叶

金黄色或局部有浅绿色斑块 ,新叶尤为显著 ,生长迅速 、

耐修剪 ,是优良的彩叶绿篱和模纹材料 ,也适于孤植 、丛

植观赏。目前有关金森女贞生长与生态特性研究的报

道较少 ,仅有自然条件下光合日变化的报道[ 2] ,该文研

究了不同遮光处理对其生长及光合生理的影响 ,旨在为

合理栽培与园林应用提供科学依据。

1 　材料与方法
试验于 2009年 4～ 10月在山东农业大学林学院试

验基地进行。供试材料为 2 a生金森女贞扦插苗。3月

底选株高20 cm ,长势基本一致的植株 ,剪留长5 cm的3

个侧枝 ,壤土盆栽(盆径15 cm),每盆 1株 ,常规管理。6

月初进行遮光处理。试验设全光对照 、遮光 20%、40%

和 60%共4个处理 ,采用黑色遮阳网遮光 ,棚高1 m ,长、

宽为 3 m×3 m ,棚间距 2 m 。完全随机设计 ,每棚为1

个处理 ,每处理 4盆 ,3次重复。

遮光开始后 ,每 10 d在新梢基部 1 cm处用卡尺和

卷尺测量新梢生长量;叶面积测定采用美国产 LI-3000A

叶面积仪 ,选择枝条中部成熟叶片 ,每株 3片;叶绿素测

定选用成熟功能叶 ,按赵世杰[ 3]法进行。

选择晴天 7:00 ～ 18:00进行光合参数的测定 ,每处

理随机取 3片叶位相同的功能叶 ,采用英国 PP Systems

公司生产的CIRAS-2型便携式田间光合测定仪 ,测定不

同遮光处理的净光合速率(Pn)和蒸腾速率(Tr)日变化 ,

每 2 h测 1次 ,3次重复;在温度 28℃和 CO2 浓度 420
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