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姜荷花新品种“红观音”的组织培养和快速繁殖研究
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　　摘　要：以姜荷花新品种“红观音”球茎为外植体进行组织培养与快速繁殖研究。结果表明：
外植体经灭菌处理后接种到ＭＳ＋ＢＡ　２～３ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．２～０．３ｍｇ／Ｌ培养基上，均能较好地
诱导休眠芽的生长；丛生芽在１８号培养基（花宝２号１．５ｇ／Ｌ＋ＭｇＳＯ４０．１５ｇ／Ｌ附加ＭＳ铁盐及
其维生素和其它有机物＋椰子汁１００ｍＬ／Ｌ）＋ＴＤＺ　０．５ｍｇ／Ｌ培养基上增殖效果最佳，增殖系数
可达３．７３，且玻璃芽少；生根培养基以１８号培养基＋ＮＡＡ　０．５ｍｇ／Ｌ效果最好，生根率为９２％；
试管苗在以园土∶泥炭土∶珍珠岩＝１∶１∶１（Ｖ／Ｖ／Ｖ）的栽培基质中，成活率可达９５％以上。
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　　姜荷花（Ｃｕｒｃｕｍａ　ａｌｉｓｍａｔｉｆｏｌｉａ　Ｇａｇｎｅｐ．），姜科姜黄
属多年生草本植物。原产于泰国清迈，是一种球根类花
卉，因其苞片酷似荷花而得名［１］。姜荷花花型独特，花
色美丽、鲜艳，花期持久，是一种新型的鲜切花品种，观
赏价值高，品质优良，具有很高的经济效益，开发利用前
景广阔［２］。姜荷花通常以分株或球根进行繁殖［１，３］，也
能利用组织培养的方法进行离体快速繁殖，快速获得大
量的种苗，以满足市场的需求［３－４］。姜荷花新品种“红观
音”（Ｃ．ａｌｉｓｍａｔｉｆｏｌｉａｃｖ．Ｇｕａｎｙｉｎ）是从姜荷花中芽变出
来的新品种，花色比姜荷花红艳，观赏价值更高，但由于
数量极少，采用常规繁殖，无法在短期内获得大量的种
苗，利用组织培养离体繁殖无疑是最有效的规模化繁殖
方法。

１　材料与方法
１．１　试验材料
姜荷花新品种“红观音”是从姜荷花“清迈粉”大田

种植中芽变出来的新品种，花色比姜荷花红艳，观赏价
值更高，通过几代种植后发现其性状稳定。该试验以中
国科学院华南植物园实验基地的“红观音”的球茎为外
植体。

１．２　试验方法
１．２．１　初代培养　１１～１２月从大田中挖取叶片快枯黄
时的“红观音”球茎，切除球茎下部的须根和贮藏根，并

剥去外表膜被，用自来水洗净后，在超净工作台上先用
７５％酒精浸泡１ｍｉｎ后，放入０．１％的升汞溶液消毒
１０ｍｉｎ；或采用二步消毒法：即先放入０．１％的升汞溶液
消毒５ｍｉｎ，无菌水冲洗２～３次后再放入０．１％的升汞
溶液消毒５ｍｉｎ；然后再用无菌水冲洗４～５次后用消毒
滤纸吸干表面水分。在无菌条件下，将消毒过的球茎分
切成长、宽约为１．０ｃｍ、厚约０．５ｃｍ的小块，每块带１～
２个芽眼，接种于休眠芽诱导的初代培养基中。每个培
养瓶１块，每处理接种２０块材料，观察休眠芽诱导情况。
休眠芽诱导培养基为：①ＭＳ＋ＢＡ　１．０ｍｇ／Ｌ（单位下
同）＋ＮＡＡ　０．１；②ＭＳ＋ＢＡ　２．０＋ＮＡＡ　０．２；③ＭＳ＋ＢＡ
３．０＋ＮＡＡ　０．３；④ＭＳ＋ＢＡ　５．０＋ＮＡＡ　０．５。

１．２．２　继代与增殖　不同种类基本培养基对姜荷花增
殖的影响：将诱导出的不定芽丛切成单芽或带２～３个
芽的小块，分别接种于ＭＳ和１８号培养基２种不同的基
本培养基附加不同激素的培养基中（表１）进行增殖。１８
号培养基的成分为花宝２号１．５ｇ／Ｌ＋ＭｇＳＯ４０．１５ｇ／Ｌ
附加ＭＳ铁盐及其维生素和其它有机物。每瓶接种２０
个材料，每处理接种５瓶，３次重复。培养３０ｄ后，统计
芽的增殖系数与生长情况。不同植物生长调节剂及其
组合对姜荷花增殖的影响：以１８号培养基为基本培养
基，将带有１～２芽的材料分别接种至含有不同种类和
浓度组合的植物生长调节剂的培养基中（表２）。每瓶接
种２０个材料进行增殖。每瓶接种２０个材料，每处理接
种５瓶，３次重复。培养３０ｄ后，统计芽的增殖系数与生
长情况。

１．２．３　生根培养　将继代增殖培养中芽苗高度＞５ｃｍ
的幼苗切成单芽，接种于下列生根培养基上：１／２ＭＳ；

１／２ＭＳ＋ＮＡＡ　０．５；１／２ＭＳ＋ＮＡＡ　１．０；１／２ＭＳ＋ＮＡＡ
２．０；１８号培养基；１８号培养基＋ＮＡＡ　０．５；１８号培养基＋
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ＮＡＡ　１．０；１８号培养基＋ＮＡＡ　２．０。每瓶接种１５株，每处
理接种５瓶，３次重复。培养３０ｄ后，统计苗的生根率、
生根条数和根长。

１．２．４　培养条件　以上所有培养基均附加３０ｇ／Ｌ蔗
糖，６．５ｇ／Ｌ琼脂固化，ｐＨ　５．２～５．４。培养温度为（２５±
２）℃；光照强度３０～４０μｍｏｌ·ｍ

－２·ｓ－１，光照时间１２ｈ／ｄ。

１．２．５　练苗与移栽　当试管苗高度＞８ｃｍ，有２～４片
叶子和１～３条根时，将材料移至温室中，自然光练苗
４～７ｄ，然后取出试管苗，将根部粘附的培养基洗净，分
别移栽至下列基质中：①园土∶泥炭土∶珍珠岩＝
１∶１∶１（Ｖ／Ｖ／Ｖ）；②蘑菇渣∶木糠∶泥炭土＝１∶１∶
１；③细陶∶泥炭土＝１∶２。各栽种１００株，浇透水，置于
温室内，注意保温保湿。３０ｄ后统计成活率。

１．２．６　统计和分析　试验数据分析采用ＳＰＳＳ软件进
行变量分析（ＡＮＯＶＡ），以Ｄｕｎｃａｎ’ｓ新复极差在０．０５水
平上进行差异显著性分析。

２　结果与分析
２．１　初代培养
采用０．１％的升汞二步消毒法能明显的提高消毒的

成功率。采用０．１％的升汞消毒１０ｍｉｎ时，消毒后污染
率约为５５％，诱导出芽的成功率约为３５％。而采用二步
法消毒时，消毒后污染率约为４０％，诱导出芽的成功率

约为５５％。在所用的４种休眠芽诱导培养基中，①号培
养基诱导的速度较慢，２０ｄ左右出芽，出芽后生长也较
慢，无丛生芽。②、③号培养基无明显差异，１０ｄ左右出
芽，出芽后生长较快，有少量丛生芽。④号培养基出芽
速度也较快，１０ｄ左右能出芽，但随后的单芽生长快，丛
生芽少。因此可采用ＭＳ＋ＢＡ　２～３ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．２～
０．３ｍｇ／Ｌ为姜荷花新品种“红观音”的休眠芽诱导培
养基。

２．２　继代与增殖
２．２．１　不同种类基本培养基对姜荷花增殖的影响　将
不定芽丛接种到不同的增殖培养基上，５～７ｄ后基部均
开始膨大，１０～１４ｄ后能长出新芽，原芽苗也明显增高，
但不同培养基上还是表现出较大差异（表１）。在２种培
养基的对比中，在以基本培养为１８号的培养基上，姜荷
花的芽苗叶色较绿，生长状态较好；而 ＭＳ培养基上，虽
芽苗生长健壮，但长出的新叶普遍为浅绿色，甚至发黄。
在不同的６－ＢＡ（１．０～５．０ｍｇ／Ｌ）中同时添加 ＮＡＡ
０．２ｍｇ／Ｌ时，在１８号培养基上增殖系数总体呈上升趋
势并表现出差异显著性，而在 ＭＳ培养基中，添加６－ＢＡ
２．０ｍｇ／Ｌ和ＮＡＡ　０．２ｍｇ／Ｌ时，与基本培养基相比，均
表现出显著性差异。

　　表１ 不同基本培养基对姜荷花增殖系数的影响

基本培养基 ６－ＢＡ／ｍｇ·Ｌ－１　 ＮＡＡ／ｍｇ·Ｌ－１ 增殖系数 丛生芽生长情况

１８号 １．０　 ０．２　 １．６６４８±０．１５８７ｃｄ 芽稀少，苗很细长，叶色较绿

１８号 ２．０　 ０．２　 ２．１６１７±０．０８０２ｂｃ 芽正常，抽芽慢，苗较细，叶色较绿

１８号 ３．０　 ０．２　 ２．８４６６±０．２５６６ａ 芽正常，苗生长健壮，叶色较绿

１８号 ５．０　 ０．２　 ２．８９８０±０．２５６０ａ 芽正常，苗生长健壮，叶色较绿

ＭＳ　 １．０　 ０．２　 １．５２９８±０．０９２２ｄ 芽稀少，苗细长，叶色浅绿

ＭＳ　 ２．０　 ０．２　 ２．３３０７±０．１３１０ｂ 芽正常，苗生长健壮，叶色浅绿

ＭＳ　 ３．０　 ０．２　 １．９５２８±０．１０９０ｂｃｄ 芽正常，苗生长健壮，叶色浅绿

ＭＳ　 ５．０　 ０．２　 １．９７２９±０．１１０９ｂｃｄ 芽正常，苗生长健壮，叶色浅绿

　　表２　 不同植物生长调节物质对姜荷花增殖系数的影响

６－ＢＡ／ｍｇ·Ｌ－１　 ＴＤＺ／ｍｇ·Ｌ－１　 ＮＡＡ／ｍｇ·Ｌ－１ 增殖系数 丛生芽生长情况

１．０ － － １．９６１９±０．０６６４ｅｆ 芽稀少，抽芽慢，苗纤细

２．０ － － ２．１４２６±０．１６１０ｄｅｆ 芽正常、数量较少，苗较细长

３．０ － － ２．６０６８±０．３０８７ｃｄｅ 芽正常，苗生长正常

５．０ － － ２．６３５９±０．３００８ｃｄｅ 芽正常，苗生长正常

１．０ － ０．２　 １．６６４８±０．１５８７ｆ 芽稀少，苗纤细

２．０ － ０．２　 ２．１６１７±０．０８０２ｄｅｆ 芽正常，数量较少，苗生长正常

３．０ － ０．２　 ２．８４６６±０．２５６６ｂｃｄ 芽正常，数量较多，苗生长健壮

５．０　 ０．２　 ２．８９８０±０．２５６０ｂｃｄ 芽正常，数量较多，苗生长健壮

－ ０．２ － ２．１７８５±０．０３５２ｄｅｆ 芽正常，数量较少，苗纤细

－ ０．５ － ３．７２７４±０．０６７９ａ 芽数量很多，主芽生长较慢

－ １．０ － ３．２３０６±０．１２３１ａｂｃ 芽数量很多，少数芽玻璃化

－ １．５ － ３．７６１１±０．３９９３ａ 芽数量很多，但部分玻璃化

－ ０．２　 ０．２　 ２．７７５２±０．０３０７ｂｃｄ 芽正常，数量较多，苗较细长

－ ０．５　 ０．２　 ３．４２９３±０．３７７０ａｂ 芽数量较多，苗生长正常

－ １．０　 ０．２　 ３．０８１９±０．３１７０ａｂｃ 芽数量较多，部分玻璃化

－ １．５　 ０．２　 ２．４８２３±０．２４７６ｃｄｅ 芽数量多，大部分玻璃化
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２．２．２　不同植物生长调节剂及其组合对姜荷花增殖的
影响　由表２可知，姜荷花离体快繁在增殖培养中使用
ＴＤＺ的效果优于６－ＢＡ。采用６－ＢＡ时，随着浓度的增
加，芽的增殖系数增加，添加生长素ＮＡＡ　０．２ｍｇ／Ｌ，有利
于芽苗的良好生长。而使用ＴＤＺ时，尽管能明显地提
高增殖率，但浓度过高时，丛生芽会产生玻璃化，以１８号
培养基附加ＴＤＺ　０．５ｍｇ／Ｌ的效果最好。而在此培养基
上再添加生长素ＮＡＡ　０．２ｍｇ／Ｌ，有利于丛生芽的良好
生长，为获得可供生根丛生芽的增代增殖时，可选择１８
号培养基附加ＴＤＺ　０．５ｍｇ／Ｌ和ＮＡＡ　０．２ｍｇ／Ｌ作为继代
增殖培养基。

２．３　生根培养
姜荷花试管苗在所用的８种不同的生根培养基中

均能生根，生根率达８２．７％～９２％，通过数量分析，生根
率、平均根数、根长均未表现出显著性差异。但苗芽在
１８号基本培养基上的生长状况比在 ＭＳ为基本培养基
的效果好，其中１８号培养基＋ＮＡＡ　０．５ｍｇ／Ｌ的生根率
最高，可达９２．０％。

　　表３　　不同培养基对姜荷花生根率的影响

基本培养基
ＮＡＡ

／ｍｇ·Ｌ－１
平均根数

平均根长

／ｃｍ

生根率

／％

１８号 ０　 １．５１　 ４．２６　 ８４．０

１８号 ０．５　 １．５６　 ３．６５　 ９２．０

１８号 １．０　 １．６７　 ４．７５　 ９０．７

１８号 ２．０　 １．７３　 ４．０３　 ８９．３

ＭＳ　 ０　 １．２７　 ３．７７　 ８２．７

ＭＳ　 ０．５　 １．３６　 ３．６５　 ９０．７

ＭＳ　 １．０　 １．６９　 ４．０４　 ８５．３

ＭＳ　 ２．０　 １．７６　 ３．９６　 ８２．７

２．４　练苗和移栽
由于姜荷花在华南地区１０～１１月时会休眠，规模

化生产时最好选择在３～４月份出瓶，如果出瓶太晚，退
冬休眠时未形成球茎，小苗极易死亡。移栽后，提供充
足的水分维持基质和空气湿度，在使用的３种栽培基

质，在①、②、③号混合基质中成活率分别为９５％、９２％、

９０％。因此规模化生产时采用园土∶泥炭土∶珍珠
岩＝１∶１∶１为移栽基质。目前，利用离体培养技术已
生产出了１　０００株试管苗。

３　讨论
以姜荷花的球茎为外植体时，由于球茎生长在大田

中，消毒后污染率较高，该试验采用了０．１％的升汞二步
法消毒，明显地降低了外植体的污染率及外植体休眠芽
诱导的成功率。在培养基的选择上，采用以花宝２号为
主要无机成分并附加椰子汁１００ｍＬ／Ｌ时，丛生芽的增
殖和试管苗的生根壮苗效果明显好于ＭＳ基本培养基。
植物生长调节剂是植物组织培养中的关键物质，在

组织培养中起着重要的调节作用。在该研究中，ＴＤＺ在
为０．５ｍｇ／Ｌ，无论是单独作用，还是与０．２ｍｇ／Ｌ　ＮＡＡ
共同作用，均表现出较好的效果，这与Ｎｈｕｔ等［５］认为
ＴＤＺ比６－ＢＡ的活性更强的结果相一致。但当ＴＤＺ浓
度为１．０ｍｇ／Ｌ和１．５ｍｇ／Ｌ时，丛生芽会出现玻璃化，
因此，在使用ＴＤＺ加快其繁殖速度时，要严格控制其
浓度。
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