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不同培养温度下ＩＢＡ、ＧＡ３对东方百合
‘Ｓｏｒｂｏｎｎｅ’鳞片扦插繁殖的影响
胡 　 涛１，孙 红 梅２，３，谢 　 佳２，３

（１．沈阳农业大学 校办产业总公司，辽宁 沈阳１１０１６１；２．沈阳农业大学 园艺学院，辽宁 沈阳１１０１６１；３．辽宁省设施园艺重点实验室，辽宁 沈阳１１０１６１）

　　摘　要：以东方百合‘Ｓｏｒｂｏｎｎｅ’为材料，研究了ＩＢＡ、ＧＡ３处理在２种温度培养下对鳞片扦插
繁殖的影响。结果表明：２５℃培养有利于小鳞茎的发生和膨大。ＩＢＡ处理在２５℃条件下小鳞茎
的数量和整齐度显著提高，１５℃培养不利于小鳞茎的发生。ＧＡ３ 处理在２５℃条件下显著促进了
小鳞茎膨大及增重，１５℃培养繁殖小鳞茎的数量较少，发育所需时间较长。
关键词：百合；鳞片扦插；植物生长调节剂；培养温度
中图分类号：Ｓ　６８２．２＋９　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１０）１８－０１００－０３

　　目前百合商品种球主要依靠国外进口，增加了生产
成本，种球供应已成为扼制我国百合产业发展的“瓶颈”
问题［１］。鳞片扦插成本低，易操作，是百合种球生产的
关键技术环节。虽然众多学者致力于鳞片扦插技术的
研究，但如何将这一技术有效地运用在实际生产中，仍

有待于深入探讨。温度影响着植物的细胞分裂、光合、
呼吸、蒸腾和其它生理活动的强度及植物内部的物质转
化、输导，也影响各种酶的活性及激素的活性，因此被认
为是影响百合鳞片扦插繁殖的重要因素之一。Ｔｕｙｌ研
究了不同温度处理对麝香百合鳞片繁殖的影响，提出鳞
片繁殖中，小鳞茎形成的数目受温度影响，形成小鳞茎
数目最多的温度为２３℃［２］。张敩方等认为２５℃恒温培
养最适宜毛百合的鳞片扦插［３］。对于不同的百合品种，
最适宜小鳞茎发生的培养温度也不相同。选择适宜的
植物生长调节剂可提高鳞片的繁殖系数，获得较高质量
的小鳞茎，常用的植物生长调节剂为 ＮＡＡ、ＧＡ３ 和

ＩＢＡ［４－５］，ＮＡＡ被认为可促进小鳞茎膨大，但腐烂率较
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高［６］。该课题组前期研究了 ＧＡ３、ＩＢＡ对亚洲百合
‘Ｅｌｉｔｅ’和东方百合‘Ｓｏｒｂｏｎｎｅ’鳞片扦插的影响，认为

ＧＡ３ 处理有利于获得个体较大、形状匀称的健壮鳞茎，

ＩＢＡ促进了小鳞茎数量的增加［７－８］。该试验根据前期的
研究结果，进一步研究了ＩＢＡ、ＧＡ３ 分别在２５℃和１５℃
培养条件下对百合鳞片繁殖的影响，以期为我国百合种
球商品化生产提供依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试材为荷兰引进的东方百合ＬｉｌｉｕｍＯｒｉｅｎｔａｌ　ｈｙｂｒｉｄ

‘Ｓｏｒｂｏｎｎｅ’种球，周径１４～１６ｃｍ，重量（４３．６８±６．２３）ｇ。
选择无病虫害、无机械损伤的健康鳞茎，剥取健壮、肥厚
的中外层鳞片，用清水冲洗后，在５００倍液多菌灵溶液中
浸泡２０ｍｉｎ，晾干表面水分后备用。以锯木屑为保湿基
质，用５００倍液多菌灵拌湿消毒，培养过程中保持基质含
水量为５０％～６０％。

１．２　试验方法
选用ＧＡ３、ＩＢＡ　２种植物生长调节剂，处理浓度、处

理时间以及培养温度的设置见表１。以清水浸泡鳞片

２ｈ为对照（ＣＫ），在２５℃下培养。每组处理１２０枚鳞
片，３次重复。将处理后的鳞片用含水量为５０％～６０％
的锯木屑为基质包埋，装入事先打好孔的塑料袋中。各

处理分别于培养后的第３０、４５、６０ｄ取样调查小鳞茎的
发生和发育情况。统计方法如下：平均繁殖系数＝小鳞
茎总数／鳞片总数。平均级数＝Σ（级数×各级鳞片数）／
调查鳞片总数，分级标准为：鳞片上着生１～２个小鳞茎
为１级；鳞片上着生３～４个小鳞茎为２级；鳞片上着生

５～６个小鳞茎为３级；鳞片上着生６个小鳞茎以上为４级。

　　表１　　不同植物生长调节剂处理及培养温度
处理 植物生长调节剂 浓度／ｍｇ·Ｌ－１ 处理时间／ｈ 培养温度／℃

Ⅰ ＩＢＡ　 ２００　 ２
２５

Ⅱ ＧＡ３ １００　 ５

Ⅲ ＩＢＡ　 ２００　 ２　 １５

Ⅳ ＧＡ３ １００　 ５

２　结果与分析
２．１　不同处理对小鳞茎数量的影响
由表２可知，处理Ⅰ的繁殖系数及平均级数显著大

于ＣＫ以及其它处理，处理Ⅲ在３０ｄ时繁殖系数仅为

０．５，整个培养过程中繁殖系数及平均级数最低，说明

ＩＢＡ处理结合２５℃培养可显著提高小鳞茎数量和整齐
度，１５℃培养不利于小鳞茎的发生。对于ＧＡ３的２个处
理，处理Ⅳ在培养到４５ｄ，繁殖系数小于在２５℃条件下
培养的处理Ⅱ，培养至６０ｄ时处理Ⅳ的繁殖系数与处理Ⅱ
差异不显著。说明与１５℃相比，２５℃培养有利于小鳞茎
发生。

　　表２　　　 不同处理对小鳞茎数量的影响

处理
繁殖系数 平均级数

３０ｄ ４５ｄ ６０ｄ ３０ｄ ４５ｄ ６０ｄ

Ⅰ ３．５４±０．８７ａＡ　 ３．８６±０．９６ａＡ　 ４．５０±０．９５ａＡ　 ２．００±０．０７ａＡ　 ２．２０±０．０８ａＡ　 ２．５０±０．０９ａＡ

Ⅱ ２．８０±０．６５ｂＢ　 ２．９４±０．７２ｃＣ　 ３．００±０．６９ｃＣ　 １．６５±０．０５ｂＢ　 １．７０±０．０８ｃＣ　 １．７３±０．０７ｃＣ

Ⅲ ０．５０±０．１２ｄＤ　 ２．０９±０．５４ｅＥ　 ２．１１±０．５８ｄＤ　 ０．３５±０．０１ｄＤ　 １．３０±０．０６ｅＤ　 １．３２±０．０６ｄＤ

Ⅳ １．７５±０．３２ｃＣ　 ２．３０±０．４４ｄＤ　 ２．８０±０．６４ｃＣ　 １．１５±０．０３ｃＣ　 １．４０±０．０４ｄＤ　 １．７０±０．０６ｃＣ

ＣＫ　 ３．０４±０．６８ｂＢ　 ３．４０±０．７５ｂＢ　 ３．５０±０．８４ｂＢ　 １．８０±０．０６ｂＢ　 ２．００±０．０７ｂＢ　 ２．０４±０．０８ｂＢ

　　表３　　　　 不同处理对小鳞茎质量的影响

处理
小鳞茎直径／ｍｍ 小鳞茎重量／ｍｇ

３０ｄ ４５ｄ ６０ｄ ４５ｄ ６０ｄ

Ⅰ ３．７８±０．６５ｃＣ　 ４．１５±０．５７ｄＤ　 ４．８２±０．４７ｄＤ　 ７４．３±５．１ｃＣ　 ８５．７±６．５ｂＢ

Ⅱ ４．８４±０．７１ａＡ　 ６．１８±０．６８ａＡ　 ７．８９±０．７５ａＡ　 １７０．０±９．７ａＡ　 １７３．７±８．７ａＡ

Ⅲ ２．４０±０．３５ｅＥ　 ３．８７±０．４６ｅＥ　 ４．５４±０．５２ｅＥ　 ７９．３±６．７ｃＣ　 ８９．３±７．３ｂＢ

Ⅳ ３．３４±０．４１ｄＤ　 ５．１８±０．６７ｃＣ　 ７．２５±０．６２ｂＢ　 １２０．０±７．４ｂＢ　 １４６．２±８．４ａＡ

ＣＫ　 ４．４４±０．５５ｂＢ　 ５．８７±０．６２ｂＢ　 ５．９８±０．４３ｃＣ　 ８８．０±７．１ｃＣ　 １４３．１±６．８ａＡ

２．２　不同处理对小鳞茎质量的影响
由表３可知，２５℃培养小鳞茎的质量显著优于１５℃

培养的小鳞茎质量。与ＣＫ和ＩＢＡ　２个处理相比，ＧＡ３
处理可显著促进小鳞茎膨大及增重，其中处理Ⅱ培养到
６０ｄ，小鳞茎直径和重量达到最大值，分别为７．８９ｍｍ和
１７３．７ｍｇ，为获得优质小鳞茎的最佳处理；处理Ⅳ在
１５℃培养的前４５ｄ小鳞茎的直径小于ＣＫ，但培养到
６０ｄ时小鳞茎的直径大于ＣＫ，说明在１５℃培养条件下，
ＧＡ３处理也可促进小鳞茎膨大，但需要较长培养时间。

　　表４　　　不同处理对生根的影响

处理
生根量／条

３０ｄ ４５ｄ ６０ｄ

Ⅰ １４．３６±２．１１ａＡ　 １９．１４±３．２３ｂＢ　 ２６．８５±２．８４ａＡ

Ⅱ ０．００ｃＢ　 ０．８４±０．２５ｃＣ　 １．２５±０．３７ｂＢ

Ⅲ １２．１５±１．０６ｂＡ　 ２７．６４±３．５１ａＡ　 ２７．６９±３．４２ａＡ

Ⅳ ０．００ｃＢ　 ０．１５±０．０６ｃＣ　 ３．０２±０．６８ｂＢ

ＣＫ　 ０．６８±０．２０ｃＢ　 ２．４９±０．５１ｃＣ　 ２．５９±０．５６ｂＢ

２．３　不同处理对生根量的影响
由表４可知，无论是在２５℃还是１５℃培养条件下，

ＩＢＡ处理显著促进了生根。实际生产中小鳞茎上生根
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较多有利于移栽后的成活，但该试验中经ＩＢＡ处理的鳞
片上生出大量的根，不仅消耗了鳞片中大量的营养物
质，还在空间上妨碍小鳞茎的生长，因此，为促进小鳞茎
的繁殖系数，ＩＢＡ处理的浓度和处理时间还需要进一步
探讨。

３　讨论
３．１　不同培养温度对鳞片繁殖的影响
温度是影响百合鳞片繁殖的重要因素之一。该试

验研究认为２５℃培养条件不仅有利于小鳞茎发生，还可
提高小鳞茎的重量。与杨利平等［９］在细叶百合和赵宇
等［１０］在青岛百合上的研究结果一致。Ｑｒｕｎｆｌｅｈ研究发
现，麝香百合“ｗｈｉｔｅ　Ａｍｅｒｉｃａｎ”在５、１０、１５℃条件下培养

６～１０周均不能分生小鳞茎，只在２０℃和２５℃下能分生
出小鳞茎［１１］。该试验发现，经ＩＢＡ、ＧＡ３ 处理的鳞片在

１５℃培养过程中均有小鳞茎发生，ＩＢＡ处理在１５℃下鳞
片繁殖小鳞茎的数量极显著少于相同处理在２５℃培养
中生成小鳞茎的数量，ＧＡ３ 处理在１５℃下培养到６０ｄ
时小鳞茎的数量才达到相同处理在２５℃培养中生成小
鳞茎的数量。

３．２　ＧＡ３、ＩＢＡ对鳞片繁殖的影响
该试验研究发现ＩＢＡ　２００ｍｇ／Ｌ　２ｈ在２５℃培养条

件下极显著增加了小鳞茎和生根的数量，但生成的小鳞
茎个体较小，如何能减少生根的数量，使鳞片内的营养
物质被小鳞茎有效利用还有待进一步研究。与ＣＫ和

ＩＢＡ处理相比，ＧＡ３１００ｍｇ／Ｌ　５ｈ在２５℃培养条件下可

显著促进小鳞茎膨大，为获得优质小鳞茎的最佳处理。

ＩＢＡ与ＧＡ３处理对鳞片繁殖的效果不同，是否这２种植
物生长调节剂的施用对鳞片内各激素水平产生了影响，
尚需进一步研究。
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