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　　摘　要：授粉是果树丰产栽培中的重要环节。现介绍果树人工授粉的必要性，并从梨花粉采
集、花粉贮藏、授粉时间以及授粉方法等方面总结了人工辅助授粉的关键技术。
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　　人工辅助授粉技术就是用人工方法把植物花粉传
送到柱头上以提高坐果率的技术措施，也是有目的地选
择亲本进行植物杂交育种的必要手段，是植物优生优育
的一项重要技术。该试验简单介绍了果树人工辅助授
粉技术的必要性，并以梨为例简述人工辅助授粉的关键
技术。

１　人工辅助授粉的必要性
很多果树如苹果、梨、李子等有自花授粉不结实或

结实率很低的特性，在实际生产中需要合理配置授粉树
才能促进坐果，获得应有的产量和品质。但常因授粉品
种配置不当、花期不良气候条件影响昆虫授粉等原因而
导致授粉不良，坐果率低，降低了产量与品质，特别是随
着设施果树栽培的发展，使授粉树的配置难度进一步加
大，授粉环境进一步恶化，因此，人工辅助授粉已成为实
际生产中必不可少的工作。另外，在常规杂交育种工作
中，实生种必须依靠对其双亲进行人工授粉杂交而
获得。
自然授粉是随机的，往往需要结果的地方１个果都

没有，而不希望结果的地方却结出一串串的果实。生产
中只需要５％的花坐果就可以满足实际产量，９５％的花
所消耗的养分都白白浪费了，而开花坐果时正是果树所
有器官开始活动需要养分的时候，所以一直提倡疏花疏
蕾以花定果技术［１］。但是，在自然授粉条件下，有时１个
果都坐不住或坐果率过低，不能冒然疏花疏蕾。人工辅
助授粉可以根据生产需要进行授粉，使疏花疏蕾、以花
定果成为现实，既可节约大量养分保证选留果正常生长
发育，又可节省大量的疏果用工，对于生产优质精品果
实极为有利。

实践证明，只有雌蕊柱头上有足够的花粉粒数，才
能保证授粉、受精的顺利完成，因为大量的花粉不仅能
给子房带来激素，更重要的是它能刺激子房合成生长的
激素，有利于受精和子房的迅速膨大、种子发育和均匀
地分布在果实中，花粉分泌的雄性激素能刺激幼果的细
胞分裂，使果实的细胞数量增多，为提高单果重量奠定
基础，如翠冠梨，要得到３００ｇ以上均匀大果，在梨花５
个柱头上必须粘附３００粒以上的花粉，自然授粉很难做
到这一点，通过人工辅助授粉能够满足这个要求。果树
花粉有直感现象，就是父本的优良形状，会在母本上表
现出来，反之亦然。根据这一点，选用性状比较优良的
花粉品种给果树进行人工授粉，可以提高果实品质，增
加果实风味，促进果实着色，改善果皮的光滑度，增大果
实，提高果实的商品价值。一般情况下，主栽品种的商
品性好，经济价值高，授粉品种商品性差，经济价值低；
同一果园内品种越多，管理越复杂，成本越高。采用人
工授粉技术，就可以不栽或少栽授粉品种，不但可提高
果园的整体效益，还可降低管理成本。

２　人工辅助授粉的关键技术
人工辅助授粉能够确保坐果率（特别是春季低温阴

雨天），稳定产量；坐果整齐，外形光洁圆整，提高品质；配
合疏花疏果及套袋技术，优果率增加，价值提升，提高经
济效益［２］。以梨为例，简单介绍人工辅助授粉的关键
技术。

２．１　花粉的采集与贮藏
对被采花朵的梨树的要求：与主栽品种亲和力强；

能产生大量有活力的花粉，且花粉萌发率高；花期比主
栽品种早２～４ｄ或相近；果实有较多优良性状，以便较
好的利用其花粉直感效应，最好选多个授粉品种，制成
混合花粉，利用花粉的群体效应。初蕾期花，花药未成
熟，尚无花粉；中蕾期花，出粉率低，且花粉活力也很低；
气球期花，出粉率高，花粉活力强；充分开放期花，花粉
已部分散出，出粉率较低。因此，正确确定采花期是制
粉过程中的重要环节，一般在梨树花蕾含苞待放（最好
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呈气球状）或花瓣刚张开时采摘。采花时须掐断花梗，
不要强拉硬扯，否则会影响出粉率。采集花粉常与疏花
相结合。采集花粉时，用双手揉搓花朵，使花药与花丝
分离，用细孔筛子筛下花药。花药采下后，平摊于盘内
或纸上，用红外线灯泡或普通灯泡加温，使花药温度保
持在２０～２５℃，待花药开裂、花粉散出，收集待用。大型
梨园进行人工授粉，采集花药量很大时，可用花药脱粒
机，其中大型的脱药机每天可脱鲜花２　０００ｋｇ，出鲜花药
２５ｋｇ。
在实际生产中常常遇到由于授粉品种的花期晚于

主栽品种而造成授粉缺少花粉的困难，为解决这个问
题，可采用异地取粉和利用贮藏的花粉。异地取粉是利
用不同地区物候期的差异，从花期早的地区取粉为花期
晚的地区授粉。花粉在低温干燥的条件下可长时间保
持生命力，可用于第２年授粉。在进行低温保存时应注
意以下条件的控制：一是低温，可贮藏于－２０℃。二是
干燥，在花粉保存中应保持干燥，最好放入加有干燥剂
的容器中。三是避光保存。

２．２　授粉时间
梨花开放的当日和次日是梨树人工授粉最佳时机，

开花后３～５ｄ均有效，以３ｄ内为宜，３ｄ内授粉的梨
花，坐果率在８０％以上，第４～５天授粉的坐果率在５０％
左右，第６天授粉的坐果率在３０％以下。人工授粉适宜
气温为１５～２０℃，上午８时至下午３时均可授粉，具体
时间依花期气候而异。气温低于１０℃时，授粉效果较
差；日最高温度达３０℃左右时，应在早晨或傍晚进行授
粉。花期气候不良时，最好授粉２次。

２．３　授粉方法
梨人工辅助授粉方法有很多种，现介绍几种生产实

践中常用的几种人工辅助授粉方式。

２．３．１　借蜂传粉　借蜂传粉在授粉树占２０％以上，配
置均匀的梨园，为提高坐果率，可从外地引入蜂群，可用
壁蜂，也可用蜜蜂，每６　６７０ｍ２ 地放入１箱蜂。在开花
前２～３ｄ，即将蜂箱置于园内向阳背风的高处，便于蜜
蜂先熟悉情况提高采粉和授粉效率。

２．３．２　人工点授　人工点授法是指开花时用自制的授
粉器（纸棒、橡皮头、毛笔等）蘸取花粉去点授，授粉时把
蘸有花粉的授粉器在初花的柱头上轻轻一滚，使花粉均
匀地落在雌蕊的柱头上，每序花点授１～２朵边花即可，

优先选粗壮的短果枝花授粉。

２．３．３　花粉袋授粉法　将采集的花粉加入２～４倍滑石
粉，过细筛３～４次，使滑石粉与花粉混匀，装入双层纱布
袋内，将花粉袋绑在竹竿上，用木棍轻轻敲打竹竿，使花
粉洒在花朵上。用这种方法每６６７ｍ２约需花粉５０ｇ。

２．３．４　挂罐插枝及振花枝授粉　在授粉树较少或授粉
树当年花少的年份，可从附近花量大的梨园剪取花枝，
花期用装水的瓶罐插入花枝，分挂在被授粉树上，并上
下左右变换位置，借风和蜜蜂传播授粉，效果也很理想。
为了经济利用花枝，挂罐之前，可把花枝绑在竹竿上，在
树冠上振打，使花粉飞散，振后可插瓶挂树再用。

２．３．５　快速鸡毛点授法　用鸡的软绒毛，绑成绒球，在
１～２ｍ长的竹竿前绑一根８号铁丝的弯拐头，再绑上绒
毛球。一手拿装花粉的罐头瓶，一手拿绑有绒毛球的竹
竿，绒球每蘸１次粉可点授５０个花序，每个花序只点
１～２个边花即可，较人工点授法提高工效８～１０倍。１
个工日可点授０．５ｈｍ２梨树，效果很好。

２．３．６　鸡毛掸子滚授法　该方法可用于密植梨园。把
事先准备好的鸡毛掸子用白酒洗去鸡毛的油脂，干后将
掸子绑在木棍上。当密植园花朵大量开放时，先在授粉
树开花多处反复滚沾花粉，然后移至主栽品种上，上下
内外滚授。

２．３．７　液体喷粉　在盛花期用喷雾器将花粉液喷洒到
花朵上，但不宜喷至花朵滴水。花粉液配制为：１０ｋｇ水＋
１０～２０ｇ花粉＋５００～１　０００ｇ糖＋５～１０ｇ硼砂。花粉
水应随配随用，以免放置过久（２～３ｈ以上）影响坐果
率。用这种方法每６６７ｍ２需花粉８０～１００ｇ。

２．３．８　机械授粉法　自制或购买电动采粉授粉器等授
粉机械授粉。使用电动采粉授粉器，先开启开关将粉头
靠向梨树已开放的花朵，将花粉采下并收集到花粉收集
袋中，然后将花粉从花粉收集袋中取出，混合４～５倍滑
石粉放入贮粉瓶中。贮粉瓶中有一送粉装置，再开启开
关后，花粉便能均匀地通过授粉管喷出，较传统采粉授
粉提高工效３０倍。
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