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　　表２　 ４个处理的植物学性状

处理 株高／ｃｍ 茎粗／ｃｍ 果长／ｃｍ 单果重／ｇ 柄长／ｃｍ 果肩宽／ｃｍ 总产量／ｋｇ 商品性评价

１　 １０７．０Ａａ　 ３．５　 ２４．５　 ４５．８Ａａ　 ５．８　 ３．３Ａａ　 ５１．１Ａａ 好

２　 １０７．１Ａａ　 ３．８　 ２５．６　 ３８．１Ｂｂ　 ６．４　 ３．３Ａａ　 ４６．８Ｂｂ 好
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　　注：株高、茎粗２００８年１２月３日测定，株高指辣椒植株地面以上的高度，茎粗指辣椒植株第一级分枝处下侧的茎杆周长；果长、果肩宽、柄长、单果重２００９年３月２０日

测定。

２．４　辣椒产量
由表２可知，处理１与处理２小区产量较高，分别

达到５１．１、４６．８ｋｇ，处理３与处理４产量偏低分别为
３８．７和３７．１ｋｇ，处理１比处理４产量提高３７．７％；处理
２比处理４产量提高２６．１％；处理３比处理４产量提高
４．３％。折合６６７ｍ２ 产量处理１为４　０３１ｋｇ，处理２为
３　６９２．５ｋｇ，处理３为３　０５３ｋｇ，处理４为２　９２７ｋｇ。处

理１、处理２与处理３、处理４之间差异极显著，处理３、
处理４之间差异不显著。

３　结论
综合各项指标，在设施辣椒反季节一大茬栽培中，

以陇椒３号为首选品种，长势正常，产量高，果实商品性
好；陇椒５号可作为搭配品种；航椒５号和２００６Ｄ２长势
弱，产量低，商品性较差，不宜种植。
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温室甜樱桃采后叶片蛋白质、叶绿素含量变化
刘 　 坤，赵 　 岩，于 克 辉，张 琪 静

（辽宁省果树科学研究所，辽宁 营口１１５００９）

　　摘　要：以温室栽培甜樱桃品种‘红灯’、‘拉宾斯’为试材，研究采后叶片蛋白质、叶绿素含量
变化。结果表明：温室甜樱桃采后叶片蛋白质、叶绿素含量分别呈下降－上升－下降、缓慢上升
－缓慢下降－平缓－下降的变化趋势，９月上旬开始老化。在叶片衰老过程中，蛋白质、叶绿素含
量均下降，但不同品种存在差异。
关键词：温室甜樱桃；采后；叶片；蛋白质；叶绿素
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　　温室栽培甜樱桃生长期较露地栽培长２～３个月，
露地生长阶段，因叶片老化迅速，经常出现早期落叶、二
次开花现象，导致产量不稳定。有关研究表明，叶片衰
老过程中，植物叶片蛋白质降解和叶绿素含量下降，加
速叶片老化。马建军等对日光温室甜樱桃叶片中矿质
营养元素含量的动态变化进行了研究［１］。但有关设施
甜樱桃采后叶片可溶性蛋白质及叶绿素含量变化研究

未见报道。为进一步探讨叶片营养对衰老的影响，延长
设施甜樱桃叶片功能期，延迟老化，为合理施肥提供依
据，现以‘红灯’、‘拉宾斯’为试材，开展了温室甜樱桃叶
片衰老过程中营养含量变化研究。

１　材料与方法
该试验在辽宁省果树科学研究所设施樱桃试验区

进行。日光温室，面积为５００ｍ２，供试品种为７ａ生成花
量不同的‘红灯’、‘拉宾斯’品种，树势基本一致，平均株
产，‘红灯’７．８ｋｇ，‘拉宾斯’１１．３ｋｇ，栽植密度２ｍ×４
ｍ，２００８年１月１日 升温，‘红灯’、‘拉宾斯’采收期分别
为３月３０日至４月７日、４月１１～１８日。５月２０日撤
除棚膜，２００９年１０月２０日扣棚休眠。
自５月２２日开始，每品种选择１０株，采集树冠外围

东、西、南、北各方位新梢基部第５～７片叶，每株１０～１５
片叶，每隔２５ｄ取１次样。蛋白质采用凯氏定氮法，叶
绿素采用分光光度法。采后立即带回实验室，测定蛋白
质的叶片依次用自来水、蒸馏水、稀ＨＣｌ溶液、去离子水
洗涤，在１０５℃条件下杀酶１ｈ，然后在８０℃条件下烘干，
再研成粉末待测；测定叶绿素的叶片，擦净组织表面污
物，去除中脉剪碎，然后用１∶１的９９．９％丙酮和９５％的
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酒精混合液浸泡１２ｈ后进行测定。

２　结果与分析
２．１　叶片可溶性蛋白质含量变化
从图１看出，自５月下旬开始，‘红灯’与‘拉宾斯’品

种叶片可溶性蛋白质含量均呈现下降－上升－下降的
变化趋势，变化幅度较大，８月末最高，９月下旬以后‘红
灯’处于稳定状态，而‘拉宾斯’表现为直线下降，同时期
‘红灯’品种的可溶性蛋白质含量高于‘拉宾斯’品种。９
月上旬叶片开始老化，说明叶片蛋白质含量下降不能导
致叶片老化，但老化过程中，蛋白质必然发生降解。采
收后，不同品种叶片蛋白质变化基本一致，但不同品种
叶片蛋白质的降解量存在差异。

图１　叶片可溶性蛋白质含量变化

２．２　叶片叶绿素含量变化
从图２看出，采后叶片叶绿素含量呈缓慢上升－缓

慢下降－平缓－下降变化趋势。撤膜后至７月中旬，叶
绿素含量略有上升，７月中旬达到最高值，之后又逐渐下

图２　叶片叶绿素含量变化

降，７月下旬之后，呈现下降－平缓－下降的变化趋势。

９月上旬开始，叶绿素含量变化与蛋白质含量变化趋势
一致。自９月上旬开始叶片叶绿素降解加快，其中‘拉
宾斯’叶片中叶绿素含量下降迅速；９月下旬开始，‘拉宾
斯’叶片已由绿色逐渐向黄褐色转变，初霜之后变褐速
度加快，而‘红灯’叶片始终保持绿色，直至扣棚（１０月２０
日）。这表明，温室甜樱桃叶片自９月上旬开始老化，在
衰老阶段叶绿素发生降解，不同品种降解量不同。

３　结果与分析
试验结果表明，温室甜樱桃采后叶片的蛋白质含量

变化与叶绿素含量变化趋势不完全一致，只在９月上旬
以后表现同步，蛋白质与叶绿素含量变化分别表现为下
降－上升－下降及缓慢上升－缓慢下降－平缓－下降
的趋势，这是否与露地栽培一致还有待进一步研究；温
室甜樱桃叶片蛋白质含量在采后大幅度下降，可能与采
后树体恢复生长消耗大量营养有关；进入衰老期，蛋白
质与叶绿素同时发生降解，而且不同品种叶片在衰老阶
段蛋白质与叶绿素的降解幅度不同。
有关研究表明，叶片蛋白质和叶绿素的降解是植物

叶片老化的重要指标。缺镁、缺铁及干旱胁迫促进叶绿
素的降解，光合作用速率降低，蛋白质和核酸含量减
少［１－４］，伴随叶绿素的降解，氨基酸积累，但在叶片脱落时
氨基酸向叶外转移［５］。该试验中，供试品种成花量不同
是否与蛋白质的降解量有关还有待进一步研究。
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