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基于ＧＩＳ的广西南丹县羊角山城市生态公园规划设计
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（中南林业科技大学 林学院，湖南 长沙４１０００４）

　　摘　要：以广西南丹县羊角山公园为研究对象，基于ＧＩＳ空间分析技术，在建立高程、坡度、
坡向、观景线视野４个方面的数字高程模型的基础上，最终确定了各个层次的苗木选择、径阶分
布、种植方式、建筑布局、游道设计、小品配置、景观带设计等规划设计内容。
关键词：城市生态公园；ＧＩＳ；羊角山；规划设计
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　　随着全球经济的持续发展，工业化程度不断推进，
城镇化进程迅猛发展；导致城市原有的自然生境和自然
景观逐渐消失，原生植被几乎消亡，城市环境与生态退
化问题日渐突出。而作为全国有名的有色金属矿藏地
区，广西首屈一指的经济强县，南丹县在经济和社会事
业的快速发展、城市大规模的开发、市政建设的扩张及
有色金属的大面积开发等方面取得令人瞩目的成就的

同时，当地的大气、森林、水资源等环境也遭到了破坏，
致使南丹县的生态环境状况不断恶化。

１　概念与内涵
城市生态公园［１－３］是利用市区的荒地或废弃地以及

城郊地区，运用生态学原理和技术，借鉴自然植被的结
构和过程进行公园绿地设计、建设和管理，通过以土和
水为主的自然环境差异性，构建多样并具地域特色的生
境类型，并利用管理演替（ｍａｎａｇｅｄ　ｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎ）技术，促
使公园形成以潜在植被为基础，与野生动物友好的生物
多样性，形成完善的食物链和营养级，逐渐达到自然、高
效、稳定和经济的绿地结构。
地理信息系统［４－５］（Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ　Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ　Ｓｙｓｔｅｍ

或Ｇｅｏ－Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ　Ｓｙｓｔｅｍ，简称ＧＩＳ）又称为“地学信息
系统”或“资源与环境信息系统”，是与采集、存储、管理、
描述、分析地球表面及空间和地理分布有关的数据的信
息系统，它具有信息系统的各种特点，是计算机科学、地
理学、测量学、地图学等多门学科综合的技术。地理信
息系统以地理空间数据库为基础，在计算机硬、软件环
境的支持下，对空间相关数据进行采集、分析和显示，并
采用地理模型分析方法，适时提供多种空间和动态的地

理信息，为地理研究、综合评价、管理、定量分析和决策
服务而建立起来的一类计算机应用系统。

２　研究区概况和研究方法
２．１　规划区域概况
羊角山郊野公园位于老城区与新城区交界处，是城

市带状发展的重要制约因素，构成城市北面天然生态屏
障。公园西面多为农田，东面龙滩大道和铜江河毗邻而
过，丹泉酒业隔路相望，北面为规划中的现代化农业示
范区。公园总占地面积１３４．２４ｈｍ２。场地属于中低山
丘陵地形，呈带状分布，由若干山峰组成，山体纵横、沟
壑错综，连绵起伏，山峰突兀，山体结构复杂。最高山峰
海拔８７５ｍ，最低海拔６４６ｍ，山体局部地方陡峭，大部分
坡度在１５～４５°之间。场地内北部有采石场，相邻山谷
内有停产的厂房、办公室、运动场等，地势较平坦，是一
处可利用的建设场地。厂房东面山体被分切成２个断
崖，谷内自然植被丰富，热带草本花卉分布成片，山体上
方有树木化石的痕迹，这些可为开发建设成植物科普区
提供依据。

２．２　研究方法
２．２．１　搜集资料　搜集研究区的自然、社会和环境资
料；１∶１０　０００地形图、局部放大图（山体、水系、植被、园
林小品及园路的详细布局）；植被现状分布位置图。

２．２．２　地形图绘制　聘请专业测绘人员对规划区域进
行测绘，绘制１∶１　０００地形图，并转绘至ＡｕｔｏＣＡＤ中。

２．２．３　扫描矢量化　将各类原图扫描后，在ＡＲＣＧＩＳ
软件中对此进行数字化处理，获得矢量化文件。

２．２．４　ＧＩＳ空间分析　应用ＧＩＳ软件对地形地貌进行
高程、坡度、坡向、视域等因素的分析，根据分析结果可
以了解各类形态及特征，从而辅助决策。

２．２．５　ＡｕｔｏＣＡＤ平面设计　通过ＧＩＳ空间分析后，对
目标区域的地形、地貌、坡度、坡向、景观重心等因子有
了充分的认识，结合园林专业知识进行规划设计。

２．２．６　效果图制作　利用３Ｄｍａｘ建造空间立体模型并
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配合Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ制作规划效果图。

３　规划区域空间数据处理与分析
３．１　高程分析
公园高程分析图以地面的高度为基准，用不同的色

调表示不同的高度。基于ＧＩＳ建立的高程分析图（图
１）。其中深色调代表较大的高度地带，而浅色调代表较
小的高度地带。通过高程分析图可对整个地区有一个
整体直观的印象，并在整体规划布局、平面结构和空间
布置方面起到了关键作用。
在ＧＩＳ高程分析图的基础上，依据高程因子将整个

区域空间划分成多个层次，在地势较高的区域，苗木选
择径阶较小，成活率较高，易于表现山地形态特征的植
物进行栽培；造景方面以块状、带状等成片植物为主要
元素，构建较大面积的景观带，供游客远观。在地势较
低或较平缓的区域，规划为体量较大和密度较大的建筑
及人工景观区域；苗木选择以姿态独特、色彩艳丽的观
花、观果、观叶类较大径阶植物为主；造景以小块、簇状
园林小品为主要元素，构建较小、具有特色的近观景
观点。

３．２　坡度分析
坡度分析图是表达和了解某一特殊地形结构的手

段，坡度分析图的价值在于它能为某一地区不同坡度的
苗木栽培技术、造景方式及土地利用方式提供依据。利
用ＡＲＣＧＩＳ绘制坡度分析图（图２）。图中以斜坡坡度为
基准，用不同色调表示不同的坡度，其中深色调代表坡
度较大的地带，而浅色调代表坡度较小的地带。在ＧＩＳ
坡度分析图的基础上，依据坡度因子，将整个规划区域
划分成３个层次，平缓坡区（０～１５°）、斜陡坡区（１６～３０°）
和急险坡区（≥３０°）。苗木方面依据坡度大小顺序分别
选择胸径小、中、大３种不同苗木进行栽植。建筑物及
人工景观方面，基本以平缓坡区为主，以减少挖土方量，
而斜陡坡区可以适量配置少量小型休闲设施，急险坡区
以保护原有植被为主，种植方式以补植为主。
坡向在山地园林规划设计中具有非常重要的地位，

不同的植物对光强的要求不同，这种差异在植物幼龄期
尤其明显。根据这种差异性把园林植物分为阳性植物
和阴性植物二大类。阳性植物宜种植在向阳地带，阴性
植物可种植在光线不足和背荫地带。利用ＡＲＣＧＩＳ绘
制坡向分析图（图３），坡向分析图将坡面的朝向用不同
的色调表示，分为平地、东、西、南、北、东北、西北、东南、
西南等不同的等级。

图１　公园高程分析图３．２坡度分析　　图２　公园坡度分析图３．３坡向分析　　　　
图３　公园坡向分析图３．４外围

　　观景线视野分析

图４　公园东面视图　　　　　　　　　　　　图５　公园北面视图　　　　　　　　　　　图６　公园南面视图

　　在ＡＲＣＧＩＳ坡向分析图的基础上，依据坡向因子，
将整个规划区域划分成３个层次，阳面区（南面、东南、西
南）、阴面区（北面、东北、西北）、中性区（东面、西面、平
地）。苗木方面依据坡向的不同层次，选择耐荫性不同
的苗木进行栽植。阳面区（樱花、桂花、檫木、红枫、枫香、
火棘等），阴面区（香樟、枫香、杜英、杜鹃、紫薇、山茶等），

中性区（杉木、马尾松、香樟、枫香、红枫等）。
外围观景线是一个比较特别的观景区域，它拥有几

大特点：观景者移动速度较快，观景人数众多，距离景观
很远，视野比较开阔。外围观景线的视野范围及界限为
公园规划中外围景观带提供了设计依据。根据公园的
地理位置，从公园外围形成了３个方向的观景线（西面
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为群山），分别是公园东面的龙滩大道，北面的中平村及
南面接近山顶高度的火车线。利用ＡＲＣＧＩＳ绘制东面
视图、南面视图、北面视图及鸟瞰图（图４～７）。
在ＡＲＣＧＩＳ的东面视图、南面视图、北面视图及鸟

瞰图的基础上，整体规划、布局，在羊角山的东、南、北３
面设计３条红叶飘香、春花烂漫的生态景观林带。

图７　公园鸟瞰图

４　结论
现基于ＧＩＳ空间分析技术，结合数字高程模型，从

高程因子、坡度因子、坡向因子、外围视野４个方面对羊
角山城市生态公园现状进行了深入的分析。并根据４
个方面的数字高程模型，对整个公园进行了精确的划
分，从科学、客观的角度综合考虑，最终确定了各个层次
的苗木选择、径阶分布、种植方式、建筑布局、游道设计、
小品配置、景观带设计等规划设计内容（图８）。

图８　公园度假区秋季效果图

　　ＧＩＳ是建立宏观景区园林规划的理想工具。由于
其强大的数据采集、处理、更新、存储和空间分析功能和
发展潜力，使其广泛地应用于城市规划［６－７］、旅游区规
划［８］和功能区划［９－１０］等领域，为景观规划和保护提供了
有利的技术支持。在该研究基础上，还可利用遥感影像
和ＤＥＭ的叠加得到虚拟的城市生态公园，并可在园内
进行三维模拟飞行，配合各景点的照片，可直观地表达
和分析景观，以任何角度观察三维地形，甚至设置飞行
路线对地形表面进行观察，可以给景观规划乃至更大区
域范围的环境规划提供更强的帮助与支持，使传统园林
规划设计内容得到扩展。
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