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　　摘　要：选用８ａ生盛果期矮化密植的梨枣树、骏枣树和赞皇枣树为试材，对３个枣树品种的
生长、产量和品质进行比较研究。结果表明：３个枣树品种果实的生长发育类型均属于较为典型
的“双Ｓ”型。果实纵径以骏枣最大，赞皇枣最小；果实横径以梨枣最大，骏枣最小；单果重以梨枣
最大，赞皇枣最小；单株产量以梨枣最大为８．４２７ｋｇ／株，骏枣最小为４．３６８ｋｇ／株。梨枣的含糖量
最高；骏枣的含糖量最低。经过综合比较发现梨枣的果实产量、品质最好，经济效益最高。
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　　枣树是我国最古老的果树品种之一，栽培历史悠
久，枣与桃、杏、李、栗一起，并称为“五果”［１］。陕北榆林
大红枣是驰名中外的陕北传统名优特产之一，其特点是
果大核小，皮薄肉厚，质脆丝长，汁多味甜，甘美醇香，色
泽鲜红，水分少，贮藏期长，品质优良。枣果含有丰富的
营养物质，含有比一般水果高一倍多的糖分，人体不可
缺少的氮、磷、钾、钙、铁、铜、锌等矿质元素，是天然滋补
佳品，具有较高的经济与生态效益［２－３］。现对３个品种枣
树的果实生长、产量及品质等指标进行测试，研究３个
枣品种各指标的差异，以期为枣树优质品种栽培提供参
考依据。

１　材料与方法
１．１　试验地概况
试验区位于典型的黄土高原丘陵沟壑区，在陕西榆

林市米脂县银州镇孟岔村—矮化密植枣园进行，该区属
中温带半干旱性气候，全年雨量不足，气候干燥，昼夜温
差大，日照充沛，适宜果树生长。年平均气温８．５℃，年
平均降雨量４５１．６ｍｍ，主要集中在７～９月。试验区以
黄绵土为主，坡度平均２５°，容重１．２１ｇ／ｃｍ３，ｐＨ　８．６。

１．２　试验材料
供试树种为８ａ生盛果期矮化密植梨枣树、赞皇枣

树和骏枣树。

１．３　试验设计

设３个处理，分别为梨枣树，赞皇枣树和骏枣树，每
个处理为１个小区，每个小区３棵树，３次重复，随机排
列，小区面积约２０ｍ２。

１．４　试验方法
１．４．１　果实纵径与横径　每棵枣树上分东、西、南、北４
个方位选取４个枣吊，每个枣吊各选大、中、小果实３个，
在果实生长期每隔５ｄ观测记录１次。最后每棵枣树用
均值方法确定所测生长指标数值。果形指数＝果实纵
径／横径。

１．４．２　单果重　每棵枣树上分东、西、南、北４个方位选
取４个枣吊，每个枣吊各选大、中、小果实３个，用电子天
平称重。

１．４．３　枣树产量的测定　枣果成熟之后，采用单打单收
方法，每次采摘果实都做记录，直至小区果实采摘完全
结束，计算单株产量。

１．４．４　品质测定　主要对还原糖、总糖和可溶性固形物
含量的测定。采用ＤＮＳ法（３，５－二硝基水杨酸比色法）
测定还原糖和总糖含量，采用折光计法测定可溶性固形
物的含量。

１．５　数据处理
用Ｏｒｉｇｉｎ绘图软件、ＳＰＳＳ统计软件和Ｅｘｃｅｌ办公软

件进行数据统计分析，显著性检验水平为０．０５．
２　结果与分析
２．１　３个品种枣果实纵径、横径生长动态变化对比

３个品种枣果实纵径和横径随时间的动态变化见
图１。各品种果实生长发育类型均属于较为典型的“双
Ｓ”型。枣果实生长发育有２个生长高峰，可分为４个阶
段：第１次快速生长期、第１次缓慢生长期以及第２次快
速生长期、第２次缓慢生长期［４］。３个品种果实纵径以
骏枣最大，梨枣次之，赞皇枣最小，曲线变化情况较为相
似，第１个生长高峰从６月下旬开始到７月初，为幼果迅
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速生长期，生长速率以骏枣最大，日平均增长量０．６５１ｍｍ
左右，赞皇枣最小，日平均增长量为０．４７２ｍｍ左右。７
月初至７月下旬为第１次缓慢生长期，生长速率以骏枣
最大，日平均增长量为０．３６ｍｍ左右，赞皇枣最小，日平
均增长量为０．３２ｍｍ左右。７月下旬至８月下旬为第２
个生长高峰，生长速率以骏枣最大，日平均增长量为０．
４２ｍｍ，赞皇枣最小，日平均增长量为０．３８ｍｍ左右。直
至９月开始成熟。从第２个生长高峰过后至果实成熟
生长再次变缓，到采收时果实几近停长。

３个品种枣果实横径的生长动态变化与纵径的生

长动态变化相似。从６月下旬开始到７月初为第１个生
长高峰，为幼果迅速生长期，生长速率以梨枣最大，日平
均增长量为０．４８ｍｍ左右，以骏枣最小，日平均增长量
为０．２６ｍｍ左右，第１次生长高峰结束后为缓慢生长
期，生长速率以梨枣最大，日平均增长量为０．２２ｍｍ左
右，以骏枣最小，日平均增长量为０．２０ｍｍ左右。７月
下旬至８月下旬为第２个生长高峰，生长速率以梨枣最
大，日平均增长量为０．２９ｍｍ，直至９月开始成熟。从第
２个生长高峰过后至果实成熟生长再次变缓，到采收时
果实几近停长。

　　　　　　　图１　３个品种枣果实纵径和横径生长变化　　　　　　　　　图２　３个品种枣内在品质关系对比

２．２　３个品种果实产量及果实性状的对比关系
由表１可看出，骏枣的平均叶面积最大，而单果重

较轻，单株产量最低，这可能由于水分和养分被叶子吸
收的较多，使得枣果水分和养分积累少，果较小且结果
量很少，产量最低；赞皇枣的叶面积和产量介于梨枣和
骏枣之间，单果重最轻；梨枣的叶面积最小，而单果重最
重，产量最高，这可能由于水分和养分被叶子吸收的较
少，使得枣果水分和养分积累多，因此果较重且结果量
多，产量最高；且３个品种间差异显著。

　　表１　　３个品种平均叶面积与枣产量

　　及果实性状对比

品 种
平均叶面积

／ｃｍ２
单果重

／ｇ

单株产量

／ｋｇ
果形指数 果实形状

梨枣 １９．８９ｃ ２７．３６ａ ８．４２７ａ １．２８ｂ 近圆形

赞皇枣 ２０．２３ｂ １８．３１ｃ ６．３１７ｂ １．２６ｃ 长圆形

骏枣 ２１．４ａ １９．１６ｂ ４．３６８ｃ １．７４ａ 圆柱形

２．３　３个品种枣内在品质关系对比
由图２可看出，还原糖和总糖含量梨枣最高，赞皇

枣次之，骏枣最低；可溶性固形物含量赞皇枣最高，梨枣
次之，骏枣最低。
糖含量的高低对枣果的营养，储存性能，适口感影

响很大，也是口感能直接感受到的品质指标，含糖量高，
口感较好［５］。梨枣的还原糖含量最高为１２．５７％，比赞
皇枣的还原糖含量高０．９９个百分点，比骏枣的还原糖含

量高０．４９个百分点，达到显著水平。梨枣的总糖含量最
高为１９．８２％，比赞皇枣的总糖含量高０．１５个百分点，比
骏枣的总糖含量高２．０５个百分点。
可溶性固形物含量是反映果品内在品质的指标之

一，可溶性固形物含量高较好［６］。赞皇枣的可溶性固形
物含量最高为２１．２％，其比梨枣含量高０．８个百分点，
比骏枣含量高３．３个百分点。

３　结论与讨论
３个品种果实纵横径曲线变化情况较为相似，生长
发育类型均属于较为典型的“双Ｓ”型。果实第１次快速
生长期和第２次快速生长期果实生长速率较快，果实重
量增加较快，是决定果实大小和产量的关键时期。果实
第１次缓慢生长期生长速率较慢但果实糖分积累较多，
果实第２次缓慢生长期至果实生长停止的这段时间是
各品种果实增长量最小的时期，在管理上可以控制水、
肥量，避免不必要的浪费。果实采收前的这段时间保持
土壤干燥有利于果实内糖分的积累，保证果实品质。
梨枣与赞皇枣、骏枣相比果个大，产量高，含糖量

高，可溶性固形物含量较高，果形外观、口感也较好，且
价格也比赞皇枣和骏枣高，经济效益最好。就果实的综
合指标而论，梨枣最适合广泛种植，是一个很有发展前
途的优良鲜食品种，枣果也会受到消费者的欢迎。

６５



北方园艺２０１０（１７）：５７～５９ ·研究简报·


参考文献

［１］　卢良恕．大力发展枣业增强人民素质［Ｊ］．农村实用技术与信息，

２００７（８）：１０．
［２］　付明胜，刘立斌，马光亮，等．陕北黄河沿岸优良生态经济型树种—

红枣［Ｊ］．林业科技，２００１，２６（６）：５２－５６．
［３］　韩志萍．陕北不同产地红枣ＶＣ含量的测定与比较［Ｊ］．食品研究与

开发，２００６，２７（１１）：１６６－１６８．

［４］　李颖岳，续九如，史良．台湾青枣果实生长发育动态对比研究［Ｊ］．北

方园艺，２００７（６）：２７－２９．
［５］　盛海彦，翟丙年，杨岩荣．蔬菜专用叶面肥对番茄产量及品质的影响
［Ｊ］．中国农学通报，２００８（４）：１８２－１８４．
［６］　华天懋．农产品分析法［Ｍ］．西安：西北农业大学，１９９４：２１－３０．

Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ　Ｓｔｕｄｙ　ｏｎ　Ｆｒｕｉｔ　Ｇｒｏｗｔｈ，Ｙｉｅｌｄ　ａｎｄ　Ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ　Ｔｈｒｅｅ　Ｖａｒｉｅｔｉｅｓ　ｏｆ　Ｊｕｊｕｂｅ
ＭＡ　Ｊｉｎｇ１，ＷＡＮＧ　Ｙｏｕ－ｋｅ１，２，ＬＩ　Ｘｉａｏ－ｂｉｎ２，ＷＡＮＧ　Ｘｉｎｇ１，ＮＡＮ　Ｊｕａｎ１

（１．Ｗａｔｅｒ　ａｎｄ　Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ　Ｃｏｌｌｅｇｅ，Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ　Ａｇｒｉｌｕｌｔｕａｌ　ａｎｄ　Ｆｏｒｅｓｔｒｙ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ　７１２１００；２．Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｓｏｉｌ　ａｎｄ　Ｗａｔｅｒ
Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，Ｃｈｉｎｅｓｅ　Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ　ａｎｄ　Ｍｉｎｉｓｔｒｙ　ｏｆ　Ｗａｔｅｒ　Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ　７１２１００）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｕｓｉｎｇ　８ｙｅａｒｓ　ｏｆ　ｄｅｎｓｅｌｙ　ｐｌａｎｔｅｄ　ｐｅａｒ　ｊｕｊｕｂｅ，Ｊｕｎ　ｊｕｊｕｂｅ，ａｎｄ　Ｚａｎｈｕａｎｇ　ｊｕｊｕｂｅ　ａｓ　ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ　ｍａｔｅｒｉａｌ，ｔｈｅ
ｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄ　ａｎｄ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ　ｔｈｒｅｅ　ｖａｒｉｅｔｉｅｓ　ｗｅｒｅ　ｃｏｍｐａｒｅｄ．Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｓｈｏｗｅｄ　ｔｈａｔ　３ｊｕｊｕｂｅ　ｆｒｕｉｔ　ｇｒｏｗｔｈ　ｃｕｒｖｅ　ｗａｓ　ｔｙｐ－
ｉｃａｌ　ｄｏｕｂｌｅ　Ｓ－ｓｈａｐｅｄ．Ｊｕｎ　ｊｕｊｕｂｅ　ｆｒｕｉｔ　ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ　ｄｉａｍｅｔｅｒ　ｗａｓ　ｔｈｅ　ｌａｒｇｅｓｔ，Ｚａｎｈｕａｎｇ　ｊｕｊｕｂｅ　ｗａｓ　ｔｈｅ　ｍｉｎｉｍｕｍ；Ｐｅａｒ　ｊｕ－
ｊｕｂｅ　ｆｒｕｉｔ　ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ　ｄｉａｍｅｔｅｒ　ｗａｓ　ｔｈｅ　ｌａｒｇｅｓｔ，Ｊｕｎ　ｊｕｊｕｂｅ　ｗａｓ　ｔｈｅ　ｍｉｎｉｍｕｍ；Ｐｅａｒ　ｊｕｊｕｂｅ　ｆｒｕｉｔ　ｗｅｉｇｈｔ　ｗａｓ　ｔｈｅ　ｌａｒｇｅｓｔ，

Ｚａｎｈｕａｎｇ　ｊｕｊｕｂｅ　ｗａｓ　ｔｈｅ　ｍｉｎｉｍｕｍ；Ｐｅａｒ　ｊｕｊｕｂｅ　ｙｉｅｌｄ　ｗａｓ　ｔｈｅ　ｌａｒｇｅｓｔ，８．４２７ｋｇ／ｓｔｒａｉｎｓ，ｊｕｎ　ｊｕｊｕｂｅ　ｗａｓ　４．３６８ｋｇ／

ｓｔｒａｉｎｓ．Ｐｅａｒ　ｊｕｊｕｂｅ　ｆｒｕｉｔ　ｓｕｇａｒ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｗａｓ　ｈｉｇｈｅｓｔ；Ｊｕｎ　ｊｕｊｕｂｅ　ｆｒｕｉｔ　ｓｕｇａｒ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｗａｓ　ｌｏｗｅｓｔ．Ｗｅ　ｃｏｕｌｄ　ｄｒａｗ　ｂｙ　ｃｏｍ－
ｐａｒｉｎｇ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｙｉｅｌｄ，ｑｕａｌｉｔｙ　ａｎｄ　ｃｏｓｔ－ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ　ｏｆ　ｐｅａｒ　ｊｕｊｕｂｅ　ｗａｓ　ｂｅｔｔｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈｅ　ｏｔｈｅｒｓ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｊｕｊｕｂｅ；ｖａｒｉｅｔｙ；ｇｒｏｗｔｈ；ｙｉｅｌｄ；ｑｕａｌｉｔｙ

第一作者简介：王勇（１９７１－），女，副教授，硕士生导师，现主要从事
蔬菜分子育种及生物技术方向研究工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｗａｎｇ２００２＠
１６３．ｃｏｍ。

通讯作者：陈典（１９５３－），男，教授，硕士生导师，现主要从事蔬菜栽
培与生理方向研究工作。Ｅ－ｍａｉｌ：ｓｕｍｍｅｒｃｈｅｎ６９＠１２６．ｃｏｍ。

基金项目：区县重大产业化专项资助项目（２００７ＺＧ６ＡＮ０７９）。

收稿日期：２０１０－０６－０２

不同肥料对酸浆产量和品质的影响

王 　 勇，蒋 欣 梅，王 金 玲，陈 　 典
（东北农业大学 园艺学院，黑龙江 哈尔滨１５００３０）

　　摘　要：以酵素有机复合肥料、硫酸钾、磷酸二铵为底肥，比较了三者对酸浆产量和品质的影
响。结果表明：施用酵素有机复合肥料可显著地提高酸浆果实的大小，单果重和产量分别比施用
磷酸二铵增加了１３．８％和２７．５％；施用硫酸钾较施用磷酸二铵虽然在果实大小和单果重上差异
不显著，但总产量显著增加。施用有机复合肥亦可显著提高酸浆果实的糖含量，降低酸含量，但
对蛋白质含量、ＶＣ含量和类胡萝卜素含量的影响不大。
关键词：酸浆；酵素有机复合肥；无机肥料；产量；品质
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　　肥料具有提高作物产量、品质和经济效益的重要作
用。但长期偏施氮、磷等无机化肥，不仅会导致作物品
质下降，而且也会造成环境污染，合理施肥的关键在于
平衡施肥［１］。随着人们对作物营养需求认识的加深和

工艺的发展，一些新型肥料，如有机无机复混肥、酵素复
混肥、腐殖酸复混肥等逐渐被应用到农业生产中，其增
加作物产量、提高作物品质的作用也逐渐显现［２－３］。
酸浆（Ｐｈｙｓａｌｉｓ　ａｌｋｅｋｅｎｇｉ　Ｌ．）又名红菇娘，挂金灯，

红灯笼等，为茄科酸浆属多年生宿根草本植物。成熟果
实香味浓郁，果色鲜亮，富含维生素及钙、镁、硼、锌、硒、
锗等２１种对人体健康有益的矿物质、微量元素和１８种
氨基酸［４－５］。此外，酸浆全株可入药，特别是宿萼，具有清
咽、化痰、利尿的作用，可治疗喉炎、百日咳、水肿、支气管
炎等［６－７］。
该研究分别选取了一种新开发的酵素有机复混肥、
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