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“枣丰素”叶面肥对冬枣产量、品质和耐贮性的影响
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　　摘　要：利用“枣丰素”叶面肥对冬枣产量、品质和耐贮性的影响进行了试验。结果表明：１２５
ｍｇ／ｋｇ浓度的“枣丰素”对冬枣果实含糖量、产量增加显著，果实在自然条件下货架期最长；喷施
１００、１５０ｍｇ／ｋｇ浓度的“枣丰素”对冬枣果实含糖量、产量增加不显著；在自然条件下货架期与对
照比较，喷施１００ｍｇ／ｋｇ浓度的冬枣果实有所延长，喷施１５０ｍｇ／ｋｇ浓度的冬枣果实较对照几乎
没有延长。
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　　冬枣生产已成为山东省滨州市的主导产业和农民
增加收入的重要来源［１－２］，提高冬枣品质和产量刻不容
缓。滨州面临海洋，甲壳素原料丰富，研究表明，低分子
量的壳聚糖对植物具有生理调节作用［３］，有一定的抑菌
效果［４］，可提高叶片光合速率，提高果实的可溶性固形
物和糖含量，对含酸量影响不明显［５］。同时壳聚糖是一
种天然的保鲜剂，是一种可食性动物纤维，可制造保健
食品［６］，易形成膜，可广泛地应用于果蔬的保鲜，延长贮
存时间和货架寿命，对食品起防腐作用［７］。在对冬枣叶
片生长、果实膨大及抗病性试验的基础上，课题组于

２００６年利用“枣丰素”叶面肥对冬枣产量、品质和耐贮性
的影响进行了试验。

１　材料与方法
１．１　试验材料
沾化县下洼乡东平村王子尧枣园，冬枣品种为５ａ

生的嫁接苗，砧木为无棣小枣，胸径１２ｃｍ，冠幅２ｍ，株
行距为２ｍ×３ｍ，年内基础施肥（追肥）共为３次，其中４
月底追施尿素和磷酸二铵各０．５ｋｇ／棵；６月初追施尿素
和磷酸二铵各０．５ｋｇ／棵；８月初追施硫酸钾０．２ｋｇ／棵，
有机肥（大粪）０．５ｋｇ／棵。土质现场取样化验分析结果
为：总氮（Ｎ）含量为８７．９２ｍｇ／ｋｇ；有效磷（Ｐ２Ｏ５）含量为

４９ｍｇ／ｋｇ；氧化钾（Ｋ２Ｏ）含量为５７５．７６ｍｇ／ｋｇ；有机质

含量为２．０２％。对各处理间冬枣苗木进行变异系数分
析和方差分析发现区组间差异不显著，因此可以认为处
理前各试验小区的苗子大小相当，处于同一水平。

“枣丰素”叶面肥，由滨州海大生物研究所张孟海教
授领导的课题组自主研制。课题组根据冬枣的需肥规
律，将试验自制水溶性、分子量为３０　０００的壳聚糖，络合
氮、磷、钾、腐殖酸及铁、锌、硼等微量元素，制成“枣丰
素”。

试验器材：喷雾器、游标卡尺。

１．２　试验方法

１．２．１　试验处理　试验设置了ＣＫ、１００、１２５、１５０ｍｇ／ｋｇ
４个浓度处理，对照喷清水。采用随机区组排列，每处理

１０棵树，３个重复，设置隔离行和保护行。从４月下旬
到８月上旬，根据冬枣不同生长发育期需肥特性，对冬
枣树进行叶面喷施处理，每１５ｄ喷１次，即：春季（４月

２５日、５月１０日）喷施“枣丰素”２次，促进枣树生长；夏
初（５月２５日、６月９日）喷施“枣丰素”２次，以利于保花
保果；夏季（６月２４日、７月９日、７月２４日、８月８日）喷
施“枣丰素”４次，以利于枣果膨大。喷雾标准为９０ｍＬ／ｍ２，

上掏下盖，叶面分布均匀且不滴水为准。

１．２．２　果实品质测定　自９月上旬、中旬、下旬和１０月
上旬，用斐林试剂法测定可溶性总糖，同时结合测糖仪
测定果实含糖量。可溶性总糖的测定：参照中华人民共
和国国家标准ＧＢ６１９４－８６标准略有改动。

１．２．３　果实货架期测定　自１０月１０日开始，将处理与
对照的果实放在室温条件下不加任何处理进行货架期

测定。果实硬度用果实硬度计（ＧＹ－１型）在果实去皮后
取阴阳两面测定果实去皮硬度，重复３０个果取平均值；
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失水率的测定采用失重法；好果以其果实含糖量下降小
于２％、重量下降小于５％，且果实不腐烂为标准，记录其
货架时间。好果率的测定用计数法，好果率＝（硬脆且
无腐烂果数／检查总果数）×１００。

１．２．４　试验数据处理　对试验的主要指标冬枣叶面积
和果实膨大情况采用ＳＰＳＳ　１３．０进行方差分析。

２　结果与分析
２．１　９月份不同浓度“枣丰素”对冬枣含糖量的影响

２．１．１　９月上旬不同浓度“枣丰素”对冬枣果实含糖量
的影响　由图１可知，在９月上旬不同浓度的“枣丰素”

处理较对照果实含糖量也均有不同程度的提高，其中以

１２５ｍｇ／ｋｇ的浓度对冬枣果实含糖量提高最大。

２．１．２　９月中旬不同浓度“枣丰素”对冬枣果实含糖量
的影响　由图２可知，在９月中旬不同浓度的“枣丰素”
处理较对照果实含糖量均有不同程度的提高，其中以

１２５ｍｇ／ｋｇ的浓度对冬枣果实含糖量提高最大。

２．１．３　９月下旬不同浓度“枣丰素”对冬枣果实含糖量
的影响　由图３可知，９月下旬不同浓度的“枣丰素”处
理较对照果实含糖量均有不同程度的提高，其中以１２５
ｍｇ／ｋｇ的浓度对冬枣果实含糖量提高最大。

图１　９月上旬不同浓度“枣丰素”对
　　　冬枣含糖量的影响

　　　　　　
图２　９月中旬不同浓度“枣丰素”
　　　对冬枣果实含糖量的影响

图３　９月下旬不同浓度“枣丰素”
　　　对冬枣果实含糖量的影响
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２．２　１０月上旬不同浓度“枣丰素”对冬枣果实的影响

２．２．１　１０月上旬冬枣收获期不同浓度“枣丰素”对冬枣
果实含糖量的影响　由图４可知，１０月上旬，不同浓度
的“枣丰素”处理较对照果实含糖量均有不同程度的提
高，以１２５ｍｇ／ｋｇ的浓度对冬枣果实含糖量提高最大，

１００ｍｇ／ｋｇ的浓度对冬枣果实含糖量提高较大，１５０ｍｇ／ｋｇ
的浓度对冬枣果实含糖量几乎没有提高。

２．２．２　１０月中旬冬枣收获期不同浓度“枣丰素”对冬枣

果实重量的影响　由图５可知，１０月中旬，不同浓度的
“枣丰素”处理较对照果实重量均有不同程度的提高，以

１２５ｍｇ／ｋｇ的浓度对冬枣果实重量提高最大，１００ｍｇ／ｋｇ
的浓度对冬枣果实重量提高较大，１５０ｍｇ／ｋｇ的浓度对
冬枣果实重量几乎没有提高。

２．３　不同浓度“枣丰素”处理对冬枣果实在自然条件下
货架期的影响

由图６可知，在冬枣收获后，不同浓度的“枣丰素”

　
图４　１０月上旬冬枣收获期不同浓度
　　“枣丰素”对冬枣果实含糖量的影响

　　
图５　１０月中旬冬枣收获期不同浓度
“枣丰素”对冬枣果实重量的影响 　　　　

图６　不同浓度“枣丰素”处理对冬枣
　果实在自然条件下货架期的影响
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处理较对照冬枣果实在自然条件下货架期均有不同程

度的提高。与对照比较，以喷施１２５ｍｇ／ｋｇ浓度的冬枣
果实在自然条件下货架期最长，喷施１００ｍｇ／ｋｇ浓度的
冬枣果实在自然条件下货架期较长，喷施１５０ｍｇ／ｋｇ浓
度的冬枣果实在自然条件下货架期较对照几乎没有

延长。

３　讨论与小结
以“枣丰素”叶面肥１２５ｍｇ／ｋｇ的处理浓度对冬枣

果实的重量、含糖量提高显著。这种现象可能因该浓度
有利于光合作用，提高叶片光合速率，利于光合产物的
积累，且抗病性较强，最终表现为冬枣果实产量、含糖量
的提高。
该试验结果与刘楠试验结果（以冬枣生长过程中每

隔５ｄ喷洒浓度为０．００５％的壳聚糖溶液生长的果实为
处理；正常生长的果树上生长的果实为对照，其试验结
果表明的壳聚糖对冬枣果实中还原糖与总糖的含量没

有影响）［８］有所不同，这可能是“枣丰素”所用的壳聚糖浓
度不同及络合物质的差异造成的。

１００、１２５、１５０ｍｇ／ｋｇ　３个不同浓度的“枣丰素”，以

１２５ｍｇ／ｋｇ浓度对冬枣果实的重量、含糖量提高显著，而

１００、１５０ｍｇ／ｋｇ提高不显著，这可能与１００ｍｇ／ｋｇ的浓
度较小而１５０ｍｇ／ｋｇ的浓度较大有关，即较高、较低浓
度“枣丰素”对冬枣生长发育的影响均不显著。
在冬枣收获后，与对照比较，不同浓度的“枣丰素”

处理较对照冬枣果实在自然条件下货架期均有不同程

度的提高。以喷施１２５ｍｇ／ｋｇ浓度的冬枣果实在自然

条件下货架期最长，喷施１００ｍｇ／ｋｇ浓度的冬枣果实在
自然条件下货架期较长，喷施１５０ｍｇ／ｋｇ浓度的冬枣果
实在自然条件下货架期较对照几乎没有延长。进一步
说明１２５ｍｇ／ｋｇ浓度的“枣丰素”对冬枣果实的品质提
高最大。
由于甲壳素制剂具有安全无毒无害的特点，且原料

来源广泛，成本较低，因而“枣丰素”叶面肥在绿色与无
公害食品生产中具有明显的优势。对于“枣丰素”促进
冬枣生长发育，提高冬枣果实产量，改善冬枣果实品质，
其作用机理目前尚不很明确，有待于进一步研究。
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