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硼钼镁对蒜青产量和元素吸收的影响
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　　摘　要：通过蒜青施肥试验，研究了硼钼镁不同施肥水平对蒜青产量和养分吸收的影响。结
果表明：合理施用硼钼镁能够提高蒜青的产量和经济效益；当Ｂ、Ｍｇ、Ｍｏ施用量分别为０．０３、

０．０１６、０．３ｋｇ／６６７ｍ２时，效益最好，增幅分别为：８．６８％、１０．１２％、１．８３％；施硼促进蒜青可食部分
及全株对Ｎ、Ｋ和Ｂ的吸收；施钼提高可食部分及全株对Ｎ的吸收，降低对Ｐ、Ｋ的吸收，同时降
低了不可食部分对于Ｎ、Ｐ、Ｋ的吸收；施镁可以提高可食部分及全株对Ｎ和Ｍｇ的吸收，降低对Ｐ
的吸收，施镁降低蒜青不可食部分对Ｎ、Ｐ、Ｋ的吸收，少量施镁促进蒜青对Ｋ的吸收，大量施用抑
制蒜青对Ｋ的吸收。
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　　大蒜（Ａｌｌｉｕｍ　ＳａｔｉｖｕｍＬ．）属百合科葱属２ａ生草本
植物，其幼苗（蒜青）是人们日常生活中的重要蔬菜之
一。华南地区土壤受母质和气候条件的客观影响，土壤
中的许多中、微量元素含量很低，其中镁、硼、钼３种元素
缺乏尤为严重。目前缺硼土壤在世界各地有广泛分布，
有关缺硼影响作物品质、导致作物产量减少的报道增
多，关于硼与其它元素关系的研究越来越受到重视，在
实际生产中也有较大的意义［１］。硼是植物生长的必需
微量元素，硼有稳定叶绿素结构、促进碳水化合物运输
和蛋白质合成的作用［２－４］。钼是硝酸还原酶的组分，通
过提高硝酸还原酶（ＮＲ）的活性，加速ＮＯ－３ 的还原，促
进蛋白质合成［５］；缺钼导致植物不能有效利用和转化养
分，造成植物体内营养分布失衡。
镁（Ｍｇ）是植物生长的必需营养元素，与植物体内

生理反应和细胞组织结构发育有关［６］，是构成叶绿素的
主要矿质元素，直接影响植物的光合作用和糖、蛋白质
的合成［７］，与蔬菜作物生长发育、产量和品质有密切关
系。据调查，中国土壤有效镁含量处于严重缺乏或缺乏
状态的占２１％，处于中等水平的占３３％，约有５４％的土
壤需要补充镁素肥料［８］。

该试验选取蒜青作为材料，着重探讨了在华南典型
菜田土壤上使用硼、钼、镁肥对蒜青产量的影响，以及
硼、钼、镁对蒜青体内元素吸收的影响，得出该土壤上硼
钼镁肥与产量的关系，进而得到最佳施肥量，为理论和
实践提供依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
供试 品 种 为 广 西 硬 苗。所 用 肥 料 为 尿 素

（Ｎ　４６．６％）、过磷酸钙（Ｐ２Ｏ５１２％）、硫酸钾（Ｋ２Ｏ　５０％）、
硼砂（Ｂ　１０％）、钼酸铵（Ｍｏ　５４％）、硫酸镁（Ｍｇ　１０％）。供
试土壤ｐＨ　５．８７，有机质１４．９ｇ／ｋｇ、碱解Ｎ　８４．２ｍｇ／ｋｇ、
速效Ｐ　１０３．９ｍｇ／ｋｇ、速效 Ｋ　６１．５ｍｇ／ｋｇ、有效 Ｍｇ
５５ｍｇ／ｋｇ、有效Ｂ　０．２１７ｍｇ／ｋｇ、有效 Ｍｏ　０．１３ｍｇ／ｋｇ。
土壤的有效硼、有效镁含量（分别为０．５、１２０ｍｇ／ｋｇ）均
在临界值以下，土壤有效钼接近临界值（１２０ｍｇ／ｋｇ）。

１．２　试验方法
试验于２００８年９～１２月在广东省佛山市南海区里

水镇和顺建星村进行。试验采用单因素随机区组排列
设计，共设置１０个处理、３次重复，其中以仅施氮、磷、钾
的为对照（处理１），每６６７ｍ２ 氮、磷、钾施用量分别为Ｎ
２８ｋｇ、Ｐ２Ｏ５１４ｋｇ、Ｋ２Ｏ　１５ｋｇ。在对照的基础上再分别
配施硼、钼和镁，各设３个水平，其中硼的３个水平施用
量分别为３０、６０、１２０ｇ；钼的３个水平分别为８、１６、３２ｇ；
镁的３水平施用量为０．３、０．６、１．２ｋｇ。每小区面积

２０ｍ２。
肥料施用：氮、磷、钾肥分基、追肥施入种植沟内，氮

肥（尿素）和钾肥（硫酸钾）基肥、追肥各占总施肥量的

１５％、８５％；磷肥（过磷酸钙）基肥、追肥各占总施肥量的
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６０％、４０％。基肥在移栽前施于种植穴（或沟）内。硼肥、
钼肥和镁肥在追肥中一次性施入。

１．３　采样与分析方法
试验前采取试验田土壤混合样品，风干，研磨，按不

同分析项目要求分２０、１００目过筛，土壤养分分析均采用
常规分析方法测定。植株样本收获时分可食和不可食
部分采集，分析方法分别为，植株全Ｎ采用硫酸－双氧
水扩散法；全Ｐ采用钒钼黄比色法；全Ｋ采用火焰光度
计测定。植株硼、钼、镁灰化后分别采用姜黄素比色法、
极谱（催化波）法和原子吸收法测定。收获时测产，并对
产量进行分析统计。

２　结果与分析
２．１　不同处理对蒜青产量和生物量的影响
从表１可以看出，相比于对照，Ｍｏ１、Ｍｏ３、Ｍｇ２、

Ｍｇ３处理产量低于对照，其它各处理均能提高蒜青的产
量，其中Ｂ１处理，Ｍｏ２处理，Ｍｇ１在各施肥处理中增产
幅度最大。而各处理与对照之间产量的差异没有达到
显著，可能是由于各处理重复间的变异较大造成。由供
试土壤的理化性质可以知道，该土壤为酸性土壤，土壤
中有效Ｂ、Ｍｏ、Ｍｇ均缺乏，因此施用硼钼能显著提高蒜
青的产量。但是可能由于施肥方式或者是其它复杂的
田间条件，造成了有些处理相对于对照的减产，具体的
管理栽培法方法有待于提高。
各处理对于生物量的增加幅度小于对产量增加幅

度，其中Ｍｏ１、Ｍｏ２、Ｍｇ２、Ｍｇ３处理与对照相比降低了蒜
青的生物量，并且降低的幅度大于相应处理对于产量的
降低幅度。说明各施肥处理降低了不可食部分在总的
生物量中的比重，使更多的生物量转化为产量，提高了
效益。

　　表１　　　蒜青产量和生物量统计

　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｙｉｅｌｄｓ　ａｎｄ　ｂｉｏｍａｓｓ　ｏｆ　ｇａｒｌｉｃ　ｐｌａｎｔｓ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

产量 Ｙｉｅｌｄｓ

／ｋｇ·（６６７ｍ）－２

比对照增产

Ｒａｔｅ　ｏｆ

ｉｎｃｒｅａｓｅ／％

生物量Ｂｉｏｍａｓｓ

／ｋｇ·（６６７ｍ）－２

比对照增产

Ｒａｔｅ　ｏｆ

ｉｎｃｒｅａｓｅ／％

ＣＫ　 １　７７５．８９ａ １　８０４．１８ａ

Ｂ１　 １　９１７．６３ａ ７．９８　 １　９３８．６９ａ ７．４６

Ｂ２　 １　８５０．９３ａ ４．２３　 １　８８３．４７ａ ４．４０

Ｂ３　 １　７８９．７８ａ ０．７８　 １　８１６．９１ａ ０．７１

Ｍｏ１　 １　７１７．５３ａ －３．２９　 １　７４０．５４ａ －３．５３

Ｍｏ２　 １　９４２．６４ａ ９．３９　 １　９７３．３３ａ ９．３８

Ｍｏ３　 １　６２３．０３ａ －８．６１　 １　６４３．２９ａ －８．９２

Ｍｇ１　 １　８０６．４６ａ １．７２　 １　８２９．９９ａ １．４３

Ｍｇ２　 １　７５０．８８ａ －１．４１　 １　７６６．６３ａ －２．０８

Ｍｇ３　 １　６１７．４８ａ －８．９２　 １　６３５．３２ａ －９．３６

２．２　各施肥处理与产量的效应拟合曲线
根据报酬递减规律，在其它技术条件相对稳定的条

件下，随着施肥量的增加，作物产量也随之增加，但作物
的增产量却随着施肥量的增加而呈递减趋势；如果一切
条件都符合理想的话，作物将会产生最高产量；相反，只
要有任何种障碍时，产量便会相应的减少［１１］。
图１Ａ～Ｃ反映出随着施硼量的增加，产量曲线呈

抛物线状，达到最高点之后下降。最小养分规律指出决
定和限制作物产量的是土壤中那个相对含量最小的元

素，产量也在一定限度内随着该元素的增减而相对的变
化［１１］。由于必需元素的不可替代性，此时，施入的元素
已经充足，而其它元素的缺乏，限制了产量的进一步增
加。如果要进一步提高蒜青产量，只能增施其它缺乏元素。
综上所述，单施一种缺乏元素可以提高蒜青产量，

但是最大限度的提高产量需要多种元素的配合施用。
硼镁钼的配合施用效果，有待于下一步试验的验证。

图１　施肥处理对蒜青产量的效应
Ｆｉｇ．１　Ｙｉｅｌｄｓ　ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｇａｒｌｉｃ　ｐｌａｎｔｓ　ｂｙ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇ

注：三方程相关系数分别为：０．８３１、０．７５１５、０．９５７９＊（ｎ＝４，ｒ０．０５＝０．９５）。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｒｅｅ　ｅｑｕａｔｉｏｎ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ　ｗｅｒｅ　０．８３１，０．７５１５，０．９５７９＊（ｎ＝４，ｒ０．０５＝０．９５）．

２．３　蒜青施肥最佳效益的计算
最佳经济施肥量是以获得最大经济效益为原则，在

肥料资金充足条件下，提高单位面积的施肥利润，增加
总收益。当边际产量等于肥料与产品的价格比、边际产
值等于边际成本、边际利润等于０时，单位面积的施肥
利润最大［１２］。由此得出最佳施肥量的计算公式ｘ＝

（Ｐｘ／Ｐｙ－ｂ１）／２ｂ２，其中Ｐｘ、Ｐｙ分别为肥料价格（元／

ｋｇ）和蒜青价格（４元／ｋｇ），ｂ１、ｂ２ 为相关方程的一次项系
数和二次项系数。
根据图１建立起的产量与施肥量的关系及肥料与

蒜青的价格得出最佳施肥量及最佳效益。
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　　表２ 施肥处理效益统计

　　Ｔａｂｌｅ　２ Ｂｅｎｅｆｉｔｓ　ｏｆ　ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ　ｔｒｅａｔｓ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

６６７ｍ２施肥量

Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ／ｋｇ

６６７ｍ２产量

Ｙｉｅｌｄｓ／ｋｇ

成本

Ｃｏｓｔ／元

收入

Ｉｎｃｏｍｅ／元

效益

Ｂｅｎｅｆｉｔ／元

增收率

Ｒａｔｅ　ｏｆ　ｉｎｃｒｅａｓｅ／％
施肥 ＣＫ　 １　７７５．８９　 ４４１．２１　 ５　３２７．６６　 ４　８８６．４５
处理 Ｂ１　 ０．０３　 １　９１７．６３　 ４４２．２９　 ５　７５２．８８　 ５　３１０．５８　 ８．６８

Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ　 Ｂ２　 ０．０６　 １　８５０．９３　 ４４３．３７　 ５　５５２．７８　 ５　１０９．４０　 ４．５６
Ｂ３　 ０．１２　 １　７８９．７８　 ４４５．５４　 ５　３６９．３５　 ４　９２３．８１　 ０．７６
Ｍｏ１　 ０．００８　 １　７１７．５３　 ４４４．１５　 ５　１５２．５８　 ４　７０８．４３ －３．６４
Ｍｏ２　 ０．０１６　 １　９４２．６４　 ４４７．０８　 ５　８２７．９１　 ５　３８０．８３　 １０．１２
Ｍｏ３　 ０．０３２　 １　６２３．０３　 ４５３．０９　 ４　８６９．１０　 ４　４１６．０１ －９．６３
Ｍｇ１　 ０．３　 １　８０６．４６　 ４４３．６１　 ５　４１９．３８　 ４　９７５．７６　 １．８３
Ｍｇ２　 ０．６　 １　７５０．８８　 ４４６．０２　 ５　２５２．６３　 ４　８０６．６１ －１．６３
Ｍｇ３　 １．２　 １　６１７．４８　 ４５０．８２　 ４　８５２．４３　 ４　４０１．６１ －９．９２

理论最佳 Ｂ　 ０．０６２　 １　８９４．３３　 ４４３．４４　 ５　６８２．９８　 ５　２３９．５４　 ７．２３
Ｔｈｅｏｒｙ　ｏｆ　 Ｍｏ　 ０．０１３６　 １　８５７．４０　 ４４６．２５　 ５　５７２．２１　 ５　１２５．９６　 ４．９０
ｏｐｔｉｍａｌ　 Ｍｇ　 ０．３２７　 １　７８４．０３　 ４４３．８３　 ５　３５２．０９　 ４　９０８．２６　 ０．４５

　　注：蒜青市场价格４元／ｋｇ；尿素，过磷酸钙，硫酸钾的价格分别为；２．８元／ｋｇ、０．８元／ｋｇ、６元／ｋｇ。根据对照施肥，计算出对照施肥成本为１３０．２０元／６６７ｍ２。硼砂、钼酸铵、

硫酸镁市场价格为３．６元／ｋｇ、２００元／ｋｇ、０．８元／ｋｇ。

Ｎｏｔｅ：Ｍａｒｋｅｔ　ｐｒｉｃｅ　ｏｆ　ｇａｒｌｉｃ　ｐｌａｎｔｓ　ｏｆ　４ｙｕａｎ／ｋｇ；Ｍａｒｋｅｔ　ｐｒｉｃｅ　ｏｆ　ｕｒｅａ，ｓｕｐｅｒｐｈｏｓｐｈａｔｅ，ｐｏｔａｓｓｉｕｍ　ｓｕｌｆａｔｅ　ｏｆ　２．８，０．８，６ｙｕａｎ／ｋｇ．Ａｏｃｏｒｄｉｎｇ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔｒｏｌ　ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ　ｃｏｓｔ

ｗｅｒｅ　１３０．２０ｙｕａｎ／６６７ｍ２．Ｍａｒｋｅｔ　ｐｒｉｃｅ　ｏｆ　ｂｏｒａｘ，ａｍｒｎｏｎｉｕｍ　ｍｏｌｙｂｄａｔｅ，ｍａｇｎｅｓｉｕｍ　ｓｕｌｆａｔｅ　ｗｅｒｅ　３．６，２００，０．８ｙｕａｎ／ｋｇ．

　　表２分别列出了各施肥处理和根据图１中施肥量
与产量回归方程计算的理论最佳施肥量的蒜青产量、效
益和增收率等。从表２中可看出，Ｍｏ１、Ｍｏ３、Ｍｇ２、Ｍｇ３
处理的效益低于对照，而其它施肥处理硼镁钼肥可提高
蒜青的经济效益。其中，在比较各施肥处理与理论最佳
施肥量中，得出施用Ｂ、Ｍｇ、Ｍｏ可获得的最大效益值分
别为５　３１０．５８、５　３８０．８３、４　９７５．７６元，对应效益增收率为
８．６８％、１０．１２％、１．８３％，相对达到最大。此时对应Ｂ、

Ｍｇ、Ｍｏ施用量分别为０．０３、０．０１６、０．３ｋｇ／６６７ｍ２ 时，因
此可把该施肥量暂定为推荐施肥量。
供试土壤虽然缺乏硼镁钼元素，但是 Ｍｏ１、Ｍｏ３、

Ｍｇ２、Ｍｇ３处理的效益反而降低，这些元素的不合理施
用、不足或过量均会造成经济损失。理论最佳施肥也必
须通过田间试验的验证之后才能应用于生产实践中。
但是通过对最佳经济效益的计算，可以为蒜青生产实践
中肥料的施用提供理论依据。

２．４　施肥对蒜青元素吸收的影响
２．４．１　施硼对蒜青氮、磷、钾及硼吸收的影响　从表３
可以看出，施用硼肥可以提高蒜青可食部分及全株对
Ｎ、Ｋ元素的吸收，但是差异不显著，对Ｐ的吸收没有规
律；不可食部分对Ｎ、Ｐ、Ｋ的吸收不同处理间的差异不
显著，没有明显规律。硼施肥处理表现为，Ｂ２水平的蒜
青所有部分对于Ｎ、Ｐ、Ｋ的吸收均为最大，通过对干物
质含量的分析可知，Ｂ２处理的干物质含量最高，从而使
吸收量达到最高；Ｂ３施肥水平则使蒜青所有部分对于
Ｎ、Ｐ、Ｋ的吸收量下降，这解释了适量施硼可促进蒜青生
长提高产量的原因，但过量则造成毒害会抑制对其它元
素的吸收而造成减产。表４表明，施硼能够提高蒜青可
食部分硼浓度和全株硼吸收量，其中可食部分Ｂ３处理Ｂ
含量与对照差异显著。施硼在不可食部分中表现为，对
硼吸收的影响没有规律。

　　表３ 硼对蒜青氮、磷、钾吸收量的影响

　　Ｔａｂｌｅ　３ Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｎ，Ｐ，Ｋ　ｉｎ　ｇａｒｌｉｃ　ｐｌａｎｔｓ　ｂｙ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇ　Ｂ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

可食部分Ｅｓｃｕｌｅｎｔ　ｐａｒｔｓ／ｋｇ·（６６７ｍ２）－１ 不可食部分Ｉｎｅｓｃｕｌｅｎｔ　ｐａｒｔｓ／ｋｇ·（６６７ｍ２）－１ 全株Ｔｏｔａｌ　ｏｆ　Ｐｌａｎｔｓ／ｋｇ·（６６７ｍ２）－１

Ｎ　 Ｐ　 Ｋ　 Ｎ　 Ｐ　 Ｋ　 Ｎ　 Ｐ　 Ｋ
ＣＫ　 ５．５３ａ ０．５８ａ ４．１４ａ ０．０６６１ａ ０．００５８ａ ０．０６４７ａ ５．６０ａ ０．５９ａ ４．２０ａ
Ｂ１　 ６．０２ａ ０．５０ａ ４．９７ａ ０．０４６０ａ ０．００３９ａ ０．０４４１ａ ６．０７ａ ０．５０ａ ５．０１ａ
Ｂ２　 ７．６４ａ ０．５９ａ ５．０５ａ ０．１１８２ａ ０．０１０１ａ ０．１０５６ａ ７．７５ａ ０．６０ａ ５．１６ａ
Ｂ３　 ６．４５ａ ０．５５ａ ４．７４ａ ０．０５９５ａ ０．００５６ａ ０．０５６１ａ ６．５１ａ ０．５６ａ ４．８０ａ

　　表４ 硼对蒜青硼吸收的影响

　　Ｔａｂｌｅ　４ Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｂ　ｉｎ　ｇａｒｌｉｃ　ｐｌａｎｔｓ　ｂｙ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇ　Ｂ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

可食部分Ｅｓｃｕｌｅｎｔ　ｐａｒｔｓ 不可食部分Ｉｎｅｓｃｕｌｅｎｔ　ｐａｒｔｓ 全株吸收量Ｔｏｔａｌ　ｏｆ　Ｐｌａｎｔｓ
Ｂ／ｍｇ·ｋｇ－１ 吸收量 Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ／ｇ·（６６７ｍ２）－１　 Ｂ／ｍｇ·ｋｇ－１ 吸收量 Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ／ｇ·（６６７ｍ２）－１吸收量 Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ／ｇ·（６６７ｍ２）－１

ＣＫ　 １０．６０ｂ １．８０ａ ２０．２５ａ ０．０４２ａ １．８４ａ

Ｂ１　 １２．５６ｂ ２．２６ａ １９．１８ａ ０．０２９ａ ２．２９ａ

Ｂ２　 １２．３９ｂ ２．５４ａ ２０．８５ａ ０．０８３ａ ２．６２ａ

Ｂ３　 １６．０１ａ ２．９１ａ ２０．６９ａ ０．０４１ａ ２．９６ａ

６
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２．４．２　施钼对蒜青氮、磷、钾及钼吸收的影响　表５表
明，在Ｍｏ２水平范围内，施钼对于可食和不可食部分及
全株Ｎ、Ｐ、Ｋ的吸收均有所提高，这与表１中 Ｍｏ２处理
具有高的产量和生物量相一致。这说明适量施用Ｍｏ才
能促进蒜青生长，过量则会对影响蒜青对ＮＰＫ的吸收
而降低产量。表６表明，施钼降低可食部分及全株对于

Ｍｏ的吸收，提高不可食部分对 Ｍｏ的吸收。Ｍｏ１、Ｍｏ２、

Ｍｏ３处理对于Ｍｏ的吸收表现出逐步提高的趋势，说明
少量施用钼肥降低蒜青对钼的吸收，而增大钼施用量可
以提高蒜青对钼的吸收，而钼的过量吸收则同样造成毒
害，影响对Ｎ、Ｐ、Ｋ的吸收。

　　表５ 钼对蒜青氮、磷、钾吸收量的影响

　　Ｔａｂｌｅ　５ Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｎ　ａｎｄ　Ｐ　ａｎｄ　Ｋ　ｉｎ　ｇａｒｌｉｃ　ｐｌａｎｔｓ　ｂｙ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇ　Ｍｏ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

可食部分Ｅｓｃｕｌｅｎｔ　ｐａｒｔｓ／ｋｇ·（６６７ｍ２）－１ 不可食部分Ｉｎｅｓｃｕｌｅｎｔ　ｐａｒｔｓ／ｋｇ·（６６７ｍ２）－１ 全株Ｔｏｔａｌ　ｏｆ　Ｐｌａｎｔｓ／ｋｇ·（６６７ｍ２）－１

Ｎ　 Ｐ　 Ｋ　 Ｎ　 Ｐ　 Ｋ　 Ｎ　 Ｐ　 Ｋ

ＣＫ　 ５．５３ａ ０．５８ａｂ　 ４．１４ａ ０．０６６１ａ ０．００５８ａ ０．０６４７ａ ５．６０ａ ０．５９ａｂ　 ４．２０ａｂ

Ｍｏ１　 ５．４７ａ ０．５２ａｂ　 ３．９７ａ ０．０５５４ａ ０．００５４ａ ０．０４５９ａ　 ５．５３ａ ０．５２ａｂ　 ４．０１ｂ

Ｍｏ２　 ６．３９ａ ０．６３ａ ５．０４ａ ０．０７２４ａ ０．００６９ａ ０．０５８９ａ ６．４６ａ ０．６４ａ ５．１０ａ

Ｍｏ３　 ５．８０ａ ０．５０ｂ ３．９７ａ ０．０５４１ａ ０．００４９ａ ０．０４５１ａ ５．８５ａ ０．５１ａ ４．０１ｂ

　　表６ 施钼对蒜青钼吸收的影响

　　Ｔａｂｌｅ　６ Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｍｏ　ｉｎ　ｇａｒｌｉｃ　ｐｌａｎｔｓ　ｂｙ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇ　Ｍｏ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

可食部分Ｅｓｃｕｌｅｎｔ　ｐａｒｔｓ 不可食部分Ｉｎｅｓｃｕｌｅｎｔ　ｐａｒｔｓ 全株吸收量Ｔｏｔａｌ　ｏｆ　Ｐｌａｎｔｓ

Ｍｏ／ｍｇ·ｋｇ－１
吸收量 Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

／ｇ·（６６７ｍ）－２
Ｍｏ

／ｍｇ·ｋｇ－１

吸收量 Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

／ｇ·（６６７ｍ）－２

吸收量Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

／ｇ·（６６７ｍ）－２

ＣＫ　 ０．８６５ａ ０．１４４ａ ０．４７６ａ ０．００１０ａ ０．１４４ａ

Ｍｏ１　 ０．４６０ａ ０．０７６ａ ０．６１７ａ ０．００１１ａ ０．０７７ａ

Ｍｏ２　 ０．５２９ａ ０．０９８ａ ０．７４２ａ ０．００１６ａ ０．１００ａ

Ｍｏ３　 ０．７０２ａ ０．１１２ａ ０．９３７ａ ０．００１８ａ ０．１１４ａ

２．４．３　施镁对氮、磷、钾及镁吸收的影响　从表７可知，
施镁可以提高可食部分及全株对Ｎ、Ｋ的吸收，对Ｐ的
吸收有降低的趋势；施镁降低蒜青不可食部分对Ｎ、Ｐ、Ｋ
的吸收，这说明施镁对Ｐ的吸收具有拮抗作用，对Ｎ、Ｋ
的吸收表现为Ｍｇ２处理最高，表明过量施镁会降低蒜青
可食部分及全株对ＮＫ的吸收，从而影响产量。表８可

以看出，施镁可以提高蒜青可食部分对Ｍｇ的吸收，对不
可食部分影响表现为，施镁可以提高不可食部分 Ｍｇ浓
度，但是对吸收量影响不大。施镁能够促进全株对于
Ｍｇ的吸收，但过量吸收同样会造成毒害而影响对其它
元素的吸收进而影响产量。

　　表７ 镁对氮、磷、钾吸收量的影响

　　Ｔａｂｌｅ　７ Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｎ　ａｎｄ　Ｐ　ａｎｄ　Ｋ　ｉｎ　ｇａｒｌｉｃ　ｐｌａｎｔｓ　ｂｙ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇ　Ｍｇ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

可食部分Ｅｓｃｕｌｅｎｔ　ｐａｒｔｓ／ｋｇ·（６６７ｍ２）－１ 不可食部分Ｉｎｅｓｃｕｌｅｎｔ　ｐａｒｔｓ／ｋｇ·（６６７ｍ２）－１ 全株Ｔｏｔａｌ　ｏｆ　Ｐｌａｎｔｓ／ｋｇ·（６６７ｍ２）－１

Ｎ　 Ｐ　 Ｋ　 Ｎ　 Ｐ　 Ｋ　 Ｎ　 Ｐ　 Ｋ
ＣＫ　 ５．５３ａ ０．５８ａ ４．１４ａ ０．０６６１ａ ０．００５８ａ ０．０６４７ａ ５．６０ａ ０．５９ａ ４．２０ａ
Ｍｇ１　 ６．７４ａ ０．５８ａ ４·６４ａ ０．０５６６ａ ０．００５６ａ ０．０５６９ａ ６．８０ａ ０．５８ａ ４．６９ａ
Ｍｇ２　 ６．８４ａ ０．４８ａ ４．７５ａ ０．０５９２ａ ０．００５７ａ ０．０５４４ａ ６．９０ａ ０．４８ａ ４．８０ａ
Ｍｇ３　 ６．２５ａ ０．５５ａ ４．２０ａ ０．０４３７ａ ０．００４１ａ ０．０３９１ａ ６．３０ａ ０．５５ａ ４．２４ａ

　　表８ 施镁对蒜青镁吸收的影响

　　Ｔａｂｌｅ　８ Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｍｇ　ｉｎ　ｇａｒｌｉｃ　ｐｌａｎｔｓ　ｂｙ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇ　Ｍｇ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

可食部分Ｅｓｃｕｌｅｎｔ　ｐａｒｔｓ 不可食部分Ｉｎｅｓｃｕｌｅｎｔ　ｐａｒｔｓ 全株吸收量Ｔｏｔａｌ　ｏｆ　Ｐｌａｎｔｓ

Ｍｇ／％ 吸收量 Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ／ｋｇ·（６６７ｍ）－２　 Ｍｇ／％ 吸收量 Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ／ｋｇ·（６６７ｍ２）－１ 吸收量 Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ／ｋｇ·（６６７ｍ２）－１

ＣＫ　 ０．０９３ａ ０．１５７ａ ０．１０８ａ ０．００２２ａ ０．１５９ａ

Ｍｇ１　 ０．０９６ａ ０．１８４ａ ０．１２３ａ ０．００２１ａ ０．１８７ａ

Ｍｇ２　 ０．０９２ａ ０．１６９ａ ０．１１２ａ ０．００２２ａ ０．１７１ａ

Ｍｇ３　 ０．１０３ａ ０．１７８ａ ０．１１６ａ ０．００１５ａ ０．１８０ａ

３　讨论与结论
３．１　施硼对蒜青产量及元素吸收的影响
硼、氮关系研究较多，一般认为二者有相互促进的

作用，关键是保持硼、氮平衡的原则。在氮肥充足的基
础上，施硼才能促进作物增产；在硼适量时，施氮才能达
到预期的效果；且只有硼、氮适量同施，才能取得最佳效

果［１３］。魏文学等［１４］研究表明，硼、磷配合使用显著地提
高向日葵的产量。当硼不足时，植株对磷的吸收减少，
反之亦然；缺硼、磷将不利于作物对两者的吸收，但过量
的硼对作物吸收磷有抑制作用。硼、钾关系较为复杂，
但存在明显的交互作用，施硼可以促进植物对硼的
吸收。

７
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试验结果表明，华南地区蒜青的Ｂ推荐施用量为
０．０３ｋｇ／６６７ｍ２。在施足氮、磷、钾的基础上，施用硼肥可
以提高蒜青的产量，并且促进蒜青对氮、钾的吸收，但是
硼与磷关系较复杂，没有表现明显的规律。施硼可以促
进蒜青对硼吸收，但硼的过量吸收会影响对其它元素的
吸收而影响产量。

３．２　施钼对蒜青产量及吸收的影响
一般认为钼、氮之间，钼和磷之间存在着相互促进

的有益关系，施磷能显著促进植物对钼的吸收。朱淇等
认为，大豆中钼、磷存在着明显有益的相互促进作用［１５］。
另一方面，也有不同的研究报道，有人发现磷对植物幼
苗吸收和积累钼有明显的抑制作用；钼使植物对磷的吸
收减少；施磷肥会降低植物钼肥的效应［１６］。
试验结果表明，华南地区蒜青的 Ｍｏ推荐施用量为

０．０１６ｋｇ／６６７ｍ２。在施足氮、磷、钾肥的基础上，适量施
用钼肥可以提高蒜青的产量，促进可食部分和全株对于
Ｎ的吸收，过量施Ｍｏ时会降低对ＮＫ的吸收，对Ｍｏ的
吸收表现为少量施用钼肥降低蒜青对钼的吸收，而增大
钼施用量可以提高蒜青对钼的奢侈吸收，钼的过量吸收
同样会影响对其它元素的吸收而影响产量。

３．３　施镁对蒜青产量及元素吸收的影响
许多研究表明，镁和钾存在拮抗作用。钾浓度大小

对此间的拮抗也有关系，钾浓度小于２５ｍｇ／ｋｇ处理，对
豇豆根中镁含量有协同作用，超过该浓度对镁才产生拮
抗作用［１７］。
试验结果表明，华南地区蒜青的 Ｍｇ推荐施用量为

０．３ｋｇ／６６７ｍ２。适量施镁可以提高蒜青产量，过量施用
降低产量。施镁促进蒜青可食部分及全株对氮镁的吸
收，施镁对磷的吸收具有拮抗作用；低浓度的镁促进蒜
青对钾的吸收，高浓度镁抑制蒜青对钾的吸收。而且，

高浓度的镁会降低蒜青可食部分对于氮镁的吸收。
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