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金腰箭提取物对小菜蛾的生物活性作用研究
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　　摘　要:通过用 6种极性由强到弱的不同溶剂金腰箭提取物对小菜蛾进行了生物活性测定。

结果表明:金腰箭各种不同溶剂提取物在0.01 gDW/mL浓度下对小菜蛾均有不同程度的拒食和

忌避作用 ,拒食率和产卵产卵忌避率高达90.76%和 73.41%,其中乙醇提取物和氯仿提取物对小

菜蛾试验种群控制作用较强。
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　　金腰箭(Synedrellanodi f lor(L.)Gaertn)是菊科 1 a

生植物 ,极易繁殖 ,对花生等旱作物和果树为害严重。

国外曾报道其对线虫有毒杀作用 ,对稻蝗的生长发育也

有影响 ,我国已经有少量对该植物生物活性研究的报

道[ 1-2] 。小菜蛾(Plutella xylostella(L.))属鳞翅目菜蛾

科 ,是世界性十字花科蔬菜的重要害虫。防治不及时往

往造成蔬菜严重减产 、质量下降 、甚至毁种。急需推广

一些生物杀虫剂等无公害农药来防治小菜蛾 ,满足无公

害蔬菜生产的需要 ,全面提升蔬菜品质以保障人体健

康
[ 3-5]

。通过用 6种极性由强到弱的不同溶剂金腰箭提

取物 ,对小菜蛾进行了生物活性测定 ,旨在为植物保护

剂在无公害蔬菜生产中的应用提供理论依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

小菜蛾(Plutella xylostella L.)由昆虫学系养虫室

提供 ,均为在室内 25℃左右饲养 ,连续饲养 3代以上的

小菜蛾试验种群。取龄期一致的幼虫或2 d内羽化的成

虫进行生物测定。菜心用塑料杯栽植 ,每杯 1株 ,长至

5～ 6片真叶时用于生物测试。金腰箭(Synedrella nod-

i f lora (L.)Gaertn)采自华南农业大学。

1.2　金腰箭提取物的制备

采用浸泡提取法 ,将采集到的植物用清水洗净 ,晾

干或在 45℃烘箱中烘干后 ,用植物粉碎机粉碎(40目),

分别用乙醇 、丙酮 、氯仿、乙酸乙酯 、正丁醇以样品量

15 ～ 30倍体积浸泡 ,置于避光处 ,期间不时搅动 ,1周后

抽滤 ,残渣再浸泡 ,如此提取3次 ,合并滤液 ,浓缩得各种

试剂浸提物。冷藏备用。

1.3　生物测定

1.3.1　试剂的配制　将提取物用不同溶剂溶解配制成

1 mL溶剂中含 1 g 干物质提取物的原液(缩写为 gDW/

mL),然后用 5%的吐温-80溶液稀释成 0.01 g DW/

mL)试液。

1.3.2 　提取物对小菜蛾幼虫的拒食作用　用直径

1.3 cm 的打孔器将菜心叶片制成叶碟 ,放入不同的处理

液中浸渍 10 s后取出 ,以相应溶剂作为对照 ,待溶剂挥

发后分别将处理和对照的叶碟同放入直径为 11 cm的

垫有湿润滤纸的培养皿中 ,每个培养皿各放 4个叶碟 ,

做好标记 ,接入 3龄小菜蛾幼虫 8头 ,以保鲜膜封口 ,用

橡皮筋包扎好 ,膜上用针打孔以利通风透气。5次重复 ,

分别于处理后24 、48 h用坐标纸测量取食面积 ,按公式

(1)计算拒食率。

拒食率=
对照取食叶面积-处理取食叶面积

对照取食叶面积
(1)。

1.3.3　提取物对小菜蛾成虫的产卵忌避作用　选择长

势大致相同的杯栽菜心 ,贴上标签。用手提喷雾器将试

剂液体均匀地喷洒在菜苗茎叶上 ,待自然晾干后 ,处理

与对照交叉放入 110 cm ×80 mm ×60 cm 的养虫笼内 ,

然后接入羽化24 h的小菜蛾成虫 15 ～ 20对 ,笼内放置

一沾有 20%的蜜蜂溶液的棉花球以供小菜蛾成虫补充

营养 ,让成虫自然栖息与产卵。5次重复 ,24 h后检查着

卵量 ,按照公式(2)计算其产卵忌避率。选带即将孵化

的卵的菜苗 ,移入透明胶片筒中分别观察并记录卵的孵

化率和幼虫出叶率 ,按公式(3)计算干扰作用控制指数。
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产卵忌避率=
对照组产卵量-处理组产卵量

对照组产卵量
(2),
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(5)。

1.4　数据处理

数据用 SAS system v8.01版软件进行处理。

2　金腰箭不同溶剂提取物对小菜蛾的控制作用
2.1　金腰箭不同溶剂提取物对小菜蛾拒食活性

由表 1可知 ,金腰箭各种不同溶剂提取物在 0.01 g

DW/mL浓度下对小菜蛾具有不同程度的拒食作用 ,在
乙醇 、丙酮 、氯仿 、乙酸乙酯 、石油醚、正丁醇 6种溶剂提

取物中 ,金腰箭乙醇提取物的拒食效果最好 ,12、24 h拒

食率分别为 90.76%和 89.31%。

　　表 1　金腰箭不同溶剂提取物对小菜蛾的控制作用
处理

/ 0.01 gDW·mL-1

12 h取食叶面积

/mm2 ·头-1

拒食率

/ %

24 h取食叶面积

/mm2 ·头-1

拒食率

/ %

乙醇提取物 11.52±3.25 d 90.76 18.48±3.98e 89.31

丙酮提取物 25.67±4.51c 79.40 36.62±6.60d 78.83

氯仿提取物 19.5±3.38c 84.35 28.64±5.42d 83.44

乙酸乙酯提取物 41.05±7.59b 67.06 58.75±10.05c 66.03

石油醚提取物 45.84±6.54b 63.22 72.61±15.27c 58.02

正丁醇提取物 38.26±8.02b 69.30 112.45±18.64b 34.98

CK 124.62±21.53a - 172.95±22.55a -

　　注:小写字母表示 P<0.05水平 ,同一列中不同字母代表差异显著 ,下同。

2.2　金腰箭不同溶剂提取物对小菜蛾发育历期的影响

表2表明 ,金腰箭6种不同溶剂提取物的处理菜心

叶片 ,在处理菜心叶片上产卵和取食的小菜蛾各虫态及整

个世代的发育历期 ,经方差分析与对照未达到显著水平。

　　表 2　　金腰箭不同溶剂提取物对小菜蛾

　　发育历期的影响
处理

/ 0.01 g DW·mL-1
卵

幼虫

1～ 2龄 3龄 4龄
蛹 全世代

乙醇提取物 3.25a 4.23a 2.58a 3.65a 4.56a 18.27a

丙酮提取物 3.12a 4.18a 2.61a 3.73a 4.54a 18.18a

氯仿提取物 3.08a 4.18a 2.54a 3.65a 4.62a 18.07a

乙酸乙酯提取物 3.12a 4.47a 2.65a 3.58a 4.62a 18.44a

石油醚提取物 3.18a 4.12a 2.72a 3.62a 4.57a 18.21a

正丁醇提取物 3.16a 4.15a 2.56a 3.83a 4.58a 18.28a

对照 3.08a 4.09a 2.45a 3.56a 4.45a 17.63a

2.3　金腰箭不同溶剂提取物对小菜蛾蛹重和羽化率影响

收集不同提取物处理下的小菜蛾 ,在分析天平上称

重。表 3表明 ,金腰箭 6种不同溶剂提取物处理过的菜

心叶片饲养出的小菜蛾体重均显著低于对照。金腰箭

不同溶剂提取物对小菜蛾的羽化率也有一定影响。

2.4　金腰箭不同溶剂提取物对小菜蛾产卵忌避作用

由表 4可知 ,金腰箭 6种不同溶剂提取物在 0.01 g

DW/mL浓度下对小菜蛾试验种群具有不同程度的产卵

忌避作用。金腰葵乙醇 、丙酮 、氯仿 、乙酸乙酯 、石油迷

提取物不同处理 24 h后对小菜蛾的产卵忌避率(CK溶

剂+辅助剂)分别是 73.41%、72.72%、68.84%、39.02%、

22.34%、42.56%。6种提取物中乙醇提取物和氯仿提取

物产卵忌避作用强。

　　表 3　　金腰箭不同溶剂提取物对小菜蛾

　　蛹重和羽化率的影响
处理/0.01 gDW·mL-1 蛹重/mg·头-1 羽化率/ %

乙醇提取物 5.32b 70.26b
丙酮提取物 5.58b 68.48b

氯仿提取物 5.94b 65.67bc

乙酸乙酯提取物 5.73b 72.6b

石油醚提取物 6.12b 78.85ab

正丁醇提取物 6.03b 75.52ab

对照 6.82a 82.50a

　　表 4　　　金腰箭不同溶剂提取物对小菜蛾

　　产卵忌避作用
处理/0.01gDW·mL-1 平均着卵量/粒·株-1 产卵忌避率/ %

乙醇提取物 4.13±1.55b 73.41

对照 15.53±3.95a

丙酮提取物 4.27±1.32b 72.72

对照 15.65±4.28a

氯仿提取物 5.25±2.01b 68.84

对照 16.85±4.96a

乙酸乙酯提取物 9.58±3.47b 39.02

对照 15.71±4.19a

石油醚提取物 10.5±2.56b 22.34

对照 13.52±5.87ab

正丁醇提取物 8.26±3.85b 42.56

对照 14.38±4.41a

2.5　金腰箭不同溶剂提取物对小菜蛾的干扰控制作用

由表 5可知 ,金腰箭 6种不同溶剂提取物在 0.01

gDW/mL 浓度下对小菜蛾种群具有不同程度的干扰控

制作用 ,金腰箭乙醇 、丙酮 、氯仿 、乙酸乙酯 、石油迷提取

物不同处理 24 h后对小菜蛾的干扰控制指数(IIPC)

(CK溶剂 +辅助剂)分别为 0.2190、0.2605 、0.3035、

0.5904、0.6880 、0.5387。乙醇提取物和丙酮提取物比其

它溶剂提取物对小菜蛾试验种群控制作用较强。

　　表 5　　金腰箭不同溶剂提取物对小菜蛾

　　的干扰控制作用
处理

/0.01gDW·mL-1
NoTr/Nock SETr/SEck SSTr/SSck IIPC

乙醇提取物 0.2659 1.0000 0.8236 0.2190

丙酮提取物 0.2728 1.0000 0.9546 0.2605

氯仿提取物 0.3116 1.0000 0.9741 0.3035

乙酸乙酯提取物 0.6098 1.0000 0.9682 0.5904

石油醚提取物 0.7766 1.0000 0.8859 0.6880

正丁醇提取物 0.5744 1.0000 0.9378 0.5387

3　讨论
植物性杀虫物质是天然产物 ,含多种有效成分 ,对

害虫有毒杀 、拒食、忌避 、抑制生长发育和控制种群生长

等作用;因其来源于自然 ,在环境中易降解 、残留量低 ,

对人畜及天敌安全.它不仅具有直接开发利用价值 ,其
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有效成分还可通过仿生合成为更有价值的环境友好农

药模板[ 6-7] 。该研究中 ,金腰箭各种不同溶剂提取物对

小菜蛾均有不同程度的拒食和产卵忌避作用 ,其中乙醇

提取物和氯仿提取物对试验种群控制作用较强。建议进

一步研究其活性成分 ,特别是产卵忌避活性成分的分离

和鉴定 ,为植物保护剂在无公害蔬菜生产中的应用提供

更多理论依据 ,使在其农业生产上的开发和应用前景更

为广阔。
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Study of Biological Activity to Plutella xylostella Using Substance of

Synedrellanodif lora(Linn.)Gaertn
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Abstract:Using 6 different Polarity extract substance of Synedrellanodi f lora(Linn.)Gaertn from strong to weak , biological

activity about Plutella xylostella (L.)were mensurated.The results showed that Synedrellanodi f lora(Linn.)Gaertn ex-

tracts substance haved strong antifeeding activity and oviposition against the larvae of Plutella xy lostella (L.), which it' s

rate can be at the top of 90.76%and 73.41%.
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四种杀虫剂对菜青虫的防治效果

尹 立红 , 李名地
(廊坊职业技术学院 ,河北廊坊 065000)

　　摘　要:采用喷雾法测试了 4种杀虫剂对菜青虫的防治效果。结果表明:用药 3 d后 1.2%

苦·烟乳油 、40%辛硫磷乳油和 4.5%高效氯氰菊酯乳油防效均在 85%以上;用药 7 d后 40%辛

硫磷乳油和 4.5%高效氯氰菊酯乳油防效虽大于 90%,但防效较前下降;用药 10 d后20%灭幼脲

Ⅲ号胶悬剂防效最高 ,达93%以上。高效氯氰菊酯乳油防效好 ,但不能长期大量使用。施用高效

氯氰菊酯可与40%辛硫磷 、1.2%苦·烟乳油药剂轮换施用;1.2%苦·烟乳油和 20%灭幼脲Ⅲ号

胶悬剂是开展无公害防治 、保护环境的理想药剂。植物杀虫剂1.2%苦·烟乳油可替代化学农药

4.5%高效氯氰菊酯乳油 ,以减少化学药剂的使用。
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　　菜青虫是白菜的主要食叶害虫之一 ,对白菜生产危

害较严重。许多白菜生产地区防治菜青虫主要以速效

性的化学农药为主。长期使用化学农药易使菜青虫对

农药产生抗药性 ,也对天敌昆虫及生态环境造成较大威

胁。保护环境 ,生产“无公害”蔬菜 ,努力降低化学药剂

用量 ,合理选用农药 ,推广生物药剂和其它生物技术是

生产上的当务之急。课题组于 2009年 9月菜青虫发生

期开展了防治菜青虫的田间药效试验 ,并取得了较为理

想的效果 ,现将试验结果整理如下。
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