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金属及三唑酮的检测值接近于控制标准 ,应严格控制。

高寒冷凉区气候冷凉 ,昼夜温差大 ,小麦等传统农作物

生长缓慢 ,灌浆不利 ,因此整体表现为低产低收。从 20

世纪末开始 ,地膜覆盖以及设施栽培在高寒区有一定

的示范推广应用 ,但增产增收的幅度不大。而冷凉蔬菜

充分利用了高寒地区夏季的冷凉资源 ,在环境条件不能

很好满足小麦等大宗作物的背景下 ,却为冷凉型的豆

类 、绿叶菜类 、白菜类 、花菜类等蔬菜提供了很好的生长

环境 ,使高寒地区夏季优越的冷资源与冷凉型的蔬菜巧

妙地在炎热夏季进行了对接。而质量安全检测的结果

必将对高寒蔬菜种植技术的标准化和高原绿色蔬菜产

业的发展起到很好的推动作用。
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Abstract:Seven vegetables quality and security from Gansu , Tianzhu county in alpine plateau area were tested based on
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　　摘　要:在葡萄果实膨大期喷施“FA旱地龙”与“旱露植宝”2种抗蒸腾剂 ,研究其对葡萄的生

理调节作用及节水抗旱效应。结果表明:喷施抗蒸腾剂可以提高光合速率 、减低气孔导度 、降低

叶片蒸腾强度 ,起到促进葡萄生长和减少水分散失的作用;同时还可以提高葡萄叶绿素含量和叶

片含水量 ,有利于减轻干旱胁迫。喷施抗旱蒸腾剂对葡萄具有增产作用 ,增产幅度为 7.2%。抗

旱蒸腾剂的有效期一般在 9 d左右。
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　　吐哈盆地是我国资源性缺水的极端干旱区 ,年平均

降水量仅 16.5 mm ,而年平均蒸发能力高达 3 300 mm 。

水资源短缺已成为该地区农业及社会经济可持续发展

的“瓶颈” 。葡萄是吐哈地区的特色支柱产业 ,占作物种

植总面积的 80.33%,葡萄耗水量占农业总耗水量的

90%。而在葡萄形成产量的关键物候期—果实膨大期6

月份 ,恰是吐哈盆地温度最高的时期 ,日最高温度达

45℃,葡萄植株受干热风的影响 ,只能依靠叶片大量的

水分蒸腾降低叶片温度 ,防止灼伤。因此 ,研究降低葡

萄无效耗水 ,增强葡萄植株抗干热风能力的措施对于吐

哈盆地葡萄生产发展具有重要的意义。

抗蒸腾剂是降低植物蒸腾 、减少水分损失的一类化

学物质的总称。近几十年来许多学者一直在探索用抗

蒸腾剂来提高植物抗旱、耐旱能力的理论和方法。目前

已对不同类型的抗蒸腾剂在小麦 、玉米 、水稻 、高粱 、大

豆 、棉花等10多种作物进行了系统的机理研究
[ 1-6]

,普遍

认为抗蒸腾剂具有显著的抗旱功能 、节水功效和增产的

作用。但是 ,关于极端干旱气候条件下 ,葡萄喷施抗蒸
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腾剂的应用效果及应用模式 ,相关的系统研究报道较

少。因此 ,通过在田间葡萄园开展抗蒸腾剂的应用效果

及应用模式的试验研究 ,可为抗蒸腾剂的进一步推广应

用提供借鉴。

1　试验区概况与研究方法
1.1　试验区概况

试验于 2008年 3月至 2009年11月在位于新疆鄯

善县的新疆维吾尔自治区葡萄瓜果开发研究中心试验

地中进行 ,地理坐标为:北纬42.91°,东经90.30°;海拔419m。

年降雨量 25.3 mm ,年蒸发量2 751 mm ,全年日照时数

为3 122.8 h ,10℃以上有效积温 4 525℃以上 ,无霜期达

192 d。葡萄品种为无核白 ,1981年定植 ,树龄 28 a ,大沟

定植 ,东西走向 ,沟长54 m ,沟宽1.0～ 1.2 m ,沟深0.5 m左

右;株距约1.2～ 1.5 m ,行距 3.5 m;栽培方式为小棚架栽

培。土壤质地为砾石砂壤土。

1.2　试验材料

试验材料选用北京绿色奇点科技发展有限公司和

中国林业科学院合作研发的“旱露植宝”多功能抗蒸腾

剂与新疆哈密生产的“FA 旱地龙” ,共设“旱露植宝”喷

施、“FA旱地龙”喷施与不喷施(对照)3个处理 ,每个处

理设 3次重复。灌溉方式采用滴灌 ,灌溉定额为 10 500

m3/hm2 ,田间毛管采用双管布置 ,滴头流量2.7 L/h ,间

距40 cm 。

1.3　试验方法

喷施后次日开始进行各指标的测定。土壤含水量

测定:采用中子仪测定土壤含水率 ,观测深度 0 ～ 20、

20 ～ 40 、40 ～ 60 、60 ～ 80、80 ～ 100 cm 。光合指标测定:采

用 CIRAS-2型光合仪测定叶片的净光合速率(Pn)、蒸腾

速率(Tr)、气孔导度(Gs)、细胞间隙 CO2 浓度(Ci)。设

定光强为1 300μmol·m-2 ·s-1 ,以基部向上的第 5片

叶为光合测定研究对象。喷施后次日开始每日连续定

时测定 1次。叶绿素含量采用比色法测定[ 7] 。叶片含

水量采用烘干称重法测定。产量和品质测定:收获期测

定果穗重及可溶性固体物质含量。

2　结果与分析
2.1　不同处理对葡萄叶片水分利用的影响

由表 1可看出 ,喷施不同抗旱蒸腾剂后 ,葡萄叶片

光合速率与CK相比分别提高了41.2%、47.1%,蒸腾作

用分别降低了 19.2%、8.9%,气孔导度也显著降低 ,水

分利用效率分别提高了 0.3和 0.51。“旱露植宝”在降

低葡萄叶片蒸腾速率与减少气孔导度方面要优于“FA

旱地龙” ,而“FA旱地龙”在提高葡萄叶片光合速率 、水

分利用效率等方面要高于“旱露植宝”。

　　表 1　 不同处理下葡萄叶片光合速率 、蒸腾速率 、气孔导度、水分利用效率

项目
光合速率

/μmolCO2·m-2·S-1

蒸腾速率

/mmolH2O·m-2· s-1

气孔导度

/mol·m-2· s-1

水分利用效率

/μmol·mmol-1

旱露植宝 6.27 5.22 136.5 1.01

FA旱地龙 6.98 5.71 173.6 1.22

CK 3.69 6.22 224.7 0.71

2.2　不同处理对葡萄叶片含水量的影响

由图 1可看出 ,喷施抗旱蒸腾剂可以显著提高叶片

相对含水量 ,分别提高了 6.8%、4.8%。不同抗旱蒸腾

剂对比 ,“旱露植宝”在提高叶片含水量方面的性能要好

于“FA旱地龙”。

2.3　不同处理对葡萄叶片叶绿素含量的影响

由图 2可看出 ,喷施抗旱蒸腾剂可以显著提高叶绿

素含量 ,分别提高了 2.1%、4.6%。不同抗旱蒸腾剂对

比 , “FA旱地龙”在提高叶片叶绿素含量方面要优于“旱

露植宝” 。

2.4　抗旱蒸腾剂有效期的分析

由图 3可见 ,喷施抗蒸腾剂后第 3天开始 ,各处理

较对照光合速率开始显著增加 ,到第 9天不同处理光合

速率趋于一致。说明抗蒸腾剂的有效期即喷施抗蒸腾

剂的周期大致在9 d左右。“FA旱地龙”在第 7天就开

始缓慢降低 ,而“旱露植宝”在第 8天开始降低 ,说明“旱

露植宝”的有效期较“FA旱地龙”长1 d左右。

　图 1　不同处理叶片含水量对照　　　　　图 2　不同处理叶片叶绿素含量对照　　　　　
图3　喷施抗蒸腾剂后不同处理

　　叶片光合速率变化
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　　表 2　不同处理下葡萄果粒均重 、含糖量 、产量
项目 果粒均重/g 含糖量/ % 产量/kg·hm-2

旱露植宝 2.91 18.15 22 470

FA旱地龙 2.97 18.88 18 855

CK 2.01 20.86 13 335

表 3　不同处理下葡萄果粒均重 、含糖量 、产量方差分析

项目 差异源 平方和 df 均方 F 显著性

果粒均重 组间 1.754 2 0.877 35.293 0.000

组内 0.149 6 0.025

总数 1.904 8

含糖量 组间 11.963 2 5.981 3.505 0.098

组内 10.240 6 1.707

总数 22.202 8

产量 组间 1.270E8 2 6.349E7 119.437 0.000

组内 3 189 660.667 6 531 610.111

总数 1.302E8 8

2.5　不同处理对葡萄产量的影响

收获后测得各处理的果粒均重 、含糖量及产量见表

2。与对照CK相比 ,喷施抗旱蒸腾剂后产量分别提高了

40.6%和 29.2%,果粒均重提高了 30.9%和 32.3%,但

在葡萄含糖量方面均低于对照CK。“旱露植宝”在产量

上要高于“FA旱地龙” ,但在果粒均重和含糖量方面 ,要

低于“FA旱地龙” 。对不同处理下葡萄果粒均重 、含糖

量与产量分别进行了方差分析 ,结果显示不同处理对葡

萄含糖量的影响不显著 ,但对葡萄果粒均重与产量影响

较为显著。

3　讨论与小结
喷施抗旱蒸腾剂可有效抑制葡萄蒸腾 ,降低叶片蒸

腾速率 ,显著提高叶片光合作用和水分利用效率 ,同时

提高葡萄产量。因此 ,对于极端干旱的吐哈盆地 ,水资

源极度短缺的情况下 ,通过喷施抗旱蒸腾剂适度抑制葡

萄蒸腾 ,降低葡萄的奢侈耗水。喷施抗旱蒸腾剂作为一

种节水技术 ,具有一定推广应用的价值。

对于“旱露植宝”与“FA 旱地龙”2种抗旱蒸腾剂 ,

“旱露植宝”在产量 、提高叶片含水量 、降低蒸腾速率等

指标上要优于“FA旱地龙” ,但在水分利用效率方面“FA

旱地龙”要优于“旱露植宝”。

蒸腾剂的有效期大致在 9 d左右。不同抗蒸腾剂

的有效期稍有差异 ,因此 ,在喷施抗蒸腾剂时可根据不

同类型的抗蒸腾剂的有效期确定合适的喷施周期 ,以发

挥最大的效益。
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Effect of Anti-transpirant on Vineyard in the Extreme Arid Area
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Abstract:The research w as about the spraying effects of tw o anti-t ranspirants named FA Handilong and Hanluzhibao

during f ruit swelling period to investigate the physiological regulation and anti-drought and w ater saving effects on

grapes.The results showed that anti-transpirants spraying could increase photosynthetic ratio , decreased stomatal con-

ductance , lower transpiration intensity , thus promoting the grow th of grapes and decreasing the loss of water in the

plants.On the other hand , it could increase chlorophyll content and water content in leaves , which w as helpful to

allievate drought stress.The use of two agents at the same time could boost production by as much as 7.2% and its

effect could last as long 9 days.

Keywords:extreme arid area;grape;anti-t ranspirant
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