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　　摘　要:比较了不同嫁接方式(靠接 、双根嫁接 、双断根嫁接)对温室黄瓜生长及果实品质的

影响。结果表明:在黄瓜生长前期 ,双根嫁接黄瓜长势最优 ,而在黄瓜快速生长期 ,双断根嫁接与

双根嫁接黄瓜生长速率均显著高于对照;对黄瓜品质而言 ,双断根嫁接黄瓜明显优于双根嫁接。

综合长势与品质指标 ,该试验认为双断根嫁接是一种获得高产优质的嫁接方式。
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　　现有研究证明 ,黄瓜采用嫁接技术不但可以增加产

量 ,提高植株抗枯萎病及抗寒的能力[ 1] ,而且是防治土

传病害 、克服保护地土壤连作障碍的最有效措施[ 2] 。此

外嫁接有助于减轻化感物质的毒害 ,例如黄瓜嫁接黑籽

南瓜能够促进瓜类根系分泌物产生 ,从而克服自毒物

质[ 3] 。目前在日本黄瓜栽培已全部采用嫁接技术。而

早在1976年日本在瓜类插接育苗的基础上发明了断根

插接育苗法 ,由于该法具有嫁接效率高 、能防砧木徒长 、

新根发生快 、生育旺盛 、产量高的优点 ,在瓜类育苗中得

到迅速普及应用。在我国由于嫁接砧木的限制 ,采用双

断根嫁接方式仅用于西瓜的栽培过程中 ,而有关嫁接黄

瓜的研究 ,主要是集中在传统的靠接、插接 、劈接等嫁接

方式上 ,对双断根嫁接 、双根嫁接栽培至今鲜有报道。

因此该试验旨在研究双根嫁接 、双断根嫁接方式对黄瓜

生长及品质的影响 ,以期为今后黄瓜嫁接技术的推广应

用提供一定理论依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

供试黄瓜品种为中荷 8号 ,砧木品种为黑籽南瓜和

白籽南瓜。

1.2　试验设计

该试验于 2009年10月至 2010年 6月在北京市密

云县农业技术推广示范基地日光温室中进行。温室长

度 65 m ,跨度7.5 m ,脊高3.6 m。供试温室耕层土壤为

沙壤土 ,其基本理化性状见表 1。试验处理为 3种不同

嫁接方式 ,以靠接作为对照(CK),设双根嫁接(T1)和双

断根嫁接(T2)2个处理。靠接采用黑籽南瓜为嫁接砧

木 ,双根嫁接以黑籽南瓜和白籽南瓜作为砧木 ,双断根

嫁接采用黑籽南瓜为砧木。3 次重复 ,随机区组排列。

采取大小行定植 ,大行行距80 cm ,小行行距50 cm ,株距

33 cm 。地膜覆盖栽培 ,定量灌水带膜下浇灌。黄瓜幼

苗为三叶一心时开始定植 ,定植时间均为 11月24日。

　　表 1 供试温室耕层土壤基本理化性状

　　Table 1 Soil physical and chemical properties in the greenhouse

有机质

Organic matter/ %

全氮

To tal N/g·kg-1

碱解氮

Alkali N/mg·kg-1

有效磷 Available P

/mg·kg-1

速效钾

Available K/mg·kg-1

1.63 1.35 154.00 126.45 225.00

1.3　试验方法

1.3.1　黄瓜植株的生长指标　定植后从12月 14日开

始进行株高 、茎粗、叶片长宽等生长指标的测定。每隔

7 d测量1次 ,用卷尺测定株高 、最大叶片长 、宽 ,游标卡

尺测定茎粗 ,并记录叶片数。叶面积(SL)采用黄瓜叶面

积活体测量法 ,单叶叶面积公式可以用经验公式来表

示[ 5] :SL=0.5WL ×LL +0.25×W2
L;式中:SL 为单叶叶

片面积;WL 为单叶叶片宽度;LL 为单叶叶片长度。单

株叶面积则可表示为:SA =∑
n

i=1
SLi ;式中:SA 为植株叶片
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面积;i为叶片序数。每处理随机选取 12株 ,取其平均

值。利用 Excel 2003对数据进行分析处理。

1.3.2　黄瓜品质的测定　盛果期选取花期一致的商品

瓜进行感官评价 ,并进行品质测定 ,测试项目和方法如

下:由 15人分别从黄瓜果实的甜度、苦味 、涩味 、水分 、脆

度、口感 、香气等方面进行综合评定 ,记录打分 ,取平均

值;VC含量的测定采用2 ,6-二氯靛酚滴定法[ 5] ;可溶性

糖含量采用蒽酮比色法 ,有机酸含量采用 NaOH滴定法

测定[ 6] ;可溶性固形物用手持糖量计测定;干物质含量

采用烘干称重法测定。利用 SPSS分析软件对数据进行

分析处理。

2　结果与分析
2.1　不同嫁接方式对黄瓜植株生长的影响

2.1.1　不同嫁接方式对黄瓜植株株高的影响　由图 1

可知 ,随着黄瓜植株的生长 ,各处理黄瓜株高均呈增长

趋势 ,1月 4日前 ,黄瓜株高为 T1>CK>T2。但随着黄

瓜进入快速生长期 , T2 处理黄瓜株高增幅最大 ,为

81.5%,T1次之 ,增幅为 35.1%,对照植株株高增幅最

小 ,为 27.2%。

图 1　不同嫁接方式对黄瓜植株株高的影响
Fig.1　The ef fect of different graf ting methods on plant height

2.1.2　不同嫁接方式对黄瓜植株茎粗的影响　由图 2

可知 ,在黄瓜生长初期 ,各处理黄瓜茎粗均呈增长趋势 ,

且 T2处理黄瓜茎粗增加显著 ,1月 18日茎粗较初期增

幅达 34.4%;T1处理与对照黄瓜植株的茎粗在12月 28

日后增加趋势不明显 ,增幅分别为10.3%和7.4%,并且

二者之间差异不显著。

2.1.3　不同嫁接方式对黄瓜叶片数的影响　由图 3可

知 ,随黄瓜植株的生长 ,叶片数目变化规律类似于株高

的变化 ,呈上升趋势 ,尤其在后期增幅较大。不同处理

之间比较而言 ,T2处理植株叶片数目增加最快 ,增幅达

94.4%,T1次之为71.1%,对照为 62.9%。

2.1.4　不同嫁接方式对黄瓜叶面积的影响　由图 4可

知 ,各处理下黄瓜叶面积在生长早期呈缓慢增长趋势 ,

后期则 T1和T2处理下叶片面积迅速扩大 ,至1月18日

叶面积约达到对照的2倍 ,但 T1和 T2处理之间差异不大。

2.2　不同嫁接方式对黄瓜品质的影响

2.2.1　不同嫁接方式对黄瓜风味品质的影响　由图 5

图 2　不同嫁接方式对黄瓜植株茎粗的影响
Fig.2　The effect of dif ferent grafting methods on stem diameter

图 3　不同嫁接方式对黄瓜叶片数的影响

Fig.3　The ef fect of diff erent graf ting methods on the number of leaves

图 4　不同嫁接方式对黄瓜植株叶面积的影响

Fig.4　The ef fect of diff erent graf ting methods on leaf area

可知 ,从黄瓜果实的甜度 、苦味 、涩味 、水分等各方面综

合评价 ,黄瓜口感品质为 T2>CK>T1 ,即双断根嫁接

后黄瓜口感品质最优 ,而双根嫁接后黄瓜口感品质较

差。这可能是由于双断根嫁接黄瓜减少了砧木对果实

风味的影响 ,而双根嫁接黄瓜由于双砧木根系的影响而

使得果实风味下降。

图 5　不同嫁接方式对黄瓜感官品质的影响

Fig.5　The effect of different grafting methods on sensory quality of cucumber
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2.2.2　不同嫁接方式对黄瓜果实营养品质的影响　就

不同嫁接方式而言 , T2处理下果实中 VC 含量 、可溶性

固形物 、干物质含量及糖酸比等分别比 CK 高48.0%、

2.6%、6.3%、23.5%,与 CK间存在显著性差异(表 2);

而 T1处理下果实上述营养品质指标则分别比 CK低

11.0%、2.6%、1.2%、12.7%。对于有机酸含量 , T2比

CK低14.3%,T1比 CK 高 21.4%,这与黄瓜的感官品

质呈一定的相关性 ,与前人[ 7]的试验结果相似。

　　表 2　　不同嫁接方式对黄瓜果实营养品质的影响

　　Table 2　　　The ef fect of different graf ting methods

　　on nut rition quali ty of cucumber

处理 Treatment CK T1 T2

VC/mg·(100g)-1 FW 5.25a 4.67a 6.92b

可溶性糖 Soluble sugar/ mg·g-1 FW 13.22a 14.20a 14.47a

有机酸 Organic acid/ % 0.14ab 0.15b 0.12a

糖酸比 Sugar acid ratio 9.57ab 8.36b 11.81a

可溶性固形物 Soluble solid content/ % 3.8a 3.7b 3.9c

干物质含量 Dry matter content/ % 4.26a 4.21b 4.53c

　　注:数据采用 LSD方差分析方法 ,同一行不同字母表示差异显著 ,小写字母表示

不同处理间的差异显著性(P<0.05)。

No te:Data was analy zed with LSD test different lower case letters in the same col-

umn means significant diffe rence at 0.05 levels。

3　结论与讨论
在黄瓜生长前期 ,可能因为双断根嫁接黄瓜根系仍

处于伤口愈合期 ,所以其株高 、茎粗 、叶片数及植株叶面

积均低于其它 2种嫁接方式 ,双根嫁接黄瓜长势良好。

但随着黄瓜生长进入快速生长期 ,双断根黄瓜产生大量

不定根 ,其生长速率明显加快 ,呈现优势生长。这与张

凤荣等[ 8] 认为采用双断根嫁接法的嫁接苗前期生长动

态不如其它嫁接苗 ,但后期生长旺盛的结论相一致。双

根嫁接黄瓜长势一直较为旺盛 ,主要由于双根根系发达

的缘故。

双断根黄瓜的感官品质比其它 2种嫁接方式好 ,可

能是因为 VC含量 、可溶性固形物含量及糖酸比较高 ,而

有机酸含量较低所致。已有研究表明 ,黄瓜中 VC 、可溶

性糖 、可溶性蛋白、游离氨基酸含量越高 ,有机酸含量越

低 ,黄瓜品质越好[ 9] 。

综上所述 ,双根嫁接可以提高黄瓜的生长速率 ,但

使得黄瓜果实品质降低 ,而双断根嫁接不仅可以提高黄

瓜的生长速率 ,增强植株的生长势 ,而且可以改善黄瓜

果实的风味及营养品质 ,是一种值得在生产中推广应用

的嫁接方式。但在嫁接黄瓜的生长过程中 ,各嫁接方式

对黄瓜植株生理特性的影响还有待深入研究。
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Effects of Different Grafting Methods on Growth and

Fruit Quality of Cucumber in Solar Greenhouse
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Abstract:There different grafting methods on g rowth and quality of cucumber in solar greenhouse were studied in this ex-

periment.The results showed that the rate of grow th of the cucumber by double root graf ting method was optimal in the

early stage ,while the rate of g rowth of the cucumber by double root and double after grafting methods was better than

the near grafting method in the rapid g rowth stage.For the quality of cucumber ,double af ter g raf ting method was signif-

icantly better than the double root grafting method.Integrated the rate of g row th and the quality of cucumber , it con-

cludes that double af ter grafting method can result in high yield and quality of cucumber.

Keywords:double root g raf ting method;double after grafting method;cucumber;g rowth vigor;quality
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