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铁皮石斛的种子培养

谢启 鑫, 宋 小明, 黄东 华, 李 宝光, 赵  萍
(江西省农业科学院 蔬菜花卉研究所,江西南昌 330200)

  摘  要:以铁皮石斛成熟种子为外植体,研究原球茎的诱导、增殖、分化和生根的最佳培养条
件。结果表明: 1/ 2 MS基础培养基最适合铁皮石斛的种子培养, 45 d时原球茎诱导率达到95%;

原球茎增殖的最佳培养基为 1/ 2 MS+ 6-BA 0. 5 mg/ L+ NAA 0.5 mg/ L+ 20%马铃薯提取液,每

代增殖 16倍,原球茎形态好、变异少;原球茎团于 1/ 2 MS+ 6-BA 2 mg/ L+ NAA 0. 25 mg/ L+

20%马铃薯提取液的培养基上可诱导丛芽分化,于MS+ NAA 0. 5mg/ L+ 20%香蕉汁+ 活性炭5

g/ L的培养基上易于诱导不定根的形成, 60 d后可形成健壮的完整小植株。
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  铁皮石斛是我国的一种传统名贵中药,具有滋阴
清热、生津益胃、润肺止咳等功效,药用价值和经济价

值极高[ 1]。近年来,由于人工过度采挖和自然生境的

破坏,野生石斛资源日益枯竭,市场供应紧缺。铁皮石

斛的种子非常细小,自然条件下很难萌发,而传统的分

株繁殖方法速度慢, 难于满足市场需求[ 2]。采用植物

组织培养技术是大量繁殖种苗的有效途径,国内外已

有一些报道
[ 3-6]
。该试验在参考前人

[ 7-8]
研究的基础上

探讨了铁皮石斛种子无菌培养的方法和条件, 旨在为

工厂化生产提供技术依据。

1  材料与方法
1. 1  试验材料

铁皮石斛未开裂的成熟果荚。培养基均含蔗糖

25 g/ L、琼脂粉6 g/ L,调 pH 值至5. 4后于121 e 灭菌
15 min。

1. 2  试验方法
1. 2. 1  外植体消毒  先用酒精棉球擦拭果荚表面,于
0. 1%升汞处理 20 min, 无菌水冲洗数次, 然后浸入

70%酒精中几秒钟, 酒精灯上灼烧一会,置于接种盘

中,冷却后切开果荚,取出种子均匀接种于基础培养基

分别为 MS、1/ 2 MS、花宝 1号 3 g/ L 的无激素萌发培

养基上,光照培养。

1. 2. 2  原球茎增殖  选取直径为 1. 0 mm 左右的原
球茎,接种于添加 20%马铃薯提取液和不同 6-BA 与

NAA浓度的 1/ 2 MS培养基上,共 8个处理,每个处理

接种10瓶,每瓶均匀接种 20个原球茎,试验植物生长

调节剂配比对原球茎增殖的影响。

1. 2. 3  原球茎分化  增殖后的原球茎团, 接种于
1/ 2 MS+ 6-BA 2 mg/ L+ NAA 0. 25 mg/ L+ 20%马铃

薯提取液的培养基上诱导丛芽。

1. 2. 4  生根与壮苗  将诱导分化的丛芽切割分离成
单芽,接种于 MS+ NAA 0. 5 mg/ L+ 20%香蕉汁+ 活

性炭5 g/ L 的培养基上诱导不定根。

2  结果与分析
2. 1  原球茎诱导

铁皮石斛种子接种后约 10 d开始萌发, 种子逐渐

膨大转绿;培养约 25 d,开始有少量原球茎形成;继续

培养至 45 d时,原球茎大量形成。这时, 统计种子在

各种培养基中的萌发情况,结果发现在 MS、1/ 2 MS、

花宝1号 3 g/ L的无激素培养基中原球茎的诱导率分

别为50%、95%、70% ,形成的原球茎平均直径分别约

为 0. 5、1. 0、0. 8 mm。这说明铁皮石斛种子的培养需

要较低的矿质元素含量,特别是较低的氮元素含量。

2. 2  原球茎增殖
原球茎在含不同 6-BA 与 NAA 浓度组合的

1/ 2 MS培养基中的增殖情况见表 1。从表中可见, 组

合 1不含任何激素,原球茎完全不增殖。NAA浓度一

定时,原球茎团形成率和增殖倍数均随 6-BA 浓度的增

加而提高, 但当 6-BA 浓度从 1 mg/ L 增加到 2 mg/ L

时,原球茎团形成率反而有所下降;增殖倍数虽然有所

提高,但出现一些水渍状、褐化的原球茎。6-BA 浓度

相同时, NAA 0. 5 mg/ L 的原球茎团形成率和增殖倍

数显著高于 NAA 0. 25 mg/ L。综合分析认为,组合 7

即6-BA与NAA各 0. 5 mg/ L 的浓度组合能得到较高

的原球茎团形成率和增殖倍数而又极少变异, 较适合
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铁皮石斛原球茎的增殖(见图1A)。

2. 3  原球茎分化
增殖后的原球茎团接种于分化培养基后,约 15 d

开始分化出丛芽, 40 d时芽高可达 1~ 2 cm,着生 2片

嫩叶,期间可增殖 1~ 2倍,每丛有芽 30~ 50个(见图

1B)。

  表 1 不同浓度的 6-BA与 NAA组合对
铁皮石斛原球茎增殖的影响

组合
6-BA

/mg# L- 1

NAA

/ mg# L- 1
外植体数

原球茎团

形成率/ %
增殖倍数

1 0 0 200 0 0

2 0. 25 0. 25 200 18 6. 4

3 0. 50 0. 25 200 25 8. 5

4 1. 00 0. 25 200 38 13. 6

5 2. 00 0. 25 200 35 15. 1

6 0. 25 0. 50 200 37 11. 8

7 0. 50 0. 50 200 53 16. 0

8 1. 00 0. 50 200 61 20. 3

9 2. 00 0. 50 200 56 22. 7

2. 4  生根与壮苗
将丛芽切割成单芽后接种于生根壮苗培养基,约

20 d开始发根, 35 d时生根率达到 100%, 60 d时平均

每株有不定根4. 3条,平均根长2. 1 cm,小苗平均株高

5. 8 cm,植株叶色浓绿、生长健壮(见图 1C)。

图 1 铁皮石斛的种子培养
A:原球茎的增殖; B:丛芽的分化; C:生根。

3  结论与讨论
铁皮石斛种子在自然条件下难于萌发,繁殖率极

低。利用植物组织培养技术、在无菌状态下促使种子

萌发是大量繁殖种苗的有效途径。MS培养基是植物

组织培养中应用最为广泛的一种基础培养基, 而花宝

1号是许多兰科植物的常用培养基,比较 MS、1/ 2MS、

花宝1号对铁皮石斛种子萌发的影响, 发现三者存在

很大差异, 1/ 2 MS萌发率最高,花宝 1号其次, M S最

差,说明铁皮石斛种子的培养需要较低的矿质元素含

量,特别是较低的氮元素含量。不同浓度组合的 6-BA

与 NAA对原球茎的增殖试验表明,激素对于原球茎

的增殖起着关键的作用。在不添加任何激素的

1/ 2 MS培养基上,原球茎完全不增殖, 而是朝着分化

芽的方向发展,随着激素浓度的提高,原球茎的增殖倍

数逐渐增加,但过高的激素浓度容易造成变异,导致原

球茎质量下降,必须严格加以控制。

成熟种子接种于不含激素 1/ 2 MS培养基上, 45 d

后将诱导的原球茎接种于 1/ 2 M S+ 6-BA 0. 5 mg/ L+

NAA 0. 5 mg/ L+ 20%马铃薯提取液的培养基上增殖,

增殖数代后的原球茎团接种于 1/ 2 MS+ 6-BA 2 mg/ L+

NAA 0. 25 mg/ L+ 20%马铃薯提取液的培养基上诱导

丛芽分化,最后于 MS+ NAA 0.5 mg/ L+ 20%香蕉汁+

活性炭 5 g/ L 的培养基上诱导不定根的形成, 60 d后可

形成健壮的完整小植株,该研究结果为铁皮石斛的大规

模工厂化生产提供了技术依据。
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Seeds Cluture of Dendrobiumcandidum

XIE Q-i xin, SONG Xiao-ming, HUANG Dong-hua, LI Bao-guang, ZHAO Ping

( Institute of Vegetable and Flower, Jiangxi Academy of Agricultural Sciences, Nanchang, Jiangxi 330200)

Abstract:The culture condit ion of protocorm induction, multiplication, differentiation and rooting from seeds of Den-

drobium candidum was studied. The result show ed that 1/ 2MS with free plant growth regulator was the most opt imum

for seeds culture and the PLB percentage was 95%;1/ 2 MS containing 0. 5 mg/ L 6-BA, 0. 5 mg/ L NAA and 20% to-

mato extract was best for PLBs. multiplication, with 16 times of explant. PLBs can differentiate in 1/ 2 MS medium con-
taining 2 mg/ L 6-BA, 0. 25 mg/ L NAA and 20% tomato ext ract. Buds can form plantlets after cultured for 60 days in

MS medium containing 0. 5 mg/ L NAA, 20% banana juice and 5 g/ L active carbon.

Keywords:Dendrobium candidum; seed; t isue culture; protocorm
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