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恶霉灵与多菌灵对甜瓜枯萎病的防治效果
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  摘  要:通过室内抑菌和温室盆栽试验,对常用土壤杀菌剂多菌灵与恶霉灵及其混合使用防
治甜瓜枯萎病的效果进行研究。结果表明:多菌灵对甜瓜枯萎病菌菌丝生长具有较强的抑制作

用, EC50为 3. 01 mg/ L,恶霉灵的EC50为 261 mg/ L,多菌灵对菌丝生长的抑制作用强于对孢子萌

发,恶霉灵对孢子萌发的抑制作用强于菌丝生长,恶霉灵可显著刺激甜瓜生长,恶霉灵与多菌灵

具有协同增效作用;采用田间常用浓度进行土壤处理,恶霉灵与多菌灵混合使用相对防效达

82. 21%~ 86. 67%,与单独使用恶霉灵相比可提高防治效果13. 23%,与单独使用多菌灵相比,可

提高防效 60. 47%。
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  甜瓜枯萎病是由尖孢镰刀菌引起的维管束病害,重

茬种植易诱发大面积发病,造成严重的产量损失
[ 1]
。对

于该病的防治, 国内外研究人员做了大量的工作,如通

过抗病育种、轮作、嫁接、化学药剂、高温灭菌等多种途

径进行综合防治,但效果都不理想。目前生产上大多还

是采取化学杀菌剂进行土壤处理及灌根防治的方法,将

2种化学杀菌剂混合使用不仅有助于提高杀菌剂的使用

效果,同时也可削弱处于不同状态的病原菌的侵染活

力,提高防治效果。该研究的目的在于明确2种杀菌剂

对瓜类枯萎病菌的杀菌作用以及混合应用对甜瓜枯萎

病的田间防治效果,并防止多菌灵的抗药性,为生产中

协调化学防治提供科学依据。

1  材料与方法
1. 1  试验材料

供试的尖孢镰孢菌(Fusarium oxy sp orium FS)由沈

阳农业大学园艺学院试验大棚甜瓜枯萎病病株上分离

纯化获得。供试化学杀菌剂 50%多菌灵(江苏省江阴农

药厂)、98%恶霉灵(山东侨昌化学有限公司)。

1. 2  试验方法

1. 2. 1  杀菌剂对枯萎病菌丝生长的抑制作用测定  将
不同药剂设 7个浓度,分别与溶化的 PDA 培养基混和

均匀后制成含药培养基平板,于平板中央接入直径为

6 mm 的甜瓜枯萎病菌菌饼, 26e 恒温培养,每处理 3次

重复,以不加药的 PDA平板为对照。接菌后第 7天测

量菌落直径,计算杀菌剂及其不同浓度对枯萎病菌菌落

生长抑制率,将抑制率换算成抑制机率值,以浓度对数

为横坐标,抑制机率值为纵坐标,作回归直线,求毒力回

归方程及有效中浓度EC50。

1. 2. 2  杀菌剂对枯萎病菌孢子萌发的抑制作用测定  

将枯萎病菌分生孢子悬浮液配成浓度 2@ 106 个/ mL,将

不同药剂设 5~ 7个浓度,分别与枯萎病菌分生孢子悬

浮液稀释1倍混合,滴入凹玻片, 26 e 下保湿培养。杀菌

剂及其不同浓度对枯萎病菌孢子萌发抑制率及有效中

浓度 EC50计算方法同生长速率法。

1. 2. 3  多菌灵、恶霉灵复配对甜瓜枯萎病的防治效果试

验  采用温室盆栽法,营养土经121e 下高压灭菌 120 min

装盆备用。将甜瓜种子在 55e 恒温水浴内温汤浸种

30 min 后催芽,待胚根长至 2 mm左右播种。在幼苗长

至 2片真叶展平时,在离根部 1. 5 cm处开沟,以枯萎病

菌孢子(浓度为 2. 6 @ 106 cfu/ g) 及菌丝碎段进行灌根接

种,每盆接悬浮液5 mL。多菌灵按田间常用浓度配制成

500倍和1 000倍,恶霉灵配制成 2 000倍和3 000倍,并

将多菌灵与恶霉灵分别以 500倍与 2 000倍、500倍与

3 000倍及1 000倍与2 000倍混合应用,于接菌48 h后

进行药剂灌根处理,每盆浇灌药液100 mL。以不施药为

对照,每处理30盆,重复 3次,于处理后 30 d调查病情

指数并计算防治效果。

2  结果与分析
2. 1 多菌灵与恶霉灵对甜瓜枯萎病菌菌丝生长和孢子
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萌发的抑制作用

由表 1可知,各药剂随着试验浓度的增加, 对甜瓜

枯萎病菌的抑制作用逐渐增强。多菌灵对甜瓜枯萎病

菌菌丝生长的抑制作显著强于对孢子萌发的抑制作用,

5 mg/ L的抑制率为 78. 87%, 10 mg/ L 以上,菌丝体全

部消解死亡, EC50为 3. 01 mg/ L,对孢子萌发的 EC50为

6. 83 mg/ L;而恶霉灵对菌丝生长抑制效果稍差, EC50为

261. 0 mg/ L,对孢子萌发的抑制作用则较强些, EC50为

60. 2 mg/ L,表明 2种药剂对甜瓜枯萎病菌菌丝和孢子

的抑制作用略有差异。

  表 1 多菌灵与恶霉灵对甜瓜枯萎病菌

菌丝生长和孢子萌发的抑制作用

处理 回归方程
EC50

/ mg# L- 1

相关系数

r

多菌灵50% (菌丝生长) Y= 4. 3318+ 0. 6069x 3. 01 0. 9635

多菌灵50% (孢子萌发) Y= 2. 6204+ 3. 9663x 6. 83 0. 9350

恶霉灵98% (菌丝生长) Y= 2. 1938+ 0. 5043x 261. 0 0. 9912

恶霉灵98% (孢子萌发) Y= 3. 3061+ 0. 4134x 60. 20 0. 9094

2. 2  多菌灵与恶霉灵对甜瓜地上部生长性状的影响

由表 2可知,温室盆栽甜瓜生长前期子叶的大小基

本没有多大差异,幼苗长至 2~ 3片真叶时开始接种甜

瓜枯萎病菌并进行 2种药剂灌根处理后, 2种药剂对接

菌后甜瓜生长性状均有显著影响,对照植株由于枯萎病

菌进入体内而使其生长受到抑制,不仅叶片小而且叶片

数目也少,株矮和茎细。与对照相比多菌灵、恶霉灵处

理的植株真叶均有所增大,叶片数目明显增多, 茎秆粗

壮,尤其是多菌灵与恶霉灵混合处理的效果更为明显。

  表 2  多菌灵与恶霉灵处理土壤对甜瓜
地上部生长性状的影响

处理
子叶长

/ cm

真叶长

/ cm

叶片数

/片

株高

/ cm

茎粗

/ mm

多菌灵500倍 2. 01 5. 24 10. 97 22. 12 5. 21

多菌灵1 000倍 2. 03 5. 56 11. 04 22. 56 5. 32

恶霉灵2 000倍 2. 16 6. 98 11. 69 24. 01 5. 79

多菌灵1 000倍与恶霉灵 2 000倍 2. 15 6. 80 11. 57 24. 62 5. 77

多菌灵500倍与恶霉灵2 000倍 2. 09 7. 01 11. 47 24. 87 6. 01

多菌灵500倍与恶霉灵3 000倍 2. 18 7. 29 12. 27 25. 15 5. 73

对照 2. 24 5. 02 6. 31 14. 45 3. 87

2. 3  多菌灵与恶霉灵对甜瓜枯萎病的防治效果

由表 3可知, 2种药剂采用田间常用浓度单用及混

合灌根处理,由于有效控制了枯萎病菌的侵染, 植株的

生长势显著提高,与对照相比其植株鲜重明显增加,其

中恶霉灵单独使用增加122. 15%,恶霉灵与多菌灵结合

使用增加 119. 81%~ 171. 06%。2种药剂处理对甜瓜枯

萎病均有明显防治效果,尤其恶霉灵与多菌灵结合使用

相对防效达 82. 21% ~ 86. 67%, 以单独使用多菌灵500

倍和单独使用恶霉灵2 000倍相比,混合使用比单独使

用多菌灵提高防效 60. 47%,比单独使用恶霉灵提高防

效 13. 23%,表明二者具有显著的协同增效作用。

  表 3 多菌灵与恶霉灵处理土壤对甜瓜

枯萎病的防治效果

处理
植株鲜

重/ g

植株干

重/ g

发病

率/ %

相对防

效/%

多菌灵500倍 147. 63 23. 05 45. 51 54. 49

多菌灵1 000倍 152. 38 24. 31 39. 32 60. 68

恶霉灵2 000倍 186. 23 28. 76 22. 78 77. 22

多菌灵1 000倍与恶霉灵2 000倍 184. 27 28. 63 17. 79 82. 21

多菌灵500倍与恶霉灵 2 000倍 201. 60 29. 30 12. 56 87. 44

多菌灵500倍与恶霉灵 3 000倍 227. 23 36. 60 13. 33 86. 67

对照 83. 83 11. 77 100. 00 -

3  结论与讨论
甜瓜枯萎病菌的室内抑菌试验结果表明,多菌灵和

恶霉灵对甜瓜枯萎病菌生长及繁殖都有不同程度的抑

制作用。其中,多菌灵对甜瓜枯萎病菌菌丝生长的抑制

作用强于对孢子萌发的抑制作用,而恶霉灵对孢子萌发

的抑制效果远强于对菌丝生长的抑制效果。利用此特

点将 2种药剂进行混合施用结果表明,对甜瓜枯萎病具

有明显增效作用。试验结果同时表明,恶霉灵还具有显

著刺激甜瓜生长的作用。

多菌灵是目前生产上应用面积最大、使用频率最

多、防治效果相对较好的用于瓜类作物枯萎病防治的常

用农药之一。因多菌灵价格比较便宜,生产中连续使用

的现象屡见不鲜,致使很多地区的瓜类枯萎病菌已对其

产生了严重的抗药性。为了延缓或克服病菌对多菌灵

抗药性的形成和发展,多年来许多研究都试图找到解决

的办法
[ 2-4]

,防治上应尽量避免连续单一使用多菌灵,而

应与其它类型的杀菌剂轮换或混合使用。生产上已有

恶霉灵用于防治瓜类枯萎病的报道
[5-6]

,将多菌灵与恶

霉灵混合应用既可增效,又可防止抗药性产生,可广泛

用于防治甜瓜及其它瓜类作物的枯萎病。
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Control Effect of Carbendazim and Hymexazol on Fusariumoxysporum Wilt of Melon
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Abstract:The influence of soil fungicides, such as carbendazim and hymexazol, on controlling melon w ilt( Fusarium ox-

ysp orum) was investigated. The result showed that carbendazim had a strong inhibition to the grow th of mycelium of

Fusar iumoxy sp orum with EC50 values of 3. 01 mg/ L,EC50 values of hymexazol was 2. 61 mg/ L. The inhibition of car-

bendazim on grow th of mycelium was stronger than on spore germination, but the inhibition of hymexazol on spore ger-

minat ion was st ronger than on growth of mycelium. Hymexazol stimulated growth of melon, and had better effect on

controlling melon wilt when applicated with carbendazim. The control effect of the mixture of carbendazim and hymex-

azol reached to 82. 21%~ 86.67%, which was higher by 15. 19% and 38. 75% than single treatment with carbendazim

and hymexazol, respectively.
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  摘  要:阐述了石榴干腐病危害症状、致病病原及其生物学特性、发生和流行规律、影响致病
主要因素,提出了石榴干腐病的综合防治技术。
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  石榴干腐病( Zythia versoniana Sacc. )是我国石榴

树上发生普遍、危害严重的病害[ 1] ,给石榴生产造成严

重的威胁。近年来,由于夏季雨水多, 石榴干腐病日趋

严重。管理较好的果园干腐病病果率为 10%~ 15%,管

理粗放的果园病果率可达 50%以上, 发病株率可达

100%,轻者鲜果产量受影响,重者石榴树体整枝或整株

枯死。不仅生长期的果实受危害,贮藏期间湿度不适

宜,也易于发病,造成极大经济损失。现根据多年经验

并参考有关研究成果,将石榴干腐病的发生规律、防治

技术总结如下。

1  危害症状
石榴干腐病菌可以侵染石榴枝干、花器、果实、果枝

和新梢,其中萼筒处最易感病
[ 2]
。

1. 1  枝干发病

初期皮层呈浅黄褐色, 与正常皮层颜色稍有差异。

不易被人发现。以后变为深褐色。随后被害部皮层失

水干裂,变得粗糙不平,与健部枝干区别明显。发病部

位迅速形成不规则扩展,不久即深达木质部,病皮开裂,

严重的全树或全枝逐渐干枯死亡。后期病部皮层失水

干缩,下陷,呈小块状翘起,易剥离,露出浅黄色表皮,木

质部变为黑褐色,病部产生黑色小斑点,即病菌分生孢

子器。

1. 2 新梢受害
嫩梢顶端干枯变黑,生长受到影响。病部皮层腐烂

变褐后为黑色,并产生分生孢子。由于石榴花由短枝顶

芽发育而成,因此,顶芽感病影响石榴花芽的形成,特别

是/头茬花0的形成,影响石榴的产量和质量。
1. 3 花器受害

一般在萼筒下部产生米粒大小不规则的浅褐色病

斑,逐渐向外扩展后形成深褐色、边缘浅褐色、界限明显

的病斑。

1. 4 果实感病
病斑常发生在萼筒、果实与果实、枝条、叶片接触
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