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　　摘　要:以马缨杜鹃 2 a生带芽茎段为外植体 ,在组织培养过程中研究了光照强度 、温度 、抗

氧化剂 、吸附剂等对褐化的影响。结果表明:暗培养的抗褐效果较光照培养好 ,暗培养的最佳时

间为 10 d。在暗培养条件下 ,培养基中添加1.0 g/ L Ac抗褐效果最好 ,转接是削弱或减轻褐化现

象的有效措施 ,把二者结合起来褐化率可以降到 15.03%。低温处理 、添加 AgNO3 和 PVP 不能

有效地抑制褐化。
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　　马缨杜鹃(Rhododendron delavayi Franch.)属杜鹃

属长绿亚属杜鹃花科高档花卉植物。经观测 ,马缨杜鹃

树高 2 ～ 5 m ,主枝丛生 ,老枝粗壮 ,树皮棕色 ,木栓层较

厚 ,纵裂 、深裂 ,并具垢鳞。顶生总状伞性花序 ,花序密

度大 ,花的数量较多 ,每个花序有花 10 ～ 20朵 ,花冠钟

形 ,较大 ,亮红色 ,在园林绿化中具有独特的品格 ,是城

乡绿化美化环境的优良品种[ 1] 。自然状态下的播种繁

殖因生长周期长 ,远远不能满足园林绿化建设的需要 ,

因此组织培养是扩大其繁殖系数的有效手段[ 2] 。但多

年的组织培养中褐化是制约其成功与否的瓶颈问题。

现对马缨杜鹃组培过程中防止褐化技术专题研究 ,旨在

为杜鹃组织培养育苗研究提供技术参考。

1　材料与方法
1.1　试验材料

取自贵州省东森植物有限公司的马缨杜鹃茎段。

1.2　试验设计

以马缨杜鹃 2 a生带芽茎段为外植体 ,以 1/4MS+

NAA 1.0 mg/ L+2-ip 2.0 mg/ L为基本培养基 ,将外植

体做 A 、B 、C 、D、E 5个处理 ,分别进行光照培养和暗培

养。处理 A:将外植体在冰箱中 5℃低温处理 12 h后经

消毒处理接种在培养基中。处理 B:外植体接于培养基

中 ,每隔 2 d转接 1次。处理C:将消毒后的外植体浸泡

在灭过菌的 1.0 mg/L AgNO3溶液中30 min ,再将外植

体插入 2.5%的琼脂凝胶30 min后 ,接入培养基中。处

理 D:将外植体接入添加了 1.0 g/L Ac的培养基中。处

理 E:将外植体接入添加了0.5 mg/L PVP 的培养基中。

2　结果与分析
马缨杜鹃初始培养阶段急需解决的一个关键问题

是材料褐变 ,接种 2 ～ 3 d由于外植体伤口向外排出大量

酚类物质 ,氧化后使其周围培养基呈黑紫色 ,造成外植

体的伤口褐化。若不及时处理 ,外植体将被毒害致死。

　　表 1　不同处理对抑制茎段外植体褐变的效果

观察

时间

光照培养

处理
数量

/个
褐变数/个

褐变率

/ %

暗培养

数量

/个

褐变数

/个

褐变率

/ %

2 d A 40 14 35.00 42 13 30.95

B 35 28 80.00 35 20 57.14

C 50 20 40.00 53 19 35.84

D 34 11 32.35 34 8 23.52

E 30 15 50.00 30 13 43.33

10 d A 40 10 25.00 42 9 21.42

B 35 12 34.29 35 7 20.00

C 50 17 34.00 53 15 28.30

D 34 7 20.58 34 5 17.64

E 30 12 40.00 30 10 33.33

　　对马缨杜鹃茎段进行 5种不同的抗褐处理 ,12 d内

统计褐变率。表1 、图 1和图 2表明:对于褐变的减轻程

度在培养前期 ,处理 D>处理 A>处理C>处理 E>处

理 B ,几种处理暗培养的效果比光照培养好 ,培养中期 ,

处理D>处理B>处理A>处理C>处理 E ,光照培养的

褐变率同样比暗培养高。从整个培养的过程来看 ,增加

光照强度引起外植体褐变严重 ,暗培养的外植体褐变发
生推迟而且程度轻。所有处理在培养的过程中褐变率

逐渐减轻 ,其中处理 D的褐变率最低 ,10 d的褐变率为

17.64%,处理 B在培养的过程中褐变率减轻幅度较大 ,

抗褐效果仅次于加入活性碳 ,经10 d暗处理后的褐变率

为 20.00%。在以后的大量试验过程中 ,把二者结合起
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来的褐化率可以降到 15.03%。以上表明 ,不同处理只

能在一定程度上减轻褐化 ,但不能完全防止褐化 ,该研

究得出的褐化率不低于10%,有可能是马缨杜鹃所含的

酚类物质较多 ,有待于进一步研究。

图 1　不同处理和抑制褐化的效果(2 d)

图 2　不同处理和抑制褐化的效果(10 d)

3　讨论
影响褐变的因素是复杂的 ,随植物种类 、基因型 、外

植体的部位及生理状态的不同褐变程度也有区别
[ 3-4]

。

材料本身的生理状态不同 ,接种后褐化的程度也不同。

另外湿度过高 、光照过强或培养时间过长而未及时转

移 ,都会引起材料的褐变[ 5-6] 。针对以上各方面的原因 ,

宜采取相应的措施来防止和减轻褐变。如选用适宜外

植体的培养条件 ,在培养基中加入抗氧化剂和吸附剂能

够有效减轻褐变程度 ,降低培养温度 ,暗处理外植体的

母株 ,给予适宜的激素水平 ,并在培养过程中连续转移

等措施来减轻褐变。

马缨杜鹃为木本植物 ,研究发现:总酚含量和多酚

氧化酶是影响马缨杜鹃组培褐变的两大因素 ,褐化的发

生与外植体组织中所含酚类化合物的多少和多酚氧化

酶活性有直接关系[ 7] 。在培养过程中酚类物质外渗 ,外

植体褐化现象严重 ,导致组织培养难以进行 ,所以必须

进行抗褐化处理。该研究得出加入活性碳的抗褐效果

最好 ,活性碳是一种吸附剂 ,能吸附培养物在培养过程

中分泌的酚类 、醌类物质 ,防止导致褐变的有害物质积

累 ,降低不利影响 ,从而促进外植体的生长
[ 8-9]

。
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Abstract:Browning phenomenon w as a serious problem in plant tissue culture.In this experiment , we studied factors

which preventing brow ning , such as illumination , temperature , explantation frequency of the explant , adsorbents and

antioxidant.The results showed that the browning rate of dark treatment w as lower than light t reatment , the suitable

culture time was 10 day.In dark condition , the treatment w hich added with 1.0 g/ L Ac was the best method to decrease

browing , explantation f requency of the explant could minimize the browning rate , unified both method browning rate

could be fall to 15.03%.decreasing temprature ,adding AgNO3 and PVP could not be effectivly prevented Browning.

Keywords:Rhododendron delavayi Franch.;plant tissue culture;brow ning;preventing browning

142


