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　　葡萄在其各个物候期内对温度的要求各不相同 ,只

有用最适宜的温度去满足葡萄各物候期对温度的需求 ,

才能促进葡萄的生长发育 ,从而获得较高产和增效。葡

萄在设施栽培条件下与露地条件下栽培对温度的要求

有很大差异 ,经过多年的葡萄设施栽培实践证明 ,设施葡

萄所需要的适宜温度应比露地栽培条件下高2～ 3℃。

1　提高葡萄设施温度的依据
1.1　提高叶片的光和效能

植物生理研究结果表明 ,在一定的温度范围内 ,光

合速率随温度的升高而升高 ,并且葡萄自身对温度的适

应范围 ,比其它多数果树种类要大的多。它的生长期温

度界限为 8 ～ 40℃,叶片同化作用的温度范围为 0 ～

43℃。因此在确定葡萄设施栽培的温度管理时 ,其高温

比葡萄的最适宜的温度上限 32℃高2 ～ 3℃,葡萄叶片仍

可以维持较高的光合效能。

在一定条件下 ,光合速率随 CO2 浓度的增加而增

加 ,随着CO2浓度的增高 ,光合适温也会升高。在设施

栽培中因大量使用有机肥料 ,发酵分解释放出来的

CO2 ,如果不受室外空气流动的影响 ,几乎全部留在设施

内 ,其室内 CO2 浓度显著高于室外 ,一般可维持在 800

mg/ L左右 ,若再在室内补施 CO 2 气肥 ,其浓度可高于

1 000 mg/L ,比自然条件下空气中的 CO2 含量高 2 ～ 3

倍。高浓度 CO2 ,不但可明显提高葡萄的光合速率 ,而

且还会对光呼吸产生抑制作用 ,降低呼吸强度 ,减少呼

吸消耗 ,从而提高了呼吸作用与光合作用平衡点的温

度 ,使温室中的葡萄在较高温度条件下 ,有更多的同化

物质积累。

1.2　创造叶片适温条件

温室栽培葡萄 ,因全面积覆盖地膜 ,土壤水分蒸发

量大幅度减少 ,加之土壤水分供应充足 ,从而加速了葡

萄叶片的蒸腾作用 ,降低了叶片温度 ,其叶片温度一般

比空气温度低 3～ 5℃,即使空气温度明显高于光合适宜

温度 2 ～ 3℃时 ,其叶片温度仍处在光合作用的适温条件

下。白天不同部位的空气温度与所处高度基本成正相

关 ,特别是在叶面积系数较高时 ,由于叶幕层的遮荫作

用 ,由生长点向地面测量 ,其温度下降十分明显。一般

地面温度可比生长点处温度低 3～ 5℃,若葡萄生长点处

温度在34℃左右 ,那么葡萄主体叶幕层的温度恰在28～

32℃之间 ,处于光合作用的最适宜温度范围。

1.3　促进根系发育

设施栽培葡萄 ,进入严寒季节后 ,经测定 ,5 cm深处

的土壤温度范围在13～ 26℃之间 ,一昼夜当中约有 20 h

左右土温低于20℃,比葡萄根系生长发育的最适宜温度

范围低 8～ 12℃。而 10 cm以下的深层土壤温度就更低

了。土温低不利于葡萄根系的生长发育 ,而较高的土壤

温度 ,能提高根系活性 、促进根系对水分和营养元素的
吸收 ,从而达到促进葡萄地上部分的生长发育 ,提高葡

萄产量和品质的目的。因此 ,维持较高土温是设施葡萄
栽培成功与否的关键 ,而土壤温度是依靠阳光辐射和空

气热量传导来提高的 ,在葡萄设施栽培中 ,一般是通过

提升设施的空气温度来提升土温的。

1.4　抑制病害的发生

设施葡萄中绝大多数真菌性病害与细菌性病害 ,其

发病条件都要求有较高的空气湿度和适宜的温度范围 ,

若能把空气的相对湿度降至 70%左右时 ,大多数真菌类

病害和细菌类病害都较难发生。尤其是在设施栽培条

件下 ,危害最为严重的葡萄霜霉病与灰霉病 ,其发病条

件都要求空气湿度高于 90%、最适宜温度范围 15 ～

25℃。而当设施温度高于32℃或更高些后 ,空气相对湿

度则降至70%以下 ,这样葡萄霜霉病与灰霉病发生情况

均较轻。

2　葡萄设施温度的调控范围
设施栽培葡萄 ,在增施有机肥与补施二氧化碳气肥

的条件下 ,其温度管理 ,除发芽期外 ,其它各个生育阶

段 ,应相对比露地条件下栽培葡萄的所需适宜温度范围

适当提高 2～ 3℃。开花期白天温度应维持在25～ 30℃,

夜温维持在16 ～ 18℃;进入幼果膨大期以后 ,白天一般

不要通风 ,尽快提高设施内空气温度 ,并使温度维持在

28 ～ 34℃。通风要在下午4时至清晨8时之间进行 ,使

夜间温度维持在10 ～ 15℃。果实开始上色时 ,白天温度

60



北方园艺 2010(7):60～ 61 ·设施园艺 ·

应维持在 25 ～ 32℃,夜温降低至 10 ～ 15℃,以促进果实

着色 ,获取最佳效益。

3　设施葡萄升温措施
3.1　良好的设施

建设一个结构合理 、透光率高 、提温快 、保温性能良

好的保护设施 ,是葡萄设施栽培能否取得成功的首要条

件。特别是要提高不透明覆盖物的保温质量 ,目前 ,最

常用的不透明覆盖物有草苫 、防水纸被等。用草苫覆

盖 ,要注意选择厚度达5 cm左右 、编织紧密 ,极少缝隙的

稻草苫 ,最好在草苫外面加盖一层塑料薄膜 ,这样做既

防止雨雪打湿草苫 ,又提高了保温效果 ,可比单用草苫

覆盖提高温度 2～ 3℃。

3.2　起垄栽培

土壤温度须依靠阳光辐射土壤表面和室内热空气

传导加热来提高。土壤表面积大小 ,是影响土温高低的

重要因素之一。采用起垄栽培 ,可显著增大土壤表面积 ,

使土壤受热面比平畦增大40%左右 ,土壤增温快 ,蓄积

热量多。一般土垄高度 ,应达到 25 cm 左右 ,土垄宽

60 cm 左右。

3.3　全面积覆盖地膜

地膜覆盖后 ,土壤水分蒸发受到抑制 ,这不但提高

了土壤的温度(表 1)和保水能力 ,并且降低了室内空气

的相对湿度(表2),减少了病害的发生。覆盖地膜时 ,要

做到行间株间全面覆盖严密 ,不让土壤裸露 ,而且还要

把操作走道 、前沿全面积覆盖 ,把因土壤水分蒸发引起

的热量损失 ,减少到最低限度。

　　表 1　地膜覆盖对土壤温度的影响(平均值)

时间
土壤5 cm深处地温/ ℃

覆盖 不覆盖 增值

土壤 10 cm深处地温/ ℃

覆盖 不覆盖 增值

上午(8时) 15.3 12.2 3.1 14.8 12.2 2.6

中午(13时) 27.2 23.8 3.4 24.3 21.9 2.4

下午(17时) 20.8 18.5 2.3 19.6 17.3 2.3

　　表 2　地膜覆盖对土壤水分与空气相对湿度影响

地膜覆盖形式

土壤含水量/ %

浇水后

1 d

浇水后

10 d

室内空气湿度/ %

浇水后1 d 浇水后10 d

8时 13时 8时 13时

全面积覆盖 26.5 16.8 90 80 85 73

85%面积覆盖 27 15.2 93 87 90 78

不覆盖地膜 28.4 12.1 100 95 95 87

3.4　人工加温

有条件的地区 ,可以采用沼气加温的办法 ,在设施

内每 60 ～ 100 m
2
设一个沼气炉 ,通入沼气点燃 ,可使白

天室内温度维持在25～ 30℃,夜晚室内温度维持在 15～

18℃。用沼气加温不但能够提高设施内的温度 ,而且还

可以增加设施内空气中的二氧化碳浓度 ,从而大幅度地

提高了葡萄的光合效能、坐果率与产量。也可采用炉火

加温 ,在设施内设置 3 ～ 4个火炉 ,每个火炉配备 12 ～

15 m 长的烟筒 ,注意烟筒必须封闭严密 ,严防漏气 ,以免

有害气体危害葡萄。

4　设施葡萄降温措施
日光温室 、大拱棚等保护设施 ,若封闭严密 ,在晴朗

天气升温很快。特别是日光温室 ,即便在冬季 ,如不注

意通风降温 ,室内温度可达 35℃以上 ,而春 、秋季节遇晴

天 ,室内温度会高于 50℃。温度过高 ,会给葡萄带来严

重危害 ,必须及时通风降温。降温要根据葡萄的不同物

候期所需要的适宜温度范围进行调整。当温度达到该

物候期的适宜温度范围的上限 ,并超过 2 ～ 3℃时 ,可拉

开风口 ,通风降温。开启通风口时 ,要先开小口 ,使温度

不再上升即可 ,如果温度继续上升 ,可加大风口 ,使温度

稳定在葡萄该物候期适宜温度范围的上限。如果遇到

阴天 ,一般不须通风 ,但若遇到连续阴天 ,每隔3 d左右 ,

可在中午时 ,开小口通风半小时左右 ,排除设施内有害

气体。

化肥 储 存注 意事 项

　　硫酸铵:防潮 ,防与碱性物混合 ,防腐蚀。

硝酸铵:防潮 ,防热 ,防爆炸 ,防火 ,防与碱性物混

合。

氯化铵:防潮 ,防与碱性物混合。

碳酸氢铵:防潮 ,防热 ,防爆炸 ,防与碱性物混合 ,防

毒害防挥发。

氨水:防热 ,防爆炸 ,防火 ,防与碱性物混合 ,防毒

害 ,防腐蚀 ,防挥发。

尿素:防潮 ,防热 ,防与碱性物混合。

石灰氮:防潮 ,防爆炸 ,防火 ,防毒害 ,防腐蚀。

过磷酸钙:防潮 ,防与碱性物混合 ,防毒害 ,防腐蚀。

重过磷酸钙:防潮。

硝酸钾:防潮 ,防爆炸 ,防火 ,防与碱性物混合。
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