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　　摘　要:采用 L9(3
4
)正交试验设计 ,研究树龄 、扦插时期和采穗部位对费约果嫩枝插穗生根

的影响。结果表明:树龄 、扦插时期和采穗部位对费约果嫩枝插穗生根状况的影响均达显著水

平;各因素对根长影响的主次顺序为母株树龄>采穗部位>扦插时期 ,对根数影响的主次顺序为

母株树龄>扦插时期>采穗部位 ,对生根率影响的主次顺序为母株树龄>扦插时期>采穗部位;

以 1 a生母株下部枝条作插穗 ,于 6月20日扦插效果最佳 ,生根率为 97.7%,插穗的平均根数为

5.6条 ,平均根长为17.1 cm 。
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　　费约果(Fei joa sellowiana)Berg.)是桃金娘科多年

生亚热带常绿灌木果树 ,原产于巴西东南部和乌拉圭 ,

其果实香味类似凤梨 ,又名凤梨番石榴
[ 1]
。费约果在新

西兰 、美国 、法国 、西班牙 、俄罗斯、澳大利亚 、日本等国均

有栽培 ,在我国的江苏 、上海 、四川 、浙江等南方地区也

有一定规模的种植。费约果是一种集观赏 、食用与药用

为一体的新兴果树 ,在食品 、药品 、化妆品等诸多领域的

应用前景广阔[ 2-4] 。2004年课题组从新西兰引进费约果

苗木 ,对其在四川地区的适应性以及综合性状进行初步

研究认为 ,它能够适应四川地区气候 ,并保持其优良的

食用与观赏特性。为了能尽快将费约果应用于生产 ,急

需对其扩繁技术进行研究。已有研究表明 ,费约果播种

繁殖最容易 ,但性状变异大;与其它果树相比 ,它的无性

繁殖较为困难
[ 5]
;扦插是生产中广为应用的无性繁殖技

术 ,一旦筛选出优良的配套措施 ,即可迅速扩大苗木数

量 ,达到引种成功的目的。费约果扦的插繁殖技术的研

究国内未见报道 ,国外有采用枝条黄化的措施促使枝条

幼龄化提高费约果扦插生根率的报道 ,但黄化措施与其

它条件组合对生根的影响未见报道
[ 6]
。该试验对影响

费约果扦插生根的母株树龄 、扦插时期和采穗部位进行

了系统研究 ,以期形成费约果扦插繁殖配套技术 ,为费

约果良种的推广和规模种植提供技术基础。

1　材料与方法
1.1　试验地概况

试验在西南科技大学设施农业试验场进行 ,试验场

年平均气温16.3℃,1月份平均气温5.2℃,7月份平均

气温 26℃,年日照 1 298.1 h ,年无霜期 272 d ,年平均降

雨量963.2 mm。

1.2　试验材料

费约果插穗采自西南科技大学设施农业试验场 1 、

2、4 a生果树。采用嫩枝扦插 ,于 2008年 4月下旬至 6

月下旬采集树冠中不同位置的当年生、半木质 、健壮的

无病虫枝条 ,将采到的枝条保留 2个节位 ,下切口在插

穗形态学下端叶下 0.2 cm处斜剪 ,上切口平剪 ,插穗长

8～ 10 cm ,保留形态学上端2.5片叶。

1.3　试验方法

试验插床用红砖砌成高 50 cm、宽 2 m 、长 20 m 的

池子 ,下部设有排水孔 ,床底层铺 30 cm 炉渣 ,扦插基质

(珍珠岩∶腐叶土为 1∶1)厚约 20 cm ,插床上部覆盖

50%遮阳网。插后水分管理采用中国林科院研制的

LK-300对称式双长悬臂自动间歇喷雾装置。

1.4　试验设计

试验设置母株树龄 、扦插时期 、采穗部位 3个因素 ,

每个因素 3水平 ,选用 1 g/L 的 IBA 作为促根剂速蘸

10 s ,采用 L9(34)正交试验设计(表 1)。随机以 30枝插

穗为1个处理 ,每处理重复 3次。插后 60 d移栽时 ,调

查各处理的平均根长 、平均生根数和生根率 ,对试验数

据进行统计分析。方差分析前对生根率进行反正弦转

换 ,多重比较采用SSR法。
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　　表1 扦插生根的因素与水平

　　Table 1 The factor and level of cutting

水平

Level

因素 Factor

母株树龄

Ortet age/a

扦插时期Cutting

pe riod(月/日)

采穗部位

Cutting position

1 1 4/20 上

2 2 5/20 中

3 4 6/20 下

2　结果与分析
2.1　不同处理对嫩枝扦插生根状况的影响

2.1.1　不同处理对嫩枝扦插生根状况影响的直观分析

　由表2可知 ,影响根长因素的主次顺序为母株树龄>

采穗部位>扦插时期;各因素的最优水平为:母株树龄

(1 a)、采穗部位(下)、扦插时期(6月 20日)。不同处理

对嫩枝扦插根数影响的主次顺序为母株树龄>扦插时

期>采穗部位;各因素的最优水平为:母株树龄(1 a)、扦

插时期(6月 20日)、采穗部位(下)。不同处理对嫩枝扦

插生根率影响的主次顺序为母株树龄>扦插时期>采

穗部位;各因素的最优水平为:母株树龄(1 a)、扦插时期

(6月20日)、采穗部位(下)。

　　表2 不同处理对嫩枝扦插生根状况影响的直观分析

　　Table 2 Direct analysi s of rooting state of sof twood cut tings

因素

Facto r

根长

Root leng th/cm

t1 t2 t3 R

根数 Root No./条·穗-1

t1 t2 t3 R

生根率

Roo ting rate/ %

t1 t2 t3 R

母株树龄Ortet age 13.5 10.5 6.8 6.7 4.7 3.2 1.7 3 88.5 70.5 36.1 52.4

扦插时期 Cutting pe riod 8.0 11.3 11.6 3.6 2.6 3.5 3.6 1 54.9 67.4 76.8 21.9

采穗部位 Cutting position 8.3 10.6 12.0 3.7 2.6 3.5 3.5 0.9 54.2 71.4 73.6 19.4

　　注:t1 , t2 , t3 分别为各因素水平 1、水平2、水平3的均值 ,R为极差。

Note:t1 , t2 and t3 is the mean of level 1 , level 2 and level 3 respectively.R is the range.

2.1.2　不同处理对嫩枝扦插生根状况影响的方差分析

　由表3可知 ,母株树龄 、扦插时期和采穗部位对生根

性状有显著影响 ,其中母株树龄对根长、根数和生根率的

影响达到显著水平。1 a生母株插穗根长最高为13.5 cm ,

比2 a生母株插穗 、4 a生母株插穗分别增加了 3.0 cm 和

6.7 cm ,达到显著差异。3种扦插时期对根长 、根数和生

根率的影响达到显著水平 ,以5月 20日和 6月 20日扦

插能明显提高生根量 ,二者分别为 3.5条/穗和3.6条/

穗 ,与4月20日扦插差异显著。采穗部位对嫩枝的扦插

生根性状影响显著 ,生根率以树冠下部插穗生根率最

高 ,与树冠上部插穗生根率差异显著。母株树龄 、扦插

时期和采穗部位对生根性状影响的方差分析与直观分

析结果一致。

2.2　最优生根条件筛选

不同处理对嫩枝扦插生根正交试验结果见表 4。由

表4可知 ,第3组处理根长 、根数与生根率均为各处理最

大值。第3组处理根长与第2组 、第6组差异不显著 ,与

其余差异显著;根数与第2处理差异不显著 ,与其余处

　　表3　不同处理对嫩枝扦插生根状况的影响
Table 3　Effecte on rooting state of diff erent treatments of sof tw ood cuttings

处理Treatment
根长

Root length/cm

根数 Root No.

/条·穗-1

生根率

Rooting rate/ %

母株树龄 1 13.5a 4.7a 88.5a
Ortet age 2 10.5b 3.2b 70.5b

4 6.8c 1.7c 36.1c
扦插时期 4/ 20 8.0b 2.6b 54.9c
Cutting period 5/ 20 11.3a 3.5a 67.4b

6/ 20 11.6a 3.6a 76.8a
采穗部位 上 8.3c 2.6b 54.2b
Cutting position 中 10.6b 3.5a 71.4a

下 12.0a 3.5a 73.6a

　　注:表中同列不同小写字母表示在p=0.05水平差异显著。下同。

Note:Data following different lowercase in the same column indicate significant

dif ference at 0.05 level The same as below.

　　表4 不同处理嫩枝扦插生根情况

　　Table 4 The root ing state of dif ferent t reatments of softw ood cuttings

处理

Treatment

因素

母株树龄

Ortet age

扦插时期

Cutting period

采穗部位

Cutting position

根长 Root length

/cm

根数 Root No.

/条·穗-1

生根率

Rooting rate/ %

1 1 4/20 上 9.8bc 3.4bc 69.1bc

2 1 5/20 中 13.7ab 5.1a 91.7a

3 1 6/20 下 17.1a 5.6a 97.7a

4 2 4/20 下 8.6bc 2.8cd 61.1cd

5 2 5/20 上 10.8bc 3.0bcd 61.8cd

6 2 6/20 中 12.2ab 3.8b 86.0ab

7 4 4/20 中 5.7c 1.5e 34.4e

8 4 5/20 下 10.3bc 2.3de 42.3de

9 4 6/20 上 4.5c 1.4e 31.8e
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理差异显著;生根率与第2组 、第6组差异不显著。结果

表明 ,第6组处理为最优生根条件 ,即以1 a生母株下部

枝条为插穗 ,于 6月 20日扦插效果最好。

3　讨论与小结
母株树龄 、扦插时期和采穗部位是影响扦插生根的

3个重要因素。以费约果嫩枝为材料 ,以 1 a 生母株下

部枝条为插穗 ,于 6月 20日扦插效果最好 ,生根率可达

97.7%。为进一步提高生根率和生根质量 ,仍需增加影

响扦插的其它因素组合处理来探索最佳处理时间 ,从而

提高生根质量。

由于新陈代谢作用的强弱随着发育阶段变老而减

弱 ,其生活力和适应性也逐渐降低 ,插穗的生根能力随

着母株年龄的增长而降低。幼龄母树的幼嫩枝条 ,其皮

层分生组织的生命活动能力强 ,枝条扦插成活率高。试

验中的费约果1 a生实生苗扦插效果最好。

随扦插时期的不同而引起的插穗生根能力的差异 ,

与插穗内部激素水平和营养物质含量随生长周期而变

化以及和插穗的成熟度有密切关系。扦插的最适时期 ,

是以一定的生理状态为依据 ,而不是固定不变的日期 ,

时期不同则生根情况也不同。费约果 1 a中有 3 ～ 4个

生长高峰 ,取插穗应在这些不同的生长高峰时期。在扦

插环境得到保证的基础上 ,费约果适宜的扦插期在6月

中旬左右 ,适宜的扦插期在1个月左右。

在同一树冠下部采集的插穗含生长素较多 ,抑制剂

较少 ,而从上部采集的插穗含生长素较少 ,抑制剂较多。

含抑制物质较多的费约果 ,树冠上部插穗含较多抑制

剂 ,其滞留在插穗切口表面 ,影响插穗吸水 ,使生根能力

降低 ,与 Babaev 在费约果扦插生根上的报道一致[ 7] 。

该试验仅研究了费约果嫩枝插穗扦插生根适宜的

母株树龄、扦插时期和采穗位置。此外 ,插穗大小 、插穗

叶面积 、扦插基质 、激素种类 、激素浓度等也制约着插穗

质量 、产量以及生根问题。因此如何通过栽培管理使采

穗母树幼龄化 ,如何减少插穗生根阻碍物质 、增加插穗

生根所需营养物质 ,筛选出合适的激素 ,从而改进扦插

生根效果 ,尚需进一步研究。
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Effects of Ortet Age ,Cutting Period and Cutting Position
on Cutting Propagation of Feijoa sellowiana

ZHANG Meng1 ,WANG Dan1 , REN Shao-xiong2 , LIU Ren-dao1

(1.College of Life Science and Engineering , Southwest University of Science and Technology ,Mianyang , Sichuan 621010;2.Applied Technology

College , Southwest University of Science and Technology ,Mianyang ,Sichuan 621010)

Abstract:L9(3
4
)orthogonal experiment design w as performed with 3 factors of the age of the ortet , cut ting period and

cut ting position on rooting effect of Feijoa sellowiana of soft wood cuttage.The results showed that the rooting effect on

softwood cut tage of Feijoa sellowiana was obviously influenced by the age of the ortet , cut ting period and cut ting posi-

tion.From strong to less , the influencing order of factors to rooting length was the age of the ortet>cut ting position>

cut ting period;the factors to rooting number was the age of the ortet>cutting period>cutting position and factors to

rooting rate was the age of the ortet>cut ting period>cut ting position.The best combination selected was one-year old

ortet , downside and June 20 treatment.The rooting rate reached 97.7%.The average root number was 5.6 and the root

length was 17.1 cm.

Key words:Feijoa sellowiana Berg.;soft wood cutting;orthogonal experiment;t ree age;cut ting period;cutting position;

rooting result
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