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　　摘　要:结合四川地区实际情况 ,提出对于木莲属植物应在迁地保护的基础上 ,加强原产地

保护 ,建立自然保护区 ,为野生木莲创造好的繁育环境 ,增强其自然更新能力;建立相应的研究基

地 ,加强野生木莲保护生态学和生物学的研究 ,为物种的保护提供理论依据。
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　　木莲属(Manglietia)植物是一种兼具学术研究价

值、生态价值 ,又有工业开发用途的多功能树种 ,以我国

南部和西南部地区为现代分布中心 ,是被子植物中最原

始的类群之一。研究木莲属植物对探讨被子植物的起

源和木兰科植物的系统演化 ,了解生物的进化规律及其

对环境变迁的适应性 ,以及发掘可用于食品 、药物 、纤

维、油料 、观赏的新植物品种与品系具有重要意义。目

前木莲属植物由于自身繁殖能力的衰退和生境的破坏 ,

该属的很多种都趋于濒危灭绝 ,是国家稀有保护物种。

现通过对木莲属植物的濒危现状 、致濒原因进行探讨分

析 ,在此基础上制定合理 、有效的保育措施 ,旨在为木莲

属植物资源的保护和开发利用提供理论依据和指导。

1　木莲属植物资源概况
1.1　生物学特性及分布

木莲属植物除落叶木莲(Manglietia deciduas)为落

叶乔木外 ,其余皆为常绿乔木。该属植物具托叶痕;花

顶生 ,花被片通常 9 ,排成 3轮;雄蕊多数;雌蕊群无柄 ,

心皮多数 ,螺旋排列于一延长的花托上 ,每心皮有胚珠 4

或更多;聚合果密生;蓇葖成熟时木质 ,顶端有喙
[ 1]
。

木莲属为亚热带分布属 ,该属的现代分布中心在我

国南部和西南部地区。木莲属植物约 30余种 ,分布于

亚洲热带和亚热带 ,以亚热带种类居多;我国产有22种 ,

自然分布于长江流域以南的南部和西南部地区 ,海拔

800 ～ 2 000 m 的山谷和山坡中下部 ,空气湿度较大 ,土

壤湿润 、深厚 、肥沃 、pH 5.5 ～ 7的红黄壤杂木林中[ 2] 。

1.2　价值

木莲属植物为速生用材树种 ,树大根深 ,具有绿化

环境 、涵养水源 、保持水土 、防风固沙 、改良土壤 、调节气

候 、净化空气等多种生态功能;木莲属植物的叶 、花 、果

均有观赏价值;种子可作馈赠之物;木莲属植物的根、

叶 、花 、果均为优等药材;木材为散孔材 ,是航空 、航海 、工

业用胶合板 、贴面板之优等工业用材 ,可作高级家具及

乐器;木莲属植物种子含有丰富的油脂和蛋白质 ,脂肪

酸中又具有较高的亚油酸和亚麻酸含量 ,同时还含有人

体必需的氨基酸和微量元素 ,既可开发营养丰富的食

品 ,又可加工研制多种工业用油;木莲属植物是全世界

现存被子植物中较原始类群的孑遗植物 ,是我国 34°W

以南经济价值很高的珍稀濒危树种之一 ,对研究木兰科

植物的起源 ,古植物学和植物系统发生学具有重要的学

术价值[ 3] 。

2　濒危状况分析
木莲属植物虽然种类不少 ,分布范围也不小 ,但所

占据的面积都较狭窄 ,种群数量不大。由于自身和人为

种种原因 ,许多种类种群数量趋减 ,生存受到严重威胁。

在《国家重点保护野生植物名录(第1批)》中 ,列入木莲

属植物6种 ,其中落叶木莲(Manglietia deciduas)仅见于

江西宜春市和湖南永顺县 ,属极度濒危种 、国家一级重

点保护野生植物;厚叶木莲Manglietia pachyphy lla 、香

木莲 Manglietia aromatica 、大果木莲 Manglietia grandis 、

毛果木莲 Manglietia.hebecarpa、大叶木莲 Manglietia

megaphy lla为国家二级重点保护野生植物[ 4] 。其分布

区域及生境见表1。

2.1　木莲属植物致濒原因

物种的濒危是在长期演化过程中内在因素和外界

生态环境综合作用的结果[ 5] ,遗传基础薄弱 、自身的生

殖繁育力衰退 、生活力下降等均是导致物种濒危的原

因。导致木莲属植物稀有和濒危的原因主要如下。

2.1.1　自身繁殖能力差　木莲属植物在自然状态下主
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　　表 1 国产木莲属濒危树种
濒危种 分布区域 生境

大果木莲 M.grandis 广西(靖西、那坡)、云南(西畴县法斗、麻栗坡) 生于海拔 1 200 m山谷密林中

香木莲 M.aromatica 云南东南部 、广西西南部 生于海拔900 ～ 1 600 m的山地 、丘陵常绿阔叶林中

大叶木莲 M.megaphy lla 广西(靖西)、云南(西畴) 生于海拔 450～ 1 500 m的山地林中 、沟谷两旁

毛果木莲 M.hebecarpa 云南东南部 生于海拔 800～ 1 120 m的山谷林中

厚叶木莲 M.pachyphylla 广东中南部(阳春、从化) 生于海拔800 m林中

落叶木莲 M.deciduas 江西宜春市明月山国家森林公园 、湖南永顺县 生于海拔为580 ～ 1 100 m的木竹混交林中

要依靠有性繁殖。因此 ,有性繁殖的每一环节发生障

碍 ,都可能导致其稀有和濒危。雌雄异熟 ,花粉活性不

高 ,萌发率低 ,柱头接受花粉的机会少 ,胚珠发育过程中

败育率高 ,均是导致木莲属植物结籽率低的重要原因;

同时种子胚发育不完全 ,休眠期长 ,种子不同部位均存

在萌发抑制物;木莲属植物的种子在其后熟过程中需要

保持充足的水分才能实现种子形态后熟和生理后熟 ,而

在自然条件下 ,种子落地时正值干旱季节 ,难以完成后

熟过程;从结构上看 ,种子种胚很小 ,靠近种孔 ,很容易

失水而失去生活力
[ 6-7]

。以上种种因素大大限制了木莲

属植物种群的更新和扩大。据曾庆文[ 8] 等人多年来的

物候观察 ,虽然厚叶木莲的大多数植株每年均开花 ,但

结果率非常低 ,甚至不结果 ,而且许多植株有隔年甚至

隔多年结果现象 ,种子萌发率偏低 ,自然繁殖能力较差。

潘跃芝[ 9-10] 对红花木莲(Manglietia insignis)的研究认

为成熟胚囊的卵细胞败育率高达 79.1%是造成栽培红

花木莲结籽率低的主要原因;对香木莲
[ 11]
有性生殖特性

研究的结果表明 ,雌配子体发育阶段存在退化现象和花

粉萌发率低是香木莲结籽率低的重要原因。2.1.2　过

度开发 ,生境破坏　木莲属植物是优良用材树种 、药用

植物和香料植物 ,人为过度开发 ,致使天然林资源遭到

破坏 ,种群数量急剧减少;此外 ,由于乱砍滥伐和毁林开

荒 ,致使我国的原生林几乎全部消失 ,次生残林也遭受

反复破坏 ,森林生态系统严重退化 ,木莲属植物的分布

区随生境的破坏逐渐缩小 ,造成零星分布的状态;同时 ,

由于生态环境的变化 ,植物的生殖能力也受到不同程度

的影响
[ 12]
。

2.1.3　动物危害　由于木莲属植物的花具有芳香气味 ,

在花蕾期以及开花期常常被昆虫咬食 ,以致许多花发育

不全或全被吃掉;种子具有鲜红色的肉质外种皮 ,易被

鸟类和鼠类等动物掠食。动物捕食后未能消化的种子

只有落在适宜的生态环境中才能萌发成苗 ,幼苗的成活

机会减少 ,且只能呈零星分布[ 13] 。

2.1.4　物种竞争的影响　木莲属植物生境地气候温暖

湿润 ,适宜于各种林木生长发育 ,致使同一生境地物种

间竞争激烈。如落叶木莲生境地受到毛竹大量入侵 ,毛

竹根系发达 ,加之落叶木莲所处的阔叶林郁闭度较大 ,

导致籽苗难于生存 ,致使落叶木莲表现出不稳定的次生

过渡性。落叶木莲在所处群落中个体间树高 、胸径及年

龄结构很不合理 ,断层明显 ,且群落内更新幼苗稀少 ,已

呈现明显的衰退现象
[ 14]
。

2.1.5　种群规模小 ,近交衰退严重　植物种群的规模影

响着种群的生活潜力 ,种群规模小是种群趋向濒危的特

征之一。小种群的数量少 ,其自身的数量变化随机性

大 ,容易产生近亲繁殖和等位基因的随机固定 ,其遗传

漂变几率的增加将导致种群遗传多样性降低 ,自然选择

作用会随着小种群遗传多样性下降而减弱 ,从而增大了

其遗传的不稳定性 ,使种群逐渐失去适应能力 ,易受环

境的波动 、灾害等随机因素的影响 ,所以灭绝率高[ 15-16] 。

木莲属植物自然保留居群的规模都很小 ,居群内幼苗极

少 ,居群更新能力差 ,暗示了近交衰退严重。

2.1.6　遗传多样性低　遗传多样性是生物种内表现在

从 DNA分子到形态特征各个层次上可遗传的所有变异

的总称。遗传多样性是生物多样性的重要组成部分 ,是

生物适应环境能力的体现 ,是生命进化和物种分化的基

础。一个物种的遗传多样性高 ,它对生存环境的适应能

力便愈强 ,进化潜力也愈大。自然种群高水平的遗传多

样性的存在是种群稳定的基础。有研究表明 ,落叶木

莲[ 17]在种水平和居群水平的遗传多样性明显低于物种

平均水平 ,而乳源木莲 Manglietia yuyuanensis
[ 18] 、巴东

木莲Manglietia patungensis
[ 19]
种源间有一定程度的遗

传分化 ,产地天然居群的遗传多样性相对较高。木莲属

植物是长寿命植物 ,现存个体多为成年大树 ,居群遗传

多样性及居群分化应是生境破坏前历史居群残留状况

的反映 ,基因流可能也是各居群规模降低前的历史基因

流。目前木莲属植物的分布区均狭小 ,普遍呈岛屿状分

布 ,多数居群间的空间距离较远 ,并有大的山脉阻挡 ,种

群分布现状必然引起近交程度大 ,有效种群范围缩小;

种群间基因交流少 ,居群隔离越来越严重 ,遗传漂变可

能正在逐渐起作用 ,虽然还没来得及导致遗传多样性的

显著降低 ,但在将来这种效应会越来越明显;加之木莲

属植物适生环境单一 ,当环境条件变化时 ,导致其生境

十分脆弱 ,种群生长不良 ,而处于极度濒危的状态甚至

灭绝;同时 ,进化水平较低即系统发育上比较原始的类

群 ,其居群灭绝速率往往较高。木莲属植物是全世界现

存被子植物中较原始类群的孑遗植物 ,这也可能是木莲
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属中部分种濒临灭绝的原因之一。

3　保护策略
许多濒危木莲属植物在木兰科分类和系统发育上

有重要地位 ,是国家重点保护植物 ,尤其是有些种在野

外分布极少 ,必须及时采取有效保护措施 ,保护物种或

居群的繁衍及维持其进化潜力 ,才可能避免其在短期内

灭绝。原生地保存(In situ conservation)和迁地保存

(Exsitu conservation)相结合是目前对木莲属稀有濒危

植物最直接的保护方法。

3.1　原生地保存

原生地保存又称就地保存 ,就是种质资源在原生态

环境中不迁移而采取措施就地加以保护。如划定自然

保护区 、保护林 、国家森林公园 、人工圈护稀有的良种单

株等。在原产地进行种群重建 ,人工扩大种群数量 ,增

加种群遗传多样性 ,增强种群的整体繁殖能力。这样不

仅能保护现存的个体 ,还能保护其赖以生存繁衍的生态

环境[ 20] 。

木莲属植物自然居群遗传多样性水平较低 ,抗干扰

能力弱 ,在保护过程中应以原生地保护为主 ,将整个生

长区域保护起来 ,禁止进一步破坏生境 、砍伐成年母树 、

采挖幼苗及掠夺性采种等 ,使木莲属植物能够在其自然

栖息地繁衍和恢复;对于已破坏的生境应恢复或重建 ,

并通过人工促进天然更新 ,扩大现有居群 ,提高遗传多

样性。

3.2　迁地保存

迁地保存是植物保育的一种重要手段 ,又称异地保

存 ,是将种质材料迁出自然生长地 ,在与原生地环境条

件相似的地区建立植物园和树木园等 ,将其迁移至此地

保护 ,或在迁移地设置配备适宜其生长的环境条件。同

时对自身繁殖困难的物种进行人工繁育 、引种 ,扩大其

种群数量 ,尽量减少因生物影响造成的濒危
[ 21]
。

刘玉壶等[ 22]对 11属125种木兰科植物引种试验发

现 ,引种成功的关键在于原产地与引种地气候的差异 ,

其中温度和湿度是最关键的因子之一 ,生态环境的改变

常常造成某种植物开花与结实物候期的改变。因此 ,迁

地保护的地点尽可能地选择与它们原来的分布区生态

环境相似的地区 ,以保证它们正常的生长发育和尽可能

地保存物种原有的遗传特性。同时收集不同分布区的

植株 ,对不同分布区的植株进行人工异地植株授粉 ,增

强后代的繁殖能力 ,尽可能多地保存遗传多样性。根据

木莲属植物的生物学特性 、生态习性 ,江苏省林业科学

研究院用复合模式栽培乳源木莲和桂南木莲效果良好 ,

成活保存率分别为95%和100%[ 23] 。

我国现有 2个比较完整的保存木莲属植物的木兰

园 ,一个是广州华南植物园中的木兰园;另一个是中国

林科院亚热带林业研究所与浙江建德林场合建的江南

木兰园。华南植物园引种保存的木莲属植物已具一定

的规模 ,其中仙湖植物园收集有 21种木莲属植物。根

据木莲属植物目前的濒危现状 ,仅有的 2个木兰园还不

能完全起到保护 、解濒的目的 ,应该在适宜其生长 、繁殖

的地方建立木莲属种质资源基因库。

3.3　加强繁殖技术研究

3.3.1　增加开花结实量　木莲属植物的花皆为雌蕊先

熟的两性花 ,且花粉活性不高 ,萌发率低 ,柱头接受花粉

的机会少 ,导致自然授粉不良 ,自然结实的种子有空粒。

因此 ,在保护区内进行人工授粉 ,防止动物对花朵的咬

食 ,增加开花结实量。

3.3.2　种子繁殖　种子是植物生殖过程中的一个重要

环节 ,是植物承载个体遗传信息繁衍后代的最直接方

式。种子的遗传力、生活力 、适应性以及种子向幼苗的

转型能力都会影响到物种的繁衍 ,直接决定一个物种的

繁盛与衰亡。木莲属植物的采种时间一定要掌握好 ,太

早种子成熟度低 ,不易贮藏 ,太迟果实开裂种子散落后

难以收集;再加分布区跨度和海拔高度不同 ,球果从 9

月中旬至10月中下旬陆续成熟 ,所以应该做好观察 ,在

果实变红褐色至微裂时采收 ,成熟一批采收一批。不同

的储藏条件对木莲属植物种子萌发的影响较大 ,自然干

藏和低温干藏的种子在储藏过程中失水 ,失去生活力而

不能萌发;在 4℃低温保湿储藏能保持种子生活力 ,并能

有效地解除其休眠 ,种子萌发率达到 100%
[ 24]
。由此可

以看出 ,完成生理后熟并保持生活力的木莲属植物的种

子萌发率极高。根据木莲属植物种子在后熟期间易失

水而丧失生活力的特性 ,应加强选择合适的采集时间、

最佳的储藏环境及适当的储藏时间方面的工作。

3.3.3　无性繁殖　对于种源极度缺乏的濒危木莲属植

物而言 ,仅利用种子繁殖来完成其种群的扩大与恢复几

乎不可能。因此 ,建立以扦插 、嫁接和组织培养为主的

木莲属植物快速繁殖体系对其种质资源保存和种群的

恢复扩大起着决定性的作用。目前 ,关于木莲属植物无

性繁殖方面的工作已经取得了一定的进展。黄运平
[ 25]

对巴东木莲嫩枝扦插繁殖最高生根率可达 83.3%,对大

龄母树嫩枝而言 ,只要采取一定的措施 ,其生根率可达

20%以上。说明采用扦插繁殖是完全可行的。李健[ 26]

提倡嫁接方式育苗。主要用玉兰Magnolia denudata作

砧木 ,选粗壮1 a生枝作接穗 ,通常在 3月底到 4月初树

液刚刚流动时进行切接。嫁接后堆土埋没接穗 ,数日后

泥土下陷露出接穗顶端便可 ,成活率在 50%左右。陈发

菊[ 27]采用巴东木莲冬芽作外植体进行了单芽苗培养和

丛生苗的诱导 ,在 MS+0.5 mg/L 6-BA的培养基上芽

尖能较快萌动生长。单芽苗在MS+0.2 mg/L 6-BA+
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0.5 mg/L IAA+0.5 mg/ L GA3 +10%椰乳上能诱导出

较多稳定生长的丛生芽 ,但生根率不高。鉴于无性繁殖

能最大限度保持亲本优良性状及缩短培育周期的优点 ,

应及时用于濒危木莲属植物的繁殖 ,便于扩大种群数

量 ,为进一步开展研究工作提供素材。

3.4　离体保存

离体保存又称设备保存 ,是将种质资源的种子 、花

粉、芽 、根或枝条等繁殖材料分离开母体 ,利用设备进行

贮藏保存。这种方法不受环境 、社会等因素干扰 ,能较

好地保护物种及其遗传多样性 ,种子贮藏和组织培养是

常用的手段。对于珍稀濒危植物 ,通过离体培养保存的

种质资源 ,更便于国际、国内的交流、交换 、购买等。目

前 ,离体保存用于木莲属植物保存方面的研究还未见报

道 ,建议相关部门应开展该方面的工作 ,建立木莲属植

物种子库 、孢子库 ,及各种无性繁殖体库。

综上所述 ,对于木莲属植物的保护应在迁地保护的

基础上 ,使一部分苗木返回自然生境中 ,进行种群重建 ,

扩大其种群 ,以达到保护和持续利用的目的;同时重点

应放在原产地的就地保护上 ,结合当地实际情况建立自

然保护区 ,实行封山育林 ,长期监测其生长动态 ,为野生

木莲创造好的繁育环境 ,增强其自然更新能力;建立相

应的研究基地 ,加强野生木莲保护生态学和生物学的研

究 ,为物种的保护提供理论依据。
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Endangerment Situation and Conservation Strategies ofManglietia

WANG Shu-hua ,ZHOU Lan-ying , ZHANG Xu ,WAN Jing

(College of Forestry , Sichuan Ag ricultural University , Ya'an , Sichuan 625014)

Abstract:On the based of Sichuan area extasis conservation , strengthen in situ conservation , combined with local actual

condition , established nature reserve to create a good environment for breeding of wild Manglietia , enhanced its natural a-

bility ,established corresponding research base , strengthen the protection ecology and biological research of wild Manglie-

tia , to provide theoretical basis of species protection.

Keywords:Manglietia;endangerment situation;causes of rarity;conservation strategies
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