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不同温度下GA3 对非洲菊采后生理效应的影响
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　　摘　要:在不同温度条件下 ,研究了含不同浓度赤霉素的保鲜剂对采后非洲菊切花的生理效

应的影响。结果表明:经过含赤霉素(GA3)保鲜剂处理后的非洲菊比未处理的对照保鲜时间长;

POD 、SOD保护酶活性及蛋白质 、MDA的含量变化较为平缓。其中以 4℃条件下 50 mg/ L GA3

处理效果最好。
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　　非洲菊(Gerbera jamesonii Bolus)为菊科大丁草属

多年生宿根草本花卉 ,花朵硕大 ,花枝挺拔 ,深受消费者

欢迎 ,是目前国际切花市场五大切花之一。但在实际生

产中非洲菊采后易出现花头下垂 ,花茎弯折 ,鲜重下降 ,

萎焉等现象 ,严重影响非洲菊的观赏品质及经济价值。

已有研究表明GA3作为保鲜剂应用于香石竹 、月季、百

合切花贮藏中 ,可以显著提高切花含水量 ,增强保水能

力 ,提高可溶性糖含量 ,延缓蛋白质含量的下降 ,减轻膜

脂的过氧化而延缓花瓣的衰老 ,延长切花瓶插寿命[ 1-3] 。

因此该试验仅探索非洲菊金黄色品种 Sondance在不同

浓度GA3 、不同温度条件下的保鲜效果 ,并筛选该品种

的保鲜剂最佳配方和保鲜方式。

1　材料与方法
1.1　试验材料

非洲菊采自福建省福州市长乐文君阁 ,选取外层舌

状花完全开放 、内层管状花开放1 ～ 2轮 、花枝健壮 、花径

均一的花枝。

1.2　试验方法

将采回的切花迅速带回实验室 ,在去离子水中用刀

片将花枝斜 45°削成花茎 27 cm左右。将削剪好的非洲

菊在 0.2 mol/L STS 处理 20 min后 ,取出沥干 ,瓶插于

处理液中 ,花茎基部浸入处理液深度约 4 cm 左右。对

照只含基本保鲜剂(30 g/L 蔗糖+200 mg/L 8-HQS+

150 mg/L柠檬酸),处理液含基本保鲜剂和不同浓度

(50 、100、150 mg/L)的GA3 。将含不同浓度GA3 保鲜剂

处理的切花分别置于室温(30±2)℃和低温(4±2)℃中。

室温条件下每天随机抽取样 1次 ,低温条件下每 5 d随

机抽取样 1次 ,直到切花失去观赏价值(即花瓣下垂 、花

茎弯折)为止。

1.3　指标测定

SOD活性的测定:参照朱广廉等的方法测定
[ 4]
;

POD活性测定:参照华东师范大学的方法测定[ 5] ;蛋白

质含量测定:参照考马斯亮蓝 G-250 染色法测定
[ 6]
;

MDA含量测定:参照王以柔的方法测定[ 7] 。

2　结果与分析
2.1　不同温度下GA3 保鲜剂对非洲菊 SOD活性影响

如图 1、2所示 ,室温中非洲菊的 SOD活性在瓶插

过程中整体呈先上升后下降趋势 ,低温中非洲菊的SOD

活性整体呈先下降后上升再下降的趋势。室温中含

GA 3保鲜剂中的非洲菊 SOD的活性均比CK的高 ,且含

50 mg/L GA 3保鲜剂的非洲菊SOD的活性高于在其它

保鲜剂中的非洲菊 ,其中使用保鲜剂 50 mg/L GA3

30 g/ L蔗糖+200 mg/ L 8-HQS+150 mg/L柠檬酸处理

的非洲菊的SOD的活性相对较强。

图 1　室温下 GA3 对非洲菊SOD活性的影响

2.2　不同温度下含GA3保鲜剂对非洲菊POD活性影响

如图 3、4所示 ,室温和低温条件下非洲菊 POD的
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图 2　低温下GA3 对非洲菊 SOD活性的影响

活性在瓶插过程中呈缓慢上升趋势。在瓶插的整个过

程中 ,在含 GA3 保鲜剂中非洲菊 POD的活性均比 CK

的高 ,且含50 mg/L GA3 保鲜剂中非洲菊 POD的活性

高于在其它保鲜剂中的非洲菊。其中使用保鲜剂50 mg/L

GA3+30 g/ L蔗糖+200 mg/L 8-HQS+150 mg/ L柠檬

酸的非洲菊的 POD的活性相对较强。

图 3　室温下 GA3 对非洲菊POD活性的影响

图 4　低温下 GA3 对非洲菊POD活性的影响

2.3　不同温度下含GA3保鲜剂对可溶性蛋白质含量影响

如图 5 、6所示 ,使用不同保鲜剂处理的非洲菊切花

在瓶插期间常温和低温条件下 ,花瓣可溶性蛋白质含量

在瓶插期间均呈前期升高 ,后期下降的变化。其中使用保

鲜剂50mg/ L GA3+30 g/ L蔗糖+200 mg/L 8-HQS+150

mg/ L柠檬酸的非洲菊的可溶性蛋白质含量降解的延缓

效果最好。

2.4　不同温度下含GA3保鲜剂对非洲菊MDA含量影响

如图 7 、8所示 ,用不同保鲜剂处理的非洲菊切花花

图 5　室温下GA3对非洲菊蛋白质含量的影响

图6　低温下 GA3对非洲菊蛋白质含量的影响

瓣在常温和低温条件下瓶插期间MDA含量随着花朵衰

老而增加 ,呈缓慢上升趋势。在含GA3 保鲜剂中的非洲

菊 ,其MDA含量比 CK的在瓶插保鲜整个过程中 MDA

含量低 ,含50 mg/L 的GA3 保鲜剂中的非洲菊始终比

其它浓度 MDA含量低。

图 7　室温下GA 3对非洲菊 MDA含量的影响

图 8　低温下GA 3对非洲菊 MDA含量的影响

3　结论与讨论
SOD和POD是生物体消除自由基的重要酶 ,2种

酶共同作用能更好的保护脂膜避免自由基伤害[ 8] 。该

试验中非洲菊在整个瓶插过程中 SOD的活性都经过先

上升后下降的过程 ,表明该过程中非洲菊 SOD清除自
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由基的能力在非洲菊保鲜早期较强。随着瓶插时间的

增加 ,非洲菊的SOD活性慢慢降低 ,这说明植物衰老的

过程也可能是 SOD活性下降 ,O-
2 等活性氧的积累 ,膜

脂过氧化不断加强的过程[ 9] 。该试验中含 50 mg/ L

GA3保鲜剂的非洲菊SOD的活性高于在其它保鲜剂中

的非洲菊 ,说明此浓度的保鲜剂相较其它浓度能较好清

除非洲菊体内自由基。非洲菊切花的瓶插过程中 POD

活性表现为前期保持相当水平 ,后期逐渐上升 ,在 4℃条

件的非洲菊 POD上升更为持久。经保鲜剂处理后的非

洲菊切花 ,POD活性一直比 CK 组高 ,其中含 50 mg/ L

GA3保鲜剂中非洲菊POD的活性高于在其它保鲜剂中

的非洲菊 ,在菊花、郁金香等切花衰老过程中都有类似

的现象
[ 10-11]

。MDA的积累来自不饱和脂肪酸的降解 ,

作为膜脂过氧化的中间产物 ,能影响细胞膜的结构 ,干

扰细胞的正常生理代谢 ,其含量的高低反映了细胞膜脂

过氧化的水平。试验表明 ,MDA 初期维持着较低的含

量 ,但随着时间的增加 ,非洲菊逐渐走向衰老 ,其 MDA

含量也逐渐的增加。其中 4℃条件下含 50 mg/L GA3

的保鲜剂的 MDA的变化幅度相对最小 ,可较好地维持

非洲菊的膜透性。

Amnonlers[ 12] 认为GA3 能提高果实硬度 ,抑制蛋白

质降解。宋丽莉
[ 2]
认为GA 3 预处理可以显著延缓蛋白

质含量的下降 ,能够提高 CAT 活性 、抑制 POD活性 、减

少MDA积累 ,通过减轻膜脂的过氧化而延缓花瓣的衰

老 ,延长花寿命。该试验中 ,非洲菊切花的蛋白质含量

初期有较小的上升幅度 ,而后就开始呈现下降趋势 ,可

能是由于前期保鲜剂中含有糖 ,合成蛋白质的缘故;其

后期蛋白质含量下降 ,源自自身消耗。此现象经过保鲜

剂处理后的非洲菊比 CK 较明显 ,在 4℃条件下含

50 mg/ L GA3的保鲜剂的贮藏效果则更显著 ,此温度下

经过保鲜剂处理的非洲菊蛋白质变化非常平缓 ,且花枝

相对其它贮藏的非洲菊挺拔 ,花瓣颜色较艳丽。

综上分析 ,可得出 GA3 对抑制采后非洲菊的膜脂

过氧化具有较显著的作用 ,可提高并相对维持 SOD、

POD的活性 ,减缓 MDA在体内的生成 ,可延缓非洲菊

体内蛋白质的降解 ,提高非洲菊的瓶插寿命。对于非洲

菊金黄色品种 Sondance 在低温(4±2)℃,使用保鲜剂

50 mg/L GA 3 +30 g/L 蔗糖 +200 mg/ L 8-HQS +

150 mg/L柠檬酸处理保鲜效果最佳。
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Influence of Post-harvest Physiology of Gerbera in Different Temperature
Conditions with Different Concentrations of GA3 in Preservation

FENG Hui1 ,2 , PAN Dong-ming1

(1.Insitite of Storage Science of Ho rticultural Products , Fujian Agriculture and Fo restry University , Fuzhou , Fujian 350000;2.Department of

Bioengineering , Binzhou Vocational College, Binzhou , Shandong 256603)

Abstract:Discussed the post-harvest physiology of Gerbera ,which in different temperature conditions with different con-

centrations of GA3 .The results showed that the Gerberas be treated in preservatives containing GA 3 can preserved longer

than CK.At the meaning w hile , the POD , SOD activity and the change of content of protein and MDA are more gently

than CK.The treatments w hich added 50 mg/L GA3 in 4℃were the best t reatments.

Keywords:Gerbera jamesonii Bolus;POD;SOD;protein;MDA;physiological effect
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