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不同品种梨果实发育过程中糖分积累的研究
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　　摘　要:以早熟梨品种葫芦梨和七月酥 、中熟品种鸭梨和黄梨为试材 ,比较并分析了梨果实

发育过程中糖分的变化。结果表明:果实生长发育早期和中期蔗糖几乎没有 ,只是在成熟前的短

期内才完成积累;早熟梨品种的还原糖含量处于持续上升状态而中熟品种在成熟期前 2周达到

最高峰 ,之后略有下降;早熟品种梨的总糖含量自始至终处于持续上升状态 ,而中熟品种的总糖

含量在果实发育前期和中期一直处于上升状态 ,在成熟前 2周达到积累高峰 ,之后略有回落 ,早

熟品种葫芦梨和七月酥、中熟品种鸭梨和黄梨均以积累还原糖为主。
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　　果实的糖种类 、含量及形成动态是果实品质形成的

重要基础 ,也是研究果实品质的热点之一
[ 1]
。目前 ,国

内外对梨果实发育过程中糖分的变化做了很多研究。

胡红菊
[ 2]
等人测定了 4个砂梨品种果实在发育过程中

主要糖和酸含量的变化 ,李俊才[ 3] 等人报道了大南果梨

果实糖酸含量与果实重量相关性研究 ,吕金海
[ 4]
等人报

道了金秋梨果实发育中生长速率及主要营养成分的变

化 ,高海燕
[ 5]
等人报道了不同品种梨汁中糖和有机酸含

量测定及相关活性。但是 ,目前针对北方地区梨品种发

育过程中糖分变化的研究较少 ,因此该试验选择几个有

代表性的梨品种 ,对其果实生长过程中主要糖含量的变

化进行测定 , 以期探讨梨果实糖含量的变化规律和品种

间的差异 ,为梨的采收期 、加工期 、品种的改良和生产栽

培等提供一定的理论依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

早熟品种葫芦梨 、七月酥 ,中熟品种黄梨 、鸭梨均采

自山西省运城市果业局梨示范园。试验采用完全随机

设计 ,各品种分别选取树势一致的9株树 ,每3株树为 1

个小区 ,3次重复。从花谢后每半个月取材 1次 ,取树体

东、南 、西 、北 4个方位外围壮果枝上均匀一致的果实 2

个 ,每株取8个果实分析测定。

1.2　试验方法

可溶性总糖的测定采用蒽酮比色法测定[ 6] , 还原糖

的测定采用3 ,5-二硝基水杨酸法[ 7] , 蔗糖的测定采用

间苯二酚比色法
[ 6]
。

2　结果与分析
2.1　不同梨果实发育过程中可溶性还原糖的变化

由图 1可知 ,不同熟期品种果实在生长发育过程

中 ,可溶性还原糖含量变化规律基本一致 ,即在果实发

育早期可溶性还原糖含量缓慢增加 ,中 、后期增加迅速 ,

早熟品种葫芦梨和七月酥 ,在成熟时达到最高峰 ,其可

溶性还原糖含量分别为 90.34 、83.14 mg/g ,而中熟品种

鸭梨和黄梨在果实成熟前半个月达最高峰 ,其可溶性还

原糖含量分别为96.61、99.41 mg/g ,成熟时其含量分别

为 91.44 、94.29 mg/g ,不同品种间可溶性还原糖含量有

一定差异 ,中熟品种的可溶性还原糖积累略高一些。

图1　果实发育过程中还原糖含量的变化

2.2　不同梨品种果实发育过程中蔗糖含量的变化

由图 2可知 ,在果实生长发育早期蔗糖积累很少 ,

只是在成熟前的一段时间蔗糖急聚积累。早熟品种七

月酥和葫芦梨在成熟前 2周其含量分别为 8.04、8.56

mg/g ,而在成熟时则分别达到 23.87、24.48 mg/g;而中

熟品种鸭梨和黄梨在成熟前 1个月时其含量分别为

8.61 、8.67 mg/g ,而在成熟时则达到16.99 、18.32 mg/g;

蔗糖后期的上升对果实含糖量的增加有较大贡献 ,特别
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是对中熟品种的总糖含量有较大贡献。不同熟期品种

蔗糖含量有一定的差异 ,早熟品种的蔗糖含量高于中熟

品种。

图 2　果实发育过程中蔗糖含量的变化

图 3　果实发育过程中总糖含量的变化

2.3　不同品种梨果实发育过程中可溶性总糖的变化

由图 3可知 ,在果实发育的早期 ,总糖有一定的积

累 ,但上升趋势缓慢 ,果实发育的中期 ,总糖积累加剧 ,

在果实发育的后期 ,各品种总糖含量分别达最高峰 ,其

中早熟品种葫芦梨和七月酥总糖含量分别在成熟时的 7

月22日和7月7号达最高峰。中熟品种黄梨和鸭梨总

糖含量在成熟前2周的8月 7日达最高峰 ,之后略有回

落 ,建议黄梨和鸭梨提早采收。

3　结论与讨论
该研究结果表明 ,不同熟期品种梨在果实发育早

期 ,果实中的糖主要是还原糖 ,蔗糖含量较低 ,随着果实

的进一步发育 ,蔗糖含量迅速增加。在蔷薇科果树中 ,

同化物的运输方式主要是山梨醇[ 7-8] ,蔗糖占得比例较

小 ,在生长季节早期 ,从叶片输送到果实中的山梨醇大

部分转化为葡萄糖和果糖 ,很少能继续合成蔗糖 ,而在

果实生长发育的中 、后期 ,尤其是果实成熟前 ,输入到果

实中山梨醇转化为葡萄糖和果糖后 ,则继续快速地合成

蔗糖。另外 ,从酶活性的方面考虑 ,这是因为在果实发

育早期蔗糖合成酶(分解方向)将蔗糖水解为葡萄糖和

果糖[ 9] ,以保持细胞渗透压 ,保证水分的吸收 ,为果实发

育初期细胞分裂提供能量 ,所以在动态曲线上变现为前

期蔗糖含量较低 ,而从果实发育中后期至成熟 ,蔗糖合

成酶活性降低 ,蔗糖磷酸合成酶活性增强 ,使得蔗糖积

累迅速上升 ,还原糖含量有所下降。而转化酶的活性变

化与蔗糖含量的变化相反 ,这与本课题组有关蔗糖积累

酶的活性变化以及Moriguchi[ 10]等研究结果一致。

梨果实的品质在很大程度上取决于所含糖的种类

和数量。研究结果表明 ,早熟品种葫芦梨和七月酥在果

实的发育早期还原糖的积累上升较缓慢 ,在果实发育的

中 、后期上升较急剧 ,而蔗糖在果实的发育早中期积累

量很少 ,只有在果实成熟前半月 ,蔗糖量急剧增加 ,因此

还原糖和蔗糖对早熟品种葫芦梨和七月酥总糖贡献都

较大 ,而且二者仍处于上升状态 ,因此建议适当延长早

熟品种的采收期 ,可以提高果实总糖含量。中熟品种黄

梨和鸭梨在果实的发育早期还原糖的积累上升较缓慢 ,

在果实发育的中后期上升较急剧 ,在果实成熟前半月 ,

达最高峰 ,之后回落 ,而蔗糖在果实的发育早中期积累

量很少 ,只有在果实成熟前半月 ,急剧增加 ,特别是在成

熟前半月量的增加在一定程度抑制了总糖量的下降。

因此建议适当提前中熟品种的采收期 ,可以提高果实总

糖含量。
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Study on Accumulation of Sugar Contents during

Fruit Development of Different Pears

YANG Qing-zhen ,WANG Feng , T IAN Jin-wen , DU Hai-ni

(Department of Life Sciences , Yuncheng University , Yuncheng , Shanxi 044000)

Abstract:At various developmental stages , sugar accumulation were comparatively studied between early and middle ripe-

ning on the different pears(the early ripening:Gourd and Qiyuesu;the late ripening:Yali and Huangli).The results

show ed that the early and middle development stage , there were little sucrose , but the contents of sucrose quickly raise

at the ripening stage;The reducing sugars of early ripening pears increased all the time ,but the middle ripening pears re-

ducing sugars contents were highest 15 day before the ripening stage and decreased at the ripening stage;The total sugar

contents of the early ripening pears increased continuously at all the developmental stage , but the middle ripening pears

increased at the early and middle development stage , there were highest 15 day before the ripening stage and decreased at

the ripening stage.In both pears , fruit accumulated more reducing sugars than sucrose.
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五种叶面肥对套袋金香水梨品质的影响

顾广军 , 程 显敏 , 刘凤芝 , 刘 延杰
(黑龙江省农业科学院牡丹江分院,黑龙江牡丹江 157041)

　　摘　要:套袋是生产绿色有机梨的重要途径 ,能显著的提高果实的外观品质 ,然而却大大影

响了果实的内在品质 ,使可溶性固形物 、可滴定酸和Vc的含量降低。该试验证明 ,对套袋果实喷

施叶面肥可显著的改善果实品质 ,果面光滑 ,颜色鲜艳 ,内溶物含量增加 ,风味变浓。
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　　套袋是生产无公害梨的重要途径之一 ,能显著提

高梨的外观品质 ,同时可防止农药 、病虫对果实的直接

污染和侵害 ,极大的降低农药的残留;但是套袋对梨品

质有重要的影响 ,可溶性固形物 、Vc及可滴定酸的含

量明显降低 ,使梨的风味变淡 ,为此开展对套袋金香水

梨叶面肥喷施试验 ,为改善套袋果实品质寻求途径 。

1　材料与方法
1.1　材料与处理

试验区设在黑龙江省农业科学院牡丹江分院果树

试验园中 ,果园管理良好 ,试材为6 a生金香水 ,株行距

2 m×4 m ,生长和结果基本一致的树进行试验。

纸袋选用日本小林生产的双层纸袋 ,其外袋土黄

色内袋蜡质红色 ,大小为 190 mm×160 mm 。

试验选用 5种叶面肥作为试材 ,共设 6个处理:普

洒(400倍);螺效王(800倍);金果肽(400倍);金动力

(600倍);希望(400倍),清水为对照 。

每个处理 3株树 ,试验分别于 5月 15日～ 9月 15

日之间每隔 15 d喷 1次叶面肥共喷 7次 ,6月 10日套

袋 ,套袋前喷施 1次氰戊菊酯和马拉硫磷合剂。双层

纸袋在 9月 10日除外袋 ,9月 16日除内袋 ,9月 25日

采收果实 ,采收时每个处理采果 5 kg 进行实验室测

定 。

1.2　测定方法

9月中旬在试验树外围长梢中部采叶 ,每个处理

采 30片叶 ,叶厚用游标卡尺测定 ,叶鲜重及叶干重用

电子天平测定;叶面积用打孔称重法计算 。

调查着色指数依照下列公式计算:
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