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濒危植物宜昌黄杨的扦插繁殖研究

王永吉
1 , 徐有 明1 , 王 　杰2 , 王 　勇2

(1.华中农业大学园艺林学学院,湖北 武汉 430070;2.中国科学院武汉植物园 ,湖北武汉 430074)

　　摘　要:以中国科学院武汉植物园的宜昌黄杨嫩枝为材料 ,进行扦插繁殖试验 ,研究不同扦

插基质及不同激素处理对嫩枝扦插生根率和生根质量的影响 ,以探讨影响宜昌黄杨扦插成活的

因素 ,为宜昌黄杨快速育苗技术提供依据。结果表明:采用河沙为扦插基质可达最高生根率

93.5%;以河沙为扦插基质 ,采用不同浓度激素处理 ,其中 ABT 200 mg/L 和 IBA 200 mg/L 溶液

均能达到较高的生根率(92.2%以上)和较短的生根时间;综合考虑各种因素 ,以河沙为基质 ,用

ABT 200 mg/L溶液浸泡 3 h处理抽穗 ,能获得理想的生根率和良好的生长状态。
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　　宜昌黄杨(Buxus ichangensis Hatusima)属黄杨科

(Buxaceae)黄杨属多年生灌木。黄杨属植物全世界约 70

余种 ,主要分布于亚洲 、欧洲 、热带非洲以及古巴 、牙买

加等处。我国已知约 17种及几个亚种和变种 ,西自西

藏 ,冬至台湾 ,南自海南岛 ,西北至甘肃南部均产 ,但主

要分布于我国西部和西南部[ 1-2] 。宜昌黄杨狭域分布于
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三峡库区干流消涨带 ,为该属植物的低海拔分布[ 3] 。研

究表明 ,宜昌黄杨作为一种冬季不落叶的常绿灌木 ,具

有很强的耐水淹能力[ 4] ,是库岸水土保持和景观美化的

理想材料 ,对于研究植物的遗传与变异 、生态适应与生

态进化具有重要的价值[ 5] 。近年来 ,由于三峡工程建

设 ,对宜昌黄杨生境造成毁灭性的破坏 ,使其濒临灭

绝[ 3 , 6] ,对其开展保护研究迫在眉睫。而扦插繁殖具有

能够很好地保存亲本的优良性状 、培育出个体之间遗传

性状比较一致的无性系等优点[ 7-8] 。现对其进行扦插繁

殖试验研究 ,为其快速育苗技术提供基础 ,以更好的保

存该物种。

1　材料与方法
1.1　试验材料

枝条采集于中国科学院武汉植物园三峡消涨带引

种苗 ,种源来自湖北省宜昌市秭归县香溪河附近。插穗
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选取生长健壮 、无病虫害 ,向阳的当年生半木质化新生

枝条。

1.2　试验方法

试验于2008年 5 ～ 6月在中国科学院武汉植物园

圃地进行。

1.2.1　插床和基质　试验插床为东西走向 ,背风向阳 ,

光照充足 ,床面上方用85%的遮荫网进行遮荫。插床长

5.0 m ,宽1.0 m ,深0.5 m 。用竹片搭建塑料薄膜拱棚 ,

高约0.6 m 。扦插基质有河沙 、珍珠岩 、园土 、黄沙+园

土(1∶1)。扦插前 1 d ,先松土 ,再将基质淋透水 ,用多菌

灵 1 000倍液(山东华阳股份有限公司生产)均匀喷洒基

质面进行苗床消毒 ,插时再用清水淋湿苗床。

1.2.2　插穗制作　5月 10日采条 ,之后将枝条剪成 5 ～

8 cm长的穗条 ,上口剪平 ,下口下端斜剪 ,成 45°角斜面 ,

除去多余的叶片 ,一般留2 ～ 3片叶即可[ 9] 。

1.2.3　插穗激素处理　试验选用生根粉 1号(ABT1)

(中国林科院生产)、萘乙酸(NAA)(郑州润田化工生产)

和吲哚丁酸(IBA)(郑州农达生化公司生产),3种激素处

理 ,浓度分别为 25 、50 、100 、200 、400 mg/L。处理方法:

采用浸泡法 ,浸入深度2 ～ 3 cm ,时间 3 h ,同时用清水作

对照 ,每种处理 30个插穗 ,3次重复。

1.2.4　试验设计及扦插方法　采用随机区组试验设计 ,

设 2个因素(扦插基质 ,激素),其中扦插基质设 4个水

平 ,依次为河沙 、珍珠岩 、园土 、河沙+园土(1∶1),用

ABT 200 mg/L液处理插穗;激素处理设 6个水平 ,3种

激素各设 25、50 、100 、200、400 mg/L ,清水处理作对照 ,

以河沙为基质。每个处理均扦插30株 ,3次重复。采用

直插法 ,株行距为 4 cm×4 cm ,扦插深度为插穗长度的

1/3 ,压实插条周围的基质 ,并立即用喷壶浇透水 ,使插

穗与基质充分接触 ,覆上拱棚。

1.2.5　插后管理　控制稳定良好的生根环境是扦插成

败的重要环节 ,保证白天棚内空气温度 25 ～ 30℃,夜间

高于20℃,相对空气湿度80%～ 90%。当午间棚内温度

过高时进行棚外喷水降温 ,并经常检查插床 ,及时捡去

死株 、烂叶。刚开始 1周内 ,插床空气湿度保持在 90%

以上 ,生根后适当控制水分。每隔 2周喷洒 1次多菌灵

1 000倍液 ,以杀灭各种病菌。

2　结果与分析
2.1　不同扦插基质对嫩枝扦插生根质量的影响

用生根粉溶液处理插穗 ,20 d后 ,每隔30 d从各个

处理中随机抽出 8株 , 观察各处理生根条数;50 d后统

计平均根长 、最长根 、生根率。从表1可以看出 ,以河沙 、

珍珠岩为基质能获得 90%以上的理想生根率 ,比以园

土 、河沙+园土为基质分别高出5 ～ 13个百分点;发根所

需天数以河沙最短 ,为36 d ,珍珠岩次之 ,为41 d ,河沙+

园土为43 d ,园土为46 d;以河沙为基质平均根数为最大

(3.2条),珍珠岩次之(3.0条)。平均根长依次为:河沙

12 mm、珍珠岩16 mm 、河沙+园土8 mm、园土5 mm;最

长根长和平均根长排列顺序相同。综合各指标 ,利用珍

珠岩和河沙为基质所得到的生根率明显高于其它 2种

基质 ,可达 91.1%;在发根天数差别不大的情况下 ,从根

的生长状态来看 ,河沙所得关键生长指数好于珍珠岩。

　　表1　　　　不同基质的扦插结果

基质种类
生根时间

/ d

单株平均根数

/条

平均根长

/mm

最长根长

/ mm

生根率

/ %

河沙 36 3.2 12.5 22 93.5

珍珠岩 41 3.0 9.7 16 90.2

园土 46 1.5 5.8 11 77.6

河沙+园土 43 2.4 8.2 18 85.1

2.2　激素处理对嫩枝扦插生根质量的影响

将插穗基部分别插入不同浓度激素溶液中浸泡

3 h ,统一选择河沙为基质进行扦插。25 d 后 ,每隔

3～ 4 d从各处理中随机抽出 5株 ,观察各处理生根的天

数。55 d后统计平均根数 、平均根长 、最长根。从表 2

可看出 ,生根最快的为 ABT 200 mg/ L 溶液处理的样

品 ,只需36 d ,其次是 IBA 200mg/L溶液处理需要37 d ,

生根明显早于其它激素。生根率最高的为 ABT 200

mg/L溶液处理的样品 ,其次为 IBA 200 mg/ L溶液 ,均

达90%以上 ,然后是 NAA 200 mg/L , IBA 400 mg/L ,

ABT 400 mg/L ,生根率都在85%以上 ,也具有良好的生

根效果。平均根数最多的为 IBA 400 mg/L溶液处理的

样品(3.2条),其次为NAA 400mg/L 、IBA 200mg/L 和

ABT 200 mg/L的处理 ,分别为 2.4 、2.3、2.3条 ,差别不

大。平均根长最长的为 IBA 200mg/L 和 IBA 400 mg/L

溶液处理的样品 ,相比其它处理具有极为明显的优势。

　　表2　　　激素处理对扦插生根质量的影响

激素种类
浓度

/mg·L-1

生根时间

/d

单株平均

根数/条

平均根长

/mm

最长根长

/mm

生根率

/ %

ABT 25 48 1.1 2.6 3.10 72.0

ABT 50 44 1.7 4.68 8.95 76.0

ABT 100 40 1.8 4.63 7.75 82.6

ABT 200 36 2.3 5.20 8.17 93.5

ABT 400 42 2.0 5.0 9.30 85.2

NAA 25 49 1.2 2.15 2.91 71.6

NAA 50 46 1.7 2.49 4.50 74.8

NAA 100 43 2.0 4.52 9.85 83.2

NAA 200 40 2.1 6.94 15.35 87.6

NAA 400 45 2.4 6.12 11.9 84.3

IBA 25 47 1.0 4.9 5.58 72.4

IBA 50 42 1.2 5.2 7.2 75.3

IBA 100 41 2.1 5.9 7.89 82.6

IBA 200 37 2.3 10.8 22.6 92.2

IBA 400 40 3.2 10.1 22.2 86.9

水(CK) 0 52 1.2 3.96 4.8.0 70.5

　　从根的生长情况看 ,过低浓度和过高浓度的激素处

理对于嫩枝生根率影响差别不大 ,只有当采用200 mg/L

的剂量时 ,差别较大 ,以 ABT 处理的生根最快 ,可得到
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最高的生根率。对该试验而言 ,生根率是最为重要的测

量指标 ,最能体现繁殖效率 ,因此综合以上指标 ,采用河

沙为扦插基质 ,以 ABT 200 mg/L溶液处理嫩枝是最佳

选择。

3　结论与讨论
基质的透气性对宜昌黄杨的扦插成活率影响最大。

在试验的4种基质中 ,河沙和珍珠岩透气性最好 ,生根

率也最高 ,达到 90%以上 ,生长指标也高于其它 2种基

质。园土的营养性和保水性最好 ,但由于透气性太差 ,

生长率只能达到 77.6%,在所有指标均为最差。河沙+

园土(1∶1)其透气性好于园土而差于河沙和珍珠岩 ,其

生根率也好于园土而低于河沙和珍珠岩。

不同激素用低浓度处理样品时 ,对宜昌黄杨扦插生

根时间 ,平均根数及生根率的影响差别不大。其中采用

25 mg/L剂量的平均根数和生根率与清水对照几乎没

有差别。对每种激素而言 ,都是浓度在 200 mg/L 时生

根率最高 ,促进生根效果最为明显。从生长状态来看 ,

利用ABT 200 mg/ L液处理好于其它几种激素处理。

综合考虑各种因素 , 以河沙为基质 , 用 ABT

200 mg/ L溶液处理嫩枝 ,能获得最理想的生根率和良好

的生长状态。宜昌黄杨作为一种濒危物种 ,野外已经灭

绝 ,仅存的 40余棵保存于中国科学院武汉植物园中 ,对

其迁地保护研究已经全面开展。为了有足够的试验材

料 ,必须首先开展繁殖学研究 ,该研究组对其开展了种

子繁殖 、组培快繁 、种子繁殖 3种繁殖试验研究 ,结果发

现扦插繁殖具有简单、易行 、成本低的特点 ,能够实现快

速繁殖 ,从而为其它试验的开展提供材料的目的。
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Study on the Cutting Propagation Experiment on Endemic Species

Buxus ichangensis Hatusima
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Abstract:For studying on the factors which influencing the cut ting survival rate of Buxus ichangensis Hatusima and pro-

viding basis for the rapid seedling raising technology of it , the experiment of cut tage propagation w as carried out to study

the various cutting matrix and different hormone treatment on the softwood cuttings rooting rate and rooting quality ,

which conducted with Buxus ichangensis Hatusima twig collected from Wuhan Botany Garden ,The Chinese Academy of

Sciences as material.The results showed that with the river sand as cutting medium , it can obtain the highest rooting rate

of 93.5%.With sand as the cutting matrix and with dif ferent concentrations of hormone treatment ,both ABT 200 mg/L

and IBA 200 mg/L solution were able to achieve a higher rooting rate(92.2% above)and shorter rooting time.Syntheti-

cally considered every kind of factors , the perfect rooting rate and good g row th state could be got with river sand as me-

dium and by treating cuttings with ABT 200 mg/L.
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