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几种杀线虫剂对番茄根结线虫的田间药效试验
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(保定职业技术学院 ,河北保定 071051)

　　摘　要:选用几种中低毒杀虫杀线虫剂对番茄根结线虫进行田间药效试验。结果表明:噻唑

膦防治番茄根结线虫的效果为 76.7%,辛硫磷的防效为 65.0%,噻唑磷的防效明显高于辛硫磷。

3种阿维菌素类药剂相比较 ,依维菌素效果最好 ,防效为71.7%,阿维菌素和甲维盐的防效分别为

65.2%和 63.9%。依维菌素的防效明显高于阿维菌素与甲维盐 ,阿维菌素与甲维盐之间防效无

显著差异。淡紫拟青霉和厚孢轮枝菌单用的防效分别为 36.5%和 41.8%,低于化学药剂的水平;

淡紫拟青霉和厚孢轮枝菌混用的防效为60.0%,效果显著提高;但是 ,淡紫拟青霉 、厚孢轮枝菌和

噻唑磷 3种菌药混用 ,增加噻唑磷却未能显示出防效的进一步提高。
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　　温棚中栽培的蔬菜主要是瓜类 、茄果类和豆类 ,这

些蔬菜种类都是根结线虫的嗜性寄主 ,根结线虫可以在

其间连续地繁殖危害 ,所以在设施农业中 , 根结线虫病

危害日趋严重。该病对茄果类蔬菜造成不同程度损失 ,

轻者减产 10%左右 ,重者达 60%以上[ 1] 。目前生产上对

根结线虫病仍以化学防治为主。以往常用的主要有甲

基异柳磷 、氯唑磷 、丙线磷 、硫线磷 、苯线磷等有机磷类

和涕灭威 、克百威等氨基甲酸酯类杀虫杀线虫剂 ,这些

药剂都因高毒而已在蔬菜上被禁用或限用[ 2] 。为了解

决生产中根结线虫病的防治问题 ,近年有一些关于中低

毒药剂和生防菌防治根结线虫病方面的试验报道[ 3-7] 。

作者选择了一些中低毒的安全性好的杀虫杀线虫剂如

辛硫磷 、噻唑磷 ,抗生素类阿维菌素及其衍生物甲维盐 、

依维菌素 ,以及生防菌制剂淡紫拟青霉 、厚孢轮枝菌等

在大棚中进行对番茄根结线虫病的田间药效试验 ,以期

能筛选出适宜生产中推广应用的防治根结线虫病的理

想药剂。

1　材料与方法
1.1　供试药剂

10%噻唑磷颗粒剂 ,日本石原产业株式会社;40%

辛硫磷乳油 ,天津市汇源化学品公司;1.8%阿维菌素乳

油 ,河北威远生物化工股份有限公司;1%甲维盐(甲胺

基阿维菌素苯甲酸盐)乳油 ,上海迪拜植保有限公司;

0.5%依维菌素乳油 ,浙江海正化工股份有限公司;淡紫

拟青霉颗粒剂 ,5亿孢活子/g ,黑龙江强尔生化技术开发

有限公司;厚孢轮枝菌发酵液 ,1亿活孢子/mL ,自制。

1.2　试验方法

试验于 2009年5月在保定职业技术学院农场蔬菜

大棚中进行 ,试验地肥力中等 ,根结线虫常年严重发生。

该试验共设3组药剂对番茄根结线虫的药效比较试验 ,

第 1组化学药剂处理为 40%辛硫磷乳油 、10%噻唑磷颗

粒剂和空白对照 ,用药量分别为3 mL/m2 、3 g/m2 ;第2

组阿维菌素类处理为 1.8%阿维菌素乳油 、1%甲维盐乳

油 、0.5%依维菌素乳油和空白对照 ,用药量分别为1.67、

3 、5.33 mL/m
2
;第3组生防菌制剂处理为淡紫拟青霉、

厚孢轮枝菌 、淡紫拟青霉+厚孢轮枝菌 、淡紫拟青霉+

厚孢轮枝菌 +噻唑磷和空白对照 ,用药量分别为

3 g/m
2
、8 mL/m

2
、3 g +8 mL/m

2
、3 g +8 mL +3 g/m

2
。

施药方法为定植前将辛硫磷 、阿维菌素 、甲维盐 、依维菌

素加水稀释均匀喷洒于土表;噻唑磷 、淡紫拟青霉 、厚孢

轮枝菌与细土混匀 ,均匀撒施于土表 ,之后翻地 ,将药剂

均匀混入 15 ～ 20 cm深的土壤中 ,当天定植。试验设计

为随机区组排列 ,3次重复 ,小区面积3 m2 ,每小区定植

24株。40%辛硫磷乳油和阿维菌素类于 2个月后再施

用 1次 ,用药量与第1次相同 ,施药方式为灌根;其它药

剂只在定植前施用1次。

该次试验于 2009年 5月 19日施药处理和定植 ,

2009年9月9日调查小区内全部植株的根系发病程度 ,

计算病情指数及防治效果。病害严重度分级标准[ 8] :0

级—根系完整 ,无根结;1级—有少量根结 ,占根系数的

25%以下;2级—根结数占根系数的 26%～ 50%;3 级—

根结数占根系数的51%～ 75%;4级—根结特多且较大 ,

占根系数的 76%～ 100%。数据分析均采用 Duncan新
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复极差法。

2　结果与分析
2.1　2种化学药剂对番茄根结线虫的田间防治效果

由表 1可知 ,辛硫磷和噻唑磷对番茄根结线虫均有

较好的防治效果。辛硫磷的防效为65.0%;噻唑磷的防

效为 76.7%,显著高于辛硫磷。

　　表 1　　2种化学药剂对番茄根结线虫的

　　　田间防治效果
处理 病情指数 防治效果/ %

CK 57.7 a -

40 %辛硫磷乳油 20.3 b 65.0

10%福气多颗粒剂 13.5 c 76.7

　　注:同列中标有不同字母的平均值按 Duncan 新复极差法测验差异显著(P <

0 .05),下同。

2.2　3种阿维菌素类药剂对番茄根结线虫的田间防治

效果

从表 2可看出 ,甲维盐 、阿维菌素和依维菌素对番

茄根结线虫均有较好的防治效果。甲维盐和阿维菌素

处理的防效分别为 63.9%和 65.2%,二者间差异不显

著。依维菌素处理的防效为 71.7%,显著优于甲维盐和

阿维菌素。

　　表 2　　　3种阿维菌素类药剂对番茄根结

　　线虫的田间防治效果
处理 病情指数 防治效果/ %

CK 55.8 a -

1%甲维盐乳油 20.1 b 63.9

1.8%阿维菌素乳油 19.4 b 65.2

0.5%依维菌素乳油 15.8 c 71.7

2.3　生防菌制剂对番茄根结线虫的田间防治效果

表3数据显示 ,淡紫拟青霉 、厚孢轮枝菌均有一定

的防治效果 ,防效分别为 36.5%和 41.8%,厚孢轮枝菌

的防效虽稍高于淡紫拟青霉 ,但差异并不显著;淡紫拟

青霉+厚孢轮枝菌的防效为 60.0%,明显高于二者单

用 ,表现出混用的效果累加效应;淡紫拟青霉+厚孢轮

枝菌+噻唑磷的防效为56.5%,与淡紫拟青霉+厚孢轮

枝菌处理的防效差异不显著 ,增加了噻唑磷并未进一步

提高防效。

　　表 3　生防药剂对番茄根结线虫的田间防治效果
处理 病情指数 防治效果/ %

CK 60.6 a -

淡紫拟青霉 38.4 b 36.5

厚孢轮枝菌 35.3 b 41.8

淡紫拟青霉+厚孢轮枝菌 24.2 c 60.0

淡紫拟青霉+厚孢轮枝菌+噻唑磷 26.4 c 56.5

3　结论与讨论
3.1　化学药剂田间药效试验

结果表明 ,在试验剂量下辛硫磷和噻唑磷对番茄根

结线虫均有较好的防治效果。噻唑磷的防效显著优于

辛硫磷 ,而且其残效期较长 ,只需在定植时施用一次 ,可

在生产中推荐使用。但是噻唑磷属于中等毒品种 ,且价

格较高 ,推广中会有一定的局限性。辛硫磷的防效虽不

如噻唑磷 ,但亦有较好的防效。辛硫磷属于低毒品种 ,

价格低廉 ,目前已有颗粒剂产品 ,施用方便 ,值得推广应

用 ,其缺点是残效期较短 ,生长期需要增加施药次数。

3.2　3种阿维菌素类药剂对番茄根结线虫的防治试验

结果表明 ,阿维菌素及其衍生物甲维盐和依维菌素

均有良好的防效。依维菌素的防效明显高于阿维菌素

和甲维盐;阿维菌素和甲维盐之间防效无明显差异。阿

维菌素类属于抗生素药物 ,对人畜相对较安全 ,也是目

前可以取代高毒杀线虫剂的产品。阿维菌素类的残效

期较短 ,生长期内也需要增加施药次数。依维菌素效果

虽好 ,但目前主要用于兽药 ,市场价格较高 ,很难大面积

应用。建议生产厂家能生产农业专用的制剂 ,以降低成

本。

3.3　生防菌制剂对番茄根结线虫的防治效果

淡紫拟青霉和厚孢轮枝菌均有一定的防效 ,但处于

中等水平 ,防效低于 50%。淡紫拟青霉+厚孢轮枝菌处

理的防效较好 ,显著优于二者单用的效果。由于二者混

用的剂量相对增加了一倍 ,所以混用防效的提高是二者

的防效累加还是增效作用尚待进一步明确。淡紫拟青

霉+厚孢轮枝菌+噻唑磷处理的防效与淡紫拟青霉+

厚孢轮枝菌处理的无明显差异 ,增加了噻唑磷并未能进

一步提高药效。在室内生测中 ,噻唑磷对淡紫拟青霉和

厚孢轮枝菌没有抑制作用。曾设想菌药混用可以提高

生防的效果 ,但在试验中未能得到预期的结果。菌药之

间的相互作用值得深入探讨。生物防治是发展方向 ,但

是 ,如何使防治效果稳定和提高 ,尚需做更多的研究。
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Control Effect of Several Nematocides on Root Knot Nematode of Tomato
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Abstract:The control effects of several nematocides were tested on tomato root knot nematode.The results showed that

the control effect of fosthiazate were 76.7%, much better than the phoxim which w as 65.0%.Among 3 kands of aver-

mectins , the control effect of ivermectin , which was 71.7%, was the best.The control effects of avermectins and em-

amectin were 65.2%and 63.9%, respectively .Both of the control ef fects of the Paecilomyces li lacinus and Vertici llium

chlamydosporium were lower than the chemical agent , the control ef fect of P.lilacinus + V.chlamydosporium was

raised significant ly .The control effect of P .lilacinus +V .chlamydosporium +fosthiazate w as not raised significantly .

Keywords:nematocide;tomato root knot nematode;control effect
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坝上高寒区大白菜常见病害及防治措施
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　　河北省坝上地区地处内蒙古高原南端 ,平均海拔超

过1 400 m ,土地资源丰富。每年 5 ～ 9月 ,日平均温度

15.6℃,7月日平均温度 19.1℃。河北农业大学张北实

验站自1996年开始在坝上地区推广春播大白菜 ,年均播

种面积达到 1.72万 hm2 ,居坝上蔬菜栽培面积之首 ,坝

上成为全国著名的夏季大白菜生产基地 ,每年为京津冀

及南方各省市提供 1.7×108 kg 优质大白菜 ,经济效益

显著。但近几年大白菜生产中 ,由于菜农片面追求产

量 ,白菜病害越来越多 ,单一病害的危害也逐步加重 ,农

药使用量越来越大 ,喷药频率加快 ,不利于绿色蔬菜生

产 ,防治工作已刻不容缓。病害的发生已经影响到蔬菜

的产量与品质 ,病害的科学防治工作显得尤为迫切。现

将目前坝上大白菜产区生产中发病较为普遍 ,危害较大

的几种病害的发病规律及防控措施逐一介绍 ,已期对坝

上地区绿色蔬菜生产有所帮助。

1　软腐病
大白菜软腐病俗名烂疙瘩 ,属细菌性病害。多发生

在心叶期以后。此病与品种 、气候有一定关系 ,但无论

什么品种和气候条件 ,每年都程度不同的发生。高温高

湿是发病的诱发因素 ,在坝上地区早白菜和晚白菜发病

较轻。

防治措施:一是选用抗病品种 ,一般叶色较深 、叶柄

较厚的品种抗病能力较强 ,如“金峰” 、“金峰 3号” 、“春

鸣”等;二是实行轮作倒茬制度 ,减轻病害发生。坝上大

白菜产区 ,生产历史较短 ,生产经验不足 ,植物保护科普

工作薄弱 ,菜农种植品种单一 ,是造成直接经济损失的

原因之一;三是增施有机肥 ,减少化肥施用量 ,可以降低

发病率;四是调整氮磷钾肥的施用比例 ,减少氮磷肥施

用量 ,适当增加钾肥投入;五是药剂防治 ,在大白菜结球

初期 ,喷施10万单位/kg 农用链霉素水溶液或800倍菜

丰宁 ,5～ 7 d喷1次 ,连续喷施 3～ 4次 ,也可用3%中生

菌素可湿性粉剂600倍液 ,250倍波尔多液进行防治 ,7 d

喷 1次 ,如果发病严重 ,可 5 d喷 1次 ,以上农药交替喷

施 ,效果更佳。
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