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　　摘　要:运用梯度变化光照对新铁炮百合开花进行了研究。结果表明:新铁炮百合为绝对长

日照植物 ,其光周期临界暗期约为11.5 h 。对长于 12.5 h的光照长度而言 ,新铁炮百合花蕾长度

的增长率随日照长度的延长呈 S型曲线 ,曲线转折点为 14.5 h的光照长度。
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　　新铁炮百合是近些年来引进的新兴百合品种 ,因其

植株高大 、茎秆硬度高 、叶形多样 ,花蕾较大 ,花形 、花色

较好 ,正逐渐成为百合生产和消费的主要品种之一。百

合属于长日照植物 ,长日照对于新铁炮百合成花具有非

常重要的作用 ,近些年对于新铁炮百合的研究时有报

道 ,主要集中在形态学 、育种繁殖和栽培等方面[ 1-4] ,在光

周期方面亦有少量报道[ 5-6] ,但都未涉及到新铁炮百合

光周期方面生物学特性的研究。在前人的基础上 ,通过

运用 15个梯度光照长度研究了不同光照长度对新铁炮

百合开花的影响 ,同时观察了不同光照长度的促花效

果 ,以期进一步完善新铁炮百合光周期相关的数据 ,亦

为其栽培生产提供试验依据。

1　材料与方法
供试验的材料为新铁炮百合的`雷山' 品种(Lilium

formolongi`Raizan')。选用中等大小 、鳞片抱合紧密 、无

病虫害 、鳞茎盘无损伤的独头鳞茎 ,周径为 12 ～ 14 cm 。

试验于 2006年10月 7日在广州仲恺农业工程学院农场

温室进行 ,温度控制在 10～ 25℃。将 150株材料分为 15

组 ,采用 2株/盆的密度种于口径为 15 cm的盆中 ,定植

后浇足水分 ,日常管理按照切花百合栽培的技术进行。

待所有植株足可以感受光照的诱导时(即具有 20～

30片展开叶片时),分别置于8 、9、9.5 、10、10.5 、11 、11.5 、

12 、12.5、13、13.5、14、15 、16 、17 h 共 15个不同光照长度

处理下。连续处理 50 d后摘取顶芽 ,日本 OLYMPUS

sz-ctv解剖镜观察 ,游标卡尺测量。

2　结果与分析
2.1　15个梯度光照长度下新铁炮百合顶芽的变化

供试验的 15组新铁炮百合经过各自不同连续50 d

的光照长度处理后 ,摘取的顶芽通过解剖观察和游标卡

尺测量 ,获得不同光照处理条件下新铁炮百合顶芽变化

的试验结果。顶芽分化时期的确定参照 2006年郭蕊提

出的划分标准
[ 7]
。

从表 1可知 ,在该试验条件下供试新铁炮百合经过

15个梯度光照长度处理后 ,各组顶芽的变化情况。新铁

炮百合在 8～ 12 h共 8个梯度光照长度的处理下 ,顶芽

未见任何变化 ,始终处于营养生长状态;在 12.5 ～ 17 h

共 7个梯度光照长度的处理下 ,新铁炮百合顶芽的状态

均由营养生长过渡为生殖生长。并且在连续 50 d的光

照处理下 ,后7个光照处理组的新铁炮百合的顶端发育

出成熟度和长度都不同的花蕾;其中易于测量的为 13 ～

17 h共6个梯度处理组 ,每组的 10个顶芽的平均值依

次为 0.21、0.42 、0.76 、1.50、2.01 、2.40 cm 。

2.2　15个梯度光照长度的促花效应

连续 50 d的 15个梯度光照长度处理后 ,通过对新

铁炮百合顶芽的解剖观察和游标卡尺测量 ,获得不同光

照长度影响新铁炮百合开花的试验结果。

从图 1可以知 ,该试验条件下不同长度的光照对新

铁炮百合开花影响及影响的大小。曲线整体呈先水平、

后 S型的变化趋势。曲线在8 ～ 12 h共8个光照长度的

区间内呈水平状态 ,新铁炮百合顶端未出现花蕾。曲线

在 12.5～ 17 h共7个光照长度的区间内呈S型状态;在

12.5 ～ 14 h共 4个光照长度的区间内花蕾长度的增长

表现出随着光照的延长成指数增长的趋势 ,在 15 ～ 17 h

共 3个光照长度的区间内花蕾的长度的增长表现出随
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　　表 1 不同光照长度下新铁炮百合顶芽的变化 cm

光照长度/ h 顶芽1 顶芽 2 顶芽3 顶芽4 顶芽 5 顶芽6 顶芽7 顶芽 8 顶芽9 顶芽 10 平均值

8 - - - - - - - - - - ×

9 - - - - - - - - - - ×

9.5 - - - - - - - - - - ×

10 - - - - - - - - - - ×

10.5 - - - - - - - - - - ×

11 - - - - - - - - - - ×

11.5 - - - - - - - - - - ×

12 - - - - - - - - - - ×

12.5 0.10 0.12 A C 0.12 0.20 C B C C ×

13 0.15 0.20 0.38 0.20 0.23 0.28 0.10 0.29 0.09 0.19 0.21

13.5 0.32 0.26 0.31 0.43 0.55 0.79 0.21 0.34 0.37 0.60 0.42

14 0.58 0.83 0.88 0.96 0.78 0.45 1.04 0.71 0.59 0.74 0.76

15 1.07 1.81 1.92 1.34 1.76 1.68 1.45 1.39 1.21 1.37 1.50

16 1.95 1.88 2.15 1.77 2.09 1.67 2.31 2.12 2.09 2.10 2.01

17 1.70 2.43 2.45 2.20 2.41 2.52 2.60 2.89 2.42 2.34 2.40

　　注:所示数据为花蕾的长度;顶端处于营养生长或花蕾长度短于0.01 cm则用分化时期代替 ,“ -”代表营养生长期, “A”代表花原基分化期 ,“B”代表花被分化期 ,“C”代表雌

雄蕊分化期。

图1　不同光照长度的促花效应

着光照的延长增长趋势变缓 , S型曲线转折点出现在

14.5 h。

3　讨论与结论
新铁炮百合属于绝对长日照植物[ 8] ,开花受日照长

度的影响很大 ,弄清新铁炮百合光周期方面的生物特性 ,

可以进一步完善新铁炮百合光周期方面的相关数据 ,亦

为其栽培生产提供试验依据。该试验在参考了前人的研

究结果的基础上 ,运用 15个梯度变化的光照长度研究了

新铁炮百合光周期的生物学特性。结果表明 ,新铁炮百

合在 8 、9 、9.5 、10、10.5、11 、11.5 、12 h共 8个光照长度的

处理下 ,顶芽始终处于营养生长状态 ,不会出现花蕾;在

12.5、13、13.5、14 、15 、16、17 h共 7个梯度光照长度的处

理下 ,顶芽均由营养生长过渡为生殖生长 ,产生花蕾。在

15个光照长度中 ,8 、9、9.5 、10 、10.5、11、11.5 、12 h共 8个

光照长度不能促进开花;随着光照长度从 12.5 h向 14 h

延长 ,花蕾长度的增长表现出呈指数增长的趋势;随着光

照从 15 h向17 h延长 ,花蕾长度的增长表现出增长趋势

变缓 ,转折点出现在14.5 h。

周厚高提出新铁炮百合是绝对长日照植物
[ 8]
,该试

验的结果可以得出 ,对于新铁炮百合`雷山' 品种而言 ,光

照长度短于 12 h都不会形成花蕾 ,长于 12.5 h都形成花

蕾 ,证明新铁炮百合是绝对长日照植物 ,该试验条件下其

光周期临界日长约为 12.5 h ,临界暗期即约为 11.5 h ,当

暗期长于11.5 h不会开花 ,暗期短于 11.5 h可以开花。

不同地区栽培新铁炮百合时 ,可结合其它气候条件和冬

至 、夏至时间来确定栽培时间和需要补光与否。

对于不同光照长度的促花效应而言 ,李娅莉对山茶

花的2个品种的光周期处理 ,分别得出了不同光周期处

理对2个品种的开花的影响
[ 9]
。对于可诱导开花的日照

长度而言 ,该试验的结果与之相似 ,随着日照长度的延长

新铁炮百合花蕾的长度越来越长;不同之处在于 ,新铁炮

百合花蕾长度的增长率随日照长度的延长呈 S型曲线 ,

曲线转折点为 14.5 h的光照长度。
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Abstract:Using g radient illumination time , the f lowering of Lilium formolongi was studied.The results showed that

Li lium formolongi belonged among the absolute long-day plant , and its critical dark period was about 11.5 h.The

growth rate of bud length showed “S” curve with illumination time passing for the illumination time which were longer

than 12.5 h.Moreover , the corresponding illumination time of “S” curve turning point was 14.5 h.
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　　摘　要:以东方百合和麝香百合为试材 ,以MS培养基为基础培养基 ,附加不同种类和浓度的

植物生长调节物质(6-BA ,NAA , IAA ,IBA)诱导丛生芽及再生植株 ,从 8个方面对百合的组培进

行了研究。结果表明:最佳灭菌时间为8 ～ 10 min;最佳取材部位是百合鳞茎的基部鳞片;由于基

因型以及内源激素不同 ,试验的5个品种中`雪皇后'的诱导分化率最高 100%,在东方百合中`西

伯利亚'的诱导分化率最高 ,达73.3%。MS+6-BA 2.0 mg/L+NAA 0.5 mg/L 为最佳继代增殖

培养基;1/2MS+IAA 0.1 mg/L+IBA 0.01 mg/L为最佳生根培养基;试管苗移栽的最适基质为

珍珠岩∶草炭土∶河沙=1∶1∶1 ,成活率可达 97.5%;最佳试管内结球培养基为:1/2MS+IAA

0.1 mg/L+IBA 0.01 mg/ L+蔗糖 10%+多效唑10 mg/L。

关键词:东方百合;麝香百合;组织培养;快速繁殖
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　　百合(Li lium spp)是百合科(Liliaceae)百合属(Lili-

um)多年生具地下鳞茎的草本植物。百合是世界著名的

观赏花卉之一 ,在国际花卉市场占有重要地位 ,其鳞茎

有食用和药用价值 ,是上等的滋补佳品。根据百合品种

的来源 、性质不同 ,可以分为许多品种群 ,在生产栽培 、

花卉市场常见的有三大品种群:麝香百合杂种系 、亚洲

百合杂种系和东方百合杂种系[ 1] 。

东方百合(Lilium oritential)作为四大观赏百合之

一 ,该试验旨在扩大和开发切花百合品种 ,丰富鲜切花

市场 ,降低长久以来昂贵的价格 ,使象征着吉祥 、纯洁、

美丽的百合花走进更多的百姓人家 ,为人们的生活增添

色彩[ 2] 。麝香百合(Li lium longi folorum)通常也叫铁炮

百合 ,原产于日本硫球群岛。百合属植物多数具有较高

的观赏价值和经济价值。麝香百合以鳞茎宿存 ,花色繁

多艳丽 ,还有沁人的芳香 ,叶青翠 ,茎秆亭亭玉立 ,花朵

生动自然 ,也是世界上主要的切花之一[ 3] 。

目前中国主要依靠进口种子和种球进行百合生产 ,

不仅价格昂贵 ,而且种植过程中容易感染和积累病毒造

成品种退化。近年来 ,很多花卉研究者进行了百合的组

织培养繁殖研究 ,所选的外植体有胚芽 、幼茎段 、叶片、

鳞片[ 4-7] ,主要侧重于不同外植体对百合成苗和脱毒效

果的研究
[ 8]
。利用组织培养则可以脱去病毒 ,降低成
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