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商陆中挥发油的提取及其化学成分分析
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　　摘　要:利用水蒸气蒸馏法分别从商陆中提取挥发油 ,用气相色谱-质谱联用法(GC-MS)分

析鉴定成分 ,分析商陆中挥发油化学成分。结果表明:鉴定出商陆挥发油中 24个化合物 ,主要化

学成分是棕榈酸和亚油酸。
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　　商陆(Phytolacca acinosa Roxb.),又名苋陆 、马尾 、

大苋菜等 ,属商陆科多年生草本植物 ,株高 70 ～ 100 cm ,

全株无毛 ,根粗壮、肉质;浆果扁球形 ,径约7 mm ,通常

由8个分果组成 ,成熟时紫黑色。花期 6～ 8月 ,果期8～

10月 ,我国大部分地区有分布 。医药典籍[ 1]记载 ,中医

药学方面通常取其干燥根入药 ,其性味“苦 、寒 ,有毒” ,

“味辛 、平” ,具有通二便 、泻水 、散结功效 ,治水肿 、胀满、

脚气 、痛肿 、恶疮、黄疸等症。修复锰尾渣污染土壤[ 2-3] ,

具有一定的抑菌作用[ 4] ,商陆花亦可入药。至于商陆的

化学成分有报道称含商陆碱 、多量硝酸钾 、皂甙[ 5-6] 。近

　　表 1 水蒸气蒸馏法提取商陆挥发油的化学成分及相对含量
序号 RT 相对含量 Prob 　　　　　Name 中文名 Formula 分子量

1 6.06 0.009121 30.84 Hexnanl 正己醛 C6H12O 100

2 13.64 0.009421 83.69 2 ,2' -oxydi-ethano 二乙二醇 C4H10O3 106

3 13.91 0.003671 40.13 2-penty lfuran 2-正戊基呋喃 C9H14O 138

4 19.71 0.002058 26.88 Nonanal 壬醛 C9H18O 142

5 21.86 0.002814 16.34 (Z)-2-Nonenal (Z)-2-壬烯醛 C9H16O 140

6 24.19 0.001999 7.05 1-methylcy clododecene 1-甲基环十二烯 C13H24 180

7 24.61 0.015411 82.73 methyl 1-piperidyl ketone 甲基 1-哌啶酮 C7H 13NO 127

8 28.63 0.00479 75.56 Nonanoic acid 壬酸 C9H18O2 158

9 29.66 0.002377 49.58 2-Methoxy-4-viny lphenol 2-甲氧基-4-乙烯基苯酚 C9H10O2 150

10 33.45 0.002328 41.45 Decanoic acid 正癸酸 C10H20O2 172

11 35.62 0.046362 15.11 7-Methoxy-2 ,2 ,4 ,8-Tetramethyltricy clo undecane 7-甲氧基-2 , 2 ,4 ,8-四甲基三环十一烷 C16H28O 236

12 37.43 0.002424 28.9 4-(2 ,6 , 6-t rimethylcy clohex-1-ene-1-yl)-but-3-ene-2-one 4-(2 , 6 ,6-三甲基-1-环己烯基)-3-丁烯-2-酮 C13H20O 192

13 39.77 0.008886 38.84 trans-nerolidol 反式-橙花叔醇 C15H26O 222

14 40.43 0.003584 11.12 1H-Indene, 2-buty l-4-hexyloctahydro 1H-茚,2-丁基-4-己烷 C19H36 264

15 44.26 0.026624 10.06 3 ,4-Dimethyl-1-phenyl-3-pyrazolin-5-one 3 ,4-二甲基-1-苯基-3-吡唑啉-5-1 C11H12N2O 188

16 48.04 0.002287 68.98 Tetradecanoic acid 正十四碳酸 C14H28O2 228

17 49.87 0.011631 26 Phthalic acid ,butyl tetradecyl ester 邻苯二甲酸丁基十四烷基酯 C26H24O4 418

18 52.35 0.035133 64.77 Pentadecanoic acid 正十五酸 C15H30O2 242

19 54.03 0.019401 71.19 methyl hexadecanoate 十六酸甲酯 C17H34O2 270

20 54.69 0.002665 24.12 Phytol 植物醇 C20H40O 296

21 55.19 0.524869 76.38 Hexadecanoic acid 棕榈酸 C16H32O2 256

22 56.35 0.031847 12.05 7 ,10-Octadecadienoic acid ,methyl ester 7 ,10-十八碳二烯酸,甲酯 C19H34O2 294

23 58.34 0.216047 52.2 9 ,12-Octadecadienoic acid(Z,Z)- 亚油酸 C18H32O2 280

24 61.92 0.01425 17.01 Octadecane ,3-ethyl-5-(2-ethyl butyl)- 十八烷 ,3-乙基-5-(2-乙基丁酯)- C26H54 366

年也有报道对中药材商陆(根)的研究 ,但未见有关商陆

挥发油的记述。该试验以商陆全草为材料 ,利用水蒸气

蒸馏法分别从商陆中提取挥发油 ,用气相色谱—质谱联

用法(GC-MS)分析鉴定成分 ,为今后研究商陆全草潜在

的药用价值提供科学依据。
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1　材料与方法
1.1　试验材料

于2009年 3月在山东日照采集商陆全草 ,并放置

于山东大学威海分校化学实验室阴干粉碎。无水乙醚

(未开封的分析纯 37℃重蒸 ,烟台三和化学试剂有限公

司);无水硫酸钠(分析纯 ,莱阳市双双化工有限公司)。

1.2　试验方法

1.2.1　商陆中挥发油的提取　称取一定量的商陆。借

助挥发油提取器 ,利用水蒸气蒸馏法提取挥发油至量不

再增加。将其用重蒸好的无水乙醚稀释后加入无水硫

酸钠干燥 1 d后过滤 ,加入到挥发油中 ,再加入过量的无

水硫酸钠 ,干燥一定时间后过滤 ,置于空气自然挥干乙

醚
[ 7-8]

,得收率为0.045%。

1.2.2　气象色谱—质谱测定条件　进样口温度:260℃;

传输线温度:250℃;柱温:40℃保持2 min后 ,按 3℃/min

速率升温至 180℃, 然后再按 5℃/min 速率升温至

250℃,保持 25 min;载气:He 1 mL/min ,不分流进样;进

样量:0.5μL;灯丝打开时间:3.5 min;质量扫描数:30～

800;离子源温度:240℃。

2　结果与分析
由表 1可看出 ,经过水蒸气蒸馏法提取的商陆挥发

油中鉴定出 24个化合物。在不同的保留时间得到的相

对含量较高的物质不同 ,其中在 55.19 min时得到相对

含量为 76.38%的棕榈酸 ,在 58.34 min时得到相对含量

为52.2%的亚油酸。结果表明 ,商陆挥发油的主要化学

成分是棕榈酸和亚油酸 ,约占总含量的 74%。

3　结论
采用水蒸气蒸馏法从商陆中提取挥发油 ,并用气相

色谱—质谱联用法分析鉴定其化学成分。经分析得出

商陆挥发油中含有 24个化合物 ,其主要化学成分是棕

榈酸和亚油酸。商陆科植物中挥发油的含量非常少 ,由

于商陆是一味有多种功能的中药材 ,因而对其挥发油的

药理作用研究具有非常重要的价值 ,这些研究必将为商

陆资源的进一步开发利用提供科学依据。
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Analysis of Chemical Constituents and Distill of Volatile Oil from Phytolacca acinosa Roxb.

LIU Rui-juan , DUAN Jing ,ZHAO Guo-dong ,WANG Li-kuan , LIU Hao ,MENG Fan-jun

(Marine College of Shandong University at Weihai ,Weihai ,Shandong 264209)

Abstract:Using the steam distillation to extract the volatile oil f rom Phytolacca acinosa Roxb.and using gas chromatog-

raphy-mass spectrometry(GC-MS)the components were analyzed and identificated.The chemical constituents of volatile

oils from Phytolacca acinosa Roxb.was analyzed.The results showed that had 24 kinds of compounds was identificated

from Phy tolacca acinosa Roxb.' s volatile oil.The major chemical components of volatile oil were Hexadecanoic acid and

9 ,12-Octadecadienoic acid(Z ,Z)-.
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