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生物活性水对番茄种子萌发及幼苗生长的影响
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　　摘　要:用生物活性水对番茄种子进行浸种处理 ,稀释倍数分别为 10 、100 、200 、400 、800 ,以清

水作为对照 ,探索生物活性水对番茄种子萌发及幼苗生长的影响。结果表明:番茄种子发芽势 、

发芽率 、幼苗株高、根长及叶绿素含量(SPAD)均高于对照 ,其中稀释 100倍的生物活性水最有利

于番茄种子萌发 ,稀释 100倍和 200倍的生物活性水均有利于促进主根伸长 ,且生物活性水在一

定范围内存在浓度效应。
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　　随着集约化养殖业的迅速发展 ,大量畜禽粪便直接

排放成为引起农业生态环境恶化的一个主要原因[ 1-2] 。

面对这个难题 ,日本学者提出 BMW(Bacteria微生物 、

Mineral矿物质 、Water水)技术处理畜禽粪便污水 ,由此

产生了“生物活性水” 。生物活性水在日本的实际应用

比较广泛 ,但这在日本广泛应用的循环农业技术 ,其科

研工作却检索不到 ,在中国种植业中也很少提及 ,所以

探究生物活性水技术在农作物生产方面的影响十分必

要[ 3] 。

在农作物生产过程中 ,农作物种子快速 、整齐的萌

发对于其产量极其重要 ,种子处理对于其在一定条件下

整齐萌发有着重要的作用[ 4-5] ,该试验应用稀释不同倍

数的生物活性水对番茄种子和幼苗进行处理 ,研究生物

活性水对番茄种子活力及幼苗生长的影响 ,以期为生物

活性水在农业生产中的应用提供参考。

1　材料与方法
1.1　试验材料

“中蔬四号”番茄种子;生物活性水(来源于中日合

作“粪尿无害化处理技术研究”项目的产品)的化学特性

如下:COD为120 mg/ L ,EC为0.217 ds/m ,pH为 7.1～

8.5 ,总氮 150 mg/L ,总磷 15 mg/L ,黄褐色液体
[ 6]
。

1.2　试验方法

试验设 6个处理 ,分别为 CK ,生物活性水稀释10 、

100、200 、400、800倍。选择籽粒饱满 、大小均匀且无损伤

的种子 ,放入 0.1%高锰酸钾溶液中浸泡 30 ～ 60 min ,无

菌水清洗6次
[ 7]
,然后用对应处理的溶液浸种12 h ,然后

放置于铺有双层吸水纸的培养皿中 ,每皿 50粒 ,每个处

理 3次重复。将培养皿放在人工气候箱中(光照 10 h ,

温度 25℃,黑暗14 h ,温度22℃)。

1.3　测定项目

1.3.1　番茄种子发芽势与发芽率的测定　开始培养3 d

后每天观察番茄种子的生长情况 ,记录番茄种子每天的

发芽情况 ,每天往培养皿里补充相应浓度的处理液 ,以

保持种子生长环境的稳定
[ 8]
。

1.3.2　番茄幼苗根长与茎长测定　培养箱培养 10 d

后 ,调查幼苗的株高及根长 ,每个处理调查 20株。

1.3.3　叶绿素测定　在第 7 ～ 10天 ,使用 SPAD-502型

叶绿素仪测量叶片当前叶绿素的相对含量 SPAD 值作

为标准值。该仪器的测量精度优于±1.0 SPAD ,重复性

优于±0.3SPAD(0.0 ～ 50.0 SPAD之间)[ 9] 。

1.4　数据处理

采用 Microsoft Excel 2003软件进行数据处理后 ,应

用 DPS软件进行统计分析。

2　结果与分析
2.1　生物活性水对种子发芽势及发芽率的影响

由图 1可看出 ,经生物活性水处理后 ,种子的发芽

势及发芽率有所提高 ,且在低浓度时 ,发芽势随着浓度

的增加而增加 ,生物活性水稀释 100倍时 ,处理效果最

佳 ,在此浓度处理下 ,番茄种子的发芽率较高出苗的整

齐度较高。生物活性水稀释10倍数时种子的发芽势有

所下降 ,这是由于浓度太高 ,反而对种子发芽有所抑制 ,

但仍高于对照。

2.2　生物活性水对番茄幼苗生长及叶绿素含量的影响

由表 1可知 ,生物活性水对番茄幼苗的株高和根长
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图 1　生物活性水处理对番茄发芽势及发芽率的影响

有一定的影响 ,稀释不同倍数的生物活性水对番茄的生

长均有不同程度的促进作用 ,其中稀释 100倍和 200倍

的生物活性水对番茄的株高和根长的促进效果最好。

　　表 1　生物活性水处理对番茄株高和根长的影响

处理
株高

/ cm

5%显著

水平

1%极显

著水平

根长

/ cm

5%显

著水平

1%极显

著水平

CK 7.3 d C 5.4 b C

10 7.5 d C 6.0 b BC

100 10.1 a A 7.0 a A

200 9.2 b AB 6.5 a AB

400 8.2 c BC 6.0 b BC

800 7.1 d C 5.5 b C

　　注:表中数字后的大 、小写字母不同表示差异达极显著水平和显著水平。

2.3　生物活性水对番茄幼苗叶绿素的影响

叶绿素是植物进行光合作用时必不可少的物质。

从表 2可以看出 ,生物活性水处理过的番茄幼苗叶绿素

含量都高于对照 ,且均呈显著性差异。其中稀释 100倍

的生物活性水比其它处理的叶绿素含量差异性极显著

(P<0.05),这说明生物活性水能够促进植物的光合作

用以及叶绿素的合成。

　表 2　生物活性水处理对番茄幼苗叶绿素的影响
处理 SPAD均值 5%显著水平 1%极显著水平
CK 25.73 c B

10 27.10 bc B
50 28.73 b B

100 29.97 a A
200 28.63 b AB

400 28.03 b AB
800 27.80 b AB

3　小结
通过不同浓度的生物活性水处理番茄种子结果表

明 ,生物活性水能够明显地提高种子的发芽势及发芽

率 ,同时能促进种子主根的形成及株高的增长;生物活

性水对叶绿素的生物合成也有重要的促进作用。这是

由于生物活性水本身就含有植物生长所必需的有机物

和矿物质。另外 ,它还含有益微生物群 ,能够改善和优

化植物对营养和水分的吸收 ,提高植物自然抵抗病 、虫

害的能力 ,从而使植物生长健壮。该试验只代表生物活

性水对番茄种子和幼苗的影响 ,对于番茄产量和品质的

影响 ,还有待进一步研究。综上所述 ,生物活性水不仅

能够促进农作物生长 ,而且可将畜禽粪尿废水等污染物

资源化处理 ,实现资源的循环利用 ,这为生物活性水在

种植业中的推广应用提供了一定的理论依据。
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Effect of Bioactive Water on Seed Germination and Seedling Growth of Tomato
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Abstract:Tomato seed were soaked in different concentration of bioactive water.The diluted times varied from 10 ,100 ,

200 ,400 ,800 times.The effect of bioactive water solution of different diluted times on the tomato seed germination and

the growth of seedlings wre explored.The results showed that the tomato seed germination rate , germination potential ,

stem leng th , root length and SPAD were higher than the control that treated with water.The bioactive water with dilu-

ted 100 times heavily activate to the tomato seed germination and the bioactive water with diluted 100 times and 200 times

mainly activate to the tomato root leng th , and bioactive water in a certain range within the concentration had a different

effect.
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