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　　摘　要:研究不同沼肥施用方式下的红枣产量及品质变化。结果表明:在不同沼肥施用方式

下 ,沼肥施用效果以沼液喷施效果最佳。沼液喷施有利于提高红枣果实单果重和产量 ,并在一定

程度上可改善果形指数;同时沼液喷施还能提高红枣果实中还原糖 、VC 、蛋白质以及矿质元素中

铁、锌 、铜 、锰 、钙 、镁的含量 ,改善果实品质。
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　　随着人类健康意识增强 ,人们对有机食品需求不断

增加 ,因而对有机肥需求量大增[ 1] 。沼肥就是一种优质

高效有机肥 ,尤其施用于果树不仅能显著地改良土壤 ,

确保果树生长所需的良好微生态环境 ,还有利于增强其

抗冻 、抗旱能力 ,减少病虫害[ 2] 。沼肥的全氮、全磷 、全钾

含量均高于人粪尿和猪粪 ,有机质含量比人粪尿高 5 ～ 6

倍 ,比猪粪高2 ～ 3倍 ,所以沼肥增产效果显著[ 3] 。果树

施用沼肥后土壤理化性状明显改善 ,通透性明显增强 ,

土壤中有机质 、全氮、全磷增加 ,容重下降 2%,孔隙度增

加2%,自然团粒总数增加 1.5 ～ 3倍 ,水稳性团粒增加

8.5%～ 20.5%。土壤保水保肥能力增加 ,肥力逐步上

升[ 4] 。另外果树喷施沼液还能够改善果树的生物学特

性 ,使叶片浓绿 、增厚 ,光合作用增强 ,畸形率下降 ,单果

重和含糖量增加[ 5] ,并对蚜虫除治率达到 95%以上[ 6] 。

近几年 ,新疆特色林果业生产快速发展 , 已成为中国水

果生产大区之一。特别是新疆南部 5地(州)现有果树

面积 20万hm
2
,在今后的5 a内 ,还将发展到60万hm

2
。

而同时 ,作为再生能源的基本措施 ,沼气化工程在新疆

已逐步展开尝试。目前新疆农村已完成“一池三改”沼

气项目户建设 41 991户 ,有 80%的沼气池已投入使用。

4万多沼气户中有 2.5万户在南疆环塔里木盆地生态脆

弱区 ,这必然会为南疆林果业生产提供大量的沼肥资

源。因此 ,研究沼肥对红枣生长 、产量及品质的影响 ,探

索果树施用沼肥节本增效技术 ,将会为新疆合理开发利

用沼肥这一丰富资源 ,改善果品品质 ,促进无公害农产

品生产提供科技支撑。该研究通过田间施用沼肥法分

析比较了不同的沼肥施用方式下红枣产量及品质的变

化特点 ,旨在探讨沼肥在红枣生产中的应用效果并基于

此来确立沼肥在红枣生产中的最佳施用方式。

1　材料与方法
1.1　研究区概况

研究区选在新疆兵团农一师九团二营十三连

(40°34′00″N , 81°17′15″E),海拔 1 012.62 m ,地处亚欧大

陆腹地的塔里木河畔 ,受塔克拉玛干沙漠影响 ,属典型

大陆性极端干旱荒漠气候类型 ,平均年降水量 42.4 mm

左右 ,年蒸发量 2 110.5 mm ,相对空气湿度 50%,年均总

辐射 9 733 MJ/m
2
,年均气温 10.7℃, ≥10℃活动积温约

为 4 113.1℃,极端最低气温-28.4℃,无霜期约 197 d ,

土壤类型主要为风沙土。
1.2　试验材料与试验设计

该研究选择红枣为研究对象 ,在统一秋施基肥

5 kg/棵(沼渣 4.5 kg 和尿素 0.5 kg)的基础上 ,对红枣

采用不同的沼肥施用方式(沼液根施 、喷施 、涂干 、随水

滴灌),并将其与施用化肥的样区作对比。整个生育期 ,

根施 、喷施、涂干和随水滴灌的沼液用量均为 21 kg/棵。

化肥对照滴灌施 N 量(20 kg/667m2),滴灌施 P2O5 量

(15 kg/667m2),滴灌施K2O量(2.5 kg/667m2)。施肥共

分 7次 ,每次施肥量相同 ,萌芽及新梢生长期施肥 4次

(萌芽前 、萌芽后 、新梢生长 、开花前),果实生长期施肥3

次(坐果 、果实膨大 、果实成熟期)。氮肥选用尿素(N含

量 46%),磷肥选用磷酸一铵(P2O5 含量 64%),钾肥选

用硫酸钾(K 2O 含量 50%)。供试树种为 5 a 树龄的灰

枣(Jujuba),5个试验小区的立地条件相同 ,土壤水分 、
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　　表 1 试验区土壤养分含量

　　Table 1　The nutrient content of the soil at experiment field

养分类型

Nutrient type

对照

Contrast

滴施

Dropping

根施

Ex-root

喷施

Spray

涂干

Smearing

有机质Organic matter

/g·kg-1
5.21 5.08 4.58 5.34 4.96

碱解氮 Available N

/mg·kg-1
16.54 18.11 17.17 16.56 18.20

速磷 Available P

/mg·kg-1
10.65 11.24 10.92 10.59 11.48

速钾 Available K

/mg·kg-1
73.90 79.26 73.91 82.61 75.92

全氮 Total N

/g·kg-1
0.32 0.43 0.37 0.39 0.37

全磷 Total P

/g·kg-1
0.56 0.53 0.52 0.53 0.56

全钾 Total K

/g·kg-1
3.31 3.27 2.59 3.48 3.31

肥力等条件相近 ,均生长良好。

1.3　测定方法

于果实成熟期(10月上旬)进行测产并采收果实样

品备室内实验分析。每处理随机测 3 株单产 ,折算

667 m2 产量;每个处理随机取鲜果 10个 ,分别称重 ,取

平均值即为单果重;用游标卡尺测果实纵 、横径并计算

果形指数。鲜果采回后在室内通风处自然晾干 ,还原糖

和总糖采用直接滴定法测定[ 7] ;VC 含量采用 2 , 6-二氯

靛酚反滴定法测定[ 8] ;蛋白质含量采用凯氏定氮法测

定[ 9] ;矿物质元素采用原子吸收法测定[ 7] 。

1.4　数据处理

利用 Microsoft Excel软件计算红枣产量 、品质指标

的平均值 ,并完成制图。

2　结果与分析
2.1　沼肥施用方式对红枣果实形状与产量的影响

由图 1可知 ,沼肥施用方式对红枣单果重 、果形指

数以及产量均产生了一定影响。单果重最大值11.92 g ,

出现在沼液喷施处理 ,最小值8.81 g ,出现在化肥对照处

理。不同沼肥施用方式下单果重表现为沼液喷施>沼

液涂干>沼液滴施>沼液根施>化肥对照;最佳果形指

数 1.46 ,出现在沼液喷施处理 ,最差果形指数1.64 ,出现

在沼液涂干处理。不同沼肥施用方式下果形指数表现

为沼液涂干>沼液滴施>沼液根施>化肥对照>沼液

喷施;产量最高值 644.00 kg/667m
2
,出现在沼液喷施处

图1　不同沼肥施用方式的红枣果实形状与 667 m2 产量

Fig.1　The yield and f ruit shape index of Zizyphus Jujube under different application ways of biogas w aste fert ilizer

图 2　不同沼肥施用方式的红枣果实品质

Fig.2　The f ruit quality of Ziz yphusJu jube under dif ferent applicat ion w ays of biogas waste fertilizer
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理 ,最小值455.00 kg/667m2 ,出现在沼液涂干处理。不

同沼肥施用方式下产量表现为沼液喷施>沼液滴施>

化肥对照>沼液根施>沼液涂干。单果重最大值 、最佳

果形指数和最高产量均出现在沼液喷施处理 ,说明沼液

喷施有利于提高红枣果实单果重和产量 ,并在一定程度

上改善果形指数。

2.2　沼肥施用方式对红枣果实品质的影响

还原糖 、VC和蛋白质是衡量红枣果实营养品质的

3个重要指标 ,其含量高低决定红枣营养价值和口感 ,进

而影响红枣的商品价值。由图 2可知 ,沼肥施用方式对

红枣果实内在品质产生了一定影响。总糖 、还原糖最大

含量分别为 73.98 、40.81 g/100g ,出现在沼液喷施处理;

最小含量分别为69.43、37.63 g/100g ,出现在沼液涂干

处理。不同沼肥施用方式下总糖和还原糖均表现为沼

液喷施>沼液滴施>沼液根施>化肥对照>沼液涂干 ,

说明沼液喷施可提高红枣果实含糖量 ,沼液涂干效果最

差;VC最大含量 384.86 mg/100g ,出现在沼液喷施处

理 ,最小含量 359.80 mg/100g ,出现在化肥对照处理。

不同沼肥施用方式下VC表现为沼液喷施>沼液滴施>

沼液根施>沼液涂干>化肥对照 ,说明沼液喷施可提高

红枣果实 VC含量 ,化肥对照效果最差;蛋白质最大含量

2.93%,出现沼液喷施处理 ,最小含量 2.39%,出现在沼

液涂干处理。不同沼肥施用方式下蛋白质表现为沼液

喷施>化肥对照>沼液滴施>沼液根施>沼液涂干 ,说

明沼液喷施也可提高红枣果实蛋白质含量 ,沼液涂干效

果最差。

2.3　沼肥施用方式对红枣果实矿物质元素含量的影响

红枣果实中含有种类丰富的矿物质营养元素 ,矿物

质元素含量因红枣品种或种植地的不同而不同 ,红枣中

的矿物质元素主要包括:钙 、磷 、铁 、钾 、锰 、镁 、铜 、锌 、硒

等[ 10-11] 。由图 3可以看出 ,沼肥施用方式对红枣果实中

矿物质元素含量产生了一定影响。Fe的含量在15.08 ～

16.35μg/g之间 ,不同沼肥施用方式下矿质铁的含量表

现为沼液喷施>沼液涂干>沼液根施>沼液滴施>化

肥对照;Zn的含量在 3.55 ～ 5.01 μg/g 之间 ,不同沼肥

施用方式下表现为沼液喷施>沼液涂干>沼液滴施>沼

液根施>化肥对照;Cu的含量在 2.80 ～ 3.88μg/g 之间 ,不

同沼肥施用方式下表现为沼液喷施>沼液涂干>沼液

滴施>沼液根施>化肥对照;Mn的含量在 1.56 ～ 2.13

μg/g之间 ,不同沼肥施用方式下表现为沼液喷施>沼液

涂干>沼液滴施>沼液根施>化肥对照;Ca 的含量在

430.53～ 620.01 μg/g 之间 ,不同沼肥施用方式下表现为

沼液喷施>沼液涂干>沼液滴施>沼液根施>化肥对

照;Mg 的含量在 210.36 ～ 313.04 μg/g 之间 ,不同沼肥

施用方式下表现为沼液喷施>沼液涂干>沼液滴施>

沼液根施>化肥对照。红枣果实中矿质元素铁 、锌 、铜、

锰 、钙 、镁含量均表现为施用沼肥处理高于化肥对照 ,而

施用沼肥的处理又以沼液喷施效果最佳。

图 3　不同沼肥施用方式的红枣果实矿物质元素含量

Fig.3　The content of mineral elements in f ruit of Zizyphus Jujube under different application ways of biogas w aste fert ilizer

3　结论
沼肥是沼气发酵残余物(沼液和沼渣)的统称 ,是一

种速效和缓效兼备的优质有机肥料 ,沼肥除了含有丰富

的氮 、磷 、钾等元素外 ,还含有对植物生长有调控作用的

铁、锌 、钙 、铜 、钼等多种微量元素以及氨基酸、生长素 、赤

霉素 、纤维素酶 、单糖 、腐殖酸、维生素等生物活性物质 ,

它们对枣树生长发育具有重要的调控作用 ,基本上参与

了枣树生长发育的全过程。该研究针对不同沼肥施用

方式对红枣产量与品质的影响分析 ,结果表明 ,沼肥施

用方式对红枣产量及果实品质均产生了一定影响。在

不同沼肥施用方式下 ,沼肥施用效果以沼液喷施效果最

佳。沼液喷施有利于提高红枣果实单果重和产量 ,并在

一定程度上改善果形指数;同时沼液喷施还能提高红枣

果实中还原糖 、VC 、蛋白质以及矿质元素铁 、锌、铜、锰、

钙 、镁的含量 ,改善果实品质。
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Influence on Yield and Fruit Quality of Zizyphus Jujube under Different

Application Ways of Biogas Waste Fertilizer
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(1.College of Pratacultural and Environmental Science , Xinjiang Agriculture University , Urumqi , Xinjiang 830052;2.College of Geog raphy Sci-

ence and Tourism , Xinjiang No rmal University , Urumqi , Xinjiang 830054)

Abstract:Studied yield and fruit quality of Zizyphus Jujube under different application ways of biogas waste fertilizer.

The results showed that the effect of spray application was the best.Spray application of liquid manure can increase the

single f ruit weight and yield , and improve the f ruit shape index.Meanwhile spray application can increase the contents

of revertose , vitamin C , protein and mineral elements Fe ,Zn ,Cu , Mn , Ca , Mg in fruit of Zizyphus Jujube , and im-

prove the fruit quality.

Keywords:biogas w aste fertilizer;Zizyphus Jujube;yield;quality
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不同时期套袋对黄金梨和丰水梨果实品质的影响

张 振铭 , 胡化广
(盐城师范学院生命科学与技术学院 ,江苏盐城 224051)

　　摘　要:以不同发育时期 、不同果袋套袋处理的黄金梨和丰水梨为试材 ,对其套袋后的外观

品质和内在品质进行了观测。结果表明:套袋越早黄金梨和丰水梨果实光洁度和果点等外观品

质改善作用越明显 ,其单果重和可食部分减少的越多。套袋越早黄金梨和丰水梨果实的可溶性

总糖和可溶性固形物以及果实石细胞含量下降的越多;而套袋时间越早 ,2种梨还原型 VC和硬

度增加的越多 ,但不同时期套袋对 2种梨的可滴定酸含量没有显著影响。综合比较不同时期套

袋对黄金梨和丰水梨果实品质的影响 ,认为黄金梨最佳套袋时期为盛花后 21 ～ 28 d ,丰水梨最佳

套袋时期为盛花后28 ～ 35 d。

关键词:黄金梨;丰水梨;套袋时期;外观品质;内在品质

中图分类号:S 661.2　文献标识码:A　文章编号:1001-0009(2010)14-0016-04

　　黄金梨和丰水梨是我国分别从韩国和日本引进的

品种 ,目前已成为我国主栽梨品种。但是 2种梨都有一

定的缺点 ,比如黄金梨在自然栽植条件下果实粗糙难

看;而丰水梨果皮粗糙 ,果点大而多 ,青褐色 ,这些都严

重制约着 2种梨的商品价值。套袋是减少有害物质污

染和提高果实外观品质的栽培措施之一[ 1-3] ,在生产中
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